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LA IMPORTANCIA DEL NOTICIEEERO PARA TODA LA MEMBRESIA

Quiero aprovechar este espacio pura mencionar lo importante que ha sido el que esta
publicacion llegue a toda la membresfa de la Region de América Latina lo que incluye a nuestros
estudiantes. A partir de la presente Direccién Regional se logré formalizar la distribucién del
NoticlEEEro en conjunto con Spectrum, lo que ha permitido asegurar la entrega o todos y cada uno
de los miembros, ya que es el IEEE mundial quien cuenta con un padrén actualizado de miembros
activos,

Los estudiantes (a quicnes no se distribufa anteriormente el NoticlEEEro)  han demostrado
un gran interés en nuestras ediciones al punto que han surgido deseos por participar, escribir y
colaborar en este medio informativo que es de todos y para América Latina.

(Pero qué es un estudiante? ... Seguramente muchos creemos que por el hecho de asistir a
un aula, esto nos convierte en estudiantes, Mas yo les aseguro (con mi experiencia de alumno de
ingenierfa y en la "Universidad de la Vida” de la que atin no me gradiio), que un buen alumno no se
limita a sus libros de texto, maestros, ni a su auly, El universo del alumno no debe tener limites y
menos cuando se integra a sociedades profesionales, como el 1EEE, que le proporcionan los me-
dios para convertirse en un ente pro-activo,

Un buen estudiante no es sindnimo del mejor promedio de la carrera. Un profesional de
ingenieria posee un cdmulo de caracteristicas, que van desde su educacion bdsica, relaciones
personales, descos diarios de superacion, buen manejo del lenguaje (expresion verbal, redaccidn),
dominio de algin idioma extranjero y sobre todo, debe ser consciente de que un titulo no lo hace un
ser superior sino un hombre con las herramientas necesarias pary actuar en pro de su profesion y
para construir una sociedad mds justa,

Las ramas estudiantiles, cuya integracion respalda el 1EEE, son el instrumento ideal para
aquellos estudiantes que desean fortalecer su formacion académica y profesional. El trabajo en
grupo es un requisito en la vida actual, La organizacion y participacion en simposiums, congresos
y conferencias requieren siempre de tiempo extra, contratiempos, desvelos (que muchas veces no
queremos afrontar) y que llegan a ser un conjunto de experiencias que forman a los hombres y
mujeres del presente y para el futuro, El decidirse a participar en este tipo de actividades
extracurriculares deja muchas satisfacciones, tales como conocer de qué somos capaces, desarro-
llar aptitudes, lograr metas y objetivos en lugares donde muchos “estudiantes” ni siquiera intentan
0 se atreven,

Cuando en realidad nos preocupe el presente y el futuro, (y no solo vegetar en la vida
universitaria y profesional), miraremos fuera de los limites que nos hemos puesto nosotros mismos
como son las aulas o nuestro lugar de trabajo y encontraremos en ¢l TEEE el medio para desarrollar-
nos y realizar una vida profesional productiva en grupo, teniendo en mente el bien para la sociedad
en la que hemos crecido.

Por dltimo quiero desear a todos los miembros, amigos y colegas de la RY que este aio
1999, que empieza, los colme de dichas y se cumplan todos sus anhelos tanto personales como
profesionales.

Atentamente
Francisco R. Martinez
Editor de! NoticlEEEro

emuil; Lrmurtines @ jeee ong

\}.;0 ’ NoticTEEE - No. 28 - ENERO 1999 $IEEE




Halmninadounaﬂo. otro esta ya en marcha. La humanidad continua avan-

zando; especialmente las disciplinas de las Telecomunicaciones, la Informatica, la
Ingenieria Eléctrica, en toda su diversidad de orientaciones.
Nuestra Profesion (deberia decir quizds el conjunto de las profesiones nucleadas
dentro del Instituto de Ingenieros en Electricidad y Electrénica?) abarca un aba-
nico amplio, diverso y cambiante. Para poder desempefiarnos como profesionales dtiles a la
sociedad debemos cada vez mis leer, estudiar, mantenemos al dia. Con razén se ha dicho que
el estudio de la Ingenieria no se acaba al graduarse y salid de la Universidad, es de por vida.
Claro que esto no se da exclusivamente entre nesotros, miremos alrededor y algo similar
ocurre en todas las profesiones. Es sin duda la nuestra sin embargo la que mas rédpido evolu-
ciona, y la que impulsa e inyecta cambios en las demds. Los enormes avances en las tecno-
logias relacionadas con la salud humana, el tremendo efecto que sobre la vida diaria estdn
teniendo las facilidades de telecomunicaciones y las redes de datos son acabados ejemplos
que prueban la veracidad de lo afirmado.

Es en este contexto que nos toca vivir, y el IEEE es sin duda la mejor herramienta para
estar al dfa. Cursos, conferencias, libros, revistas son solo algunas de las actividades que se
complementan para llevamos en esa permanente persecucidn de la excelencia a través de la
«Educacién Continua y Permanente» a que nos referiamos.

Colegas, amigos: el IEEE, reflejando la diversidad de nuestra profesion es muy amplio
y a través de la pluralidad de sus 330,000 miembros en todo el mundo tiene y da cabida a
numerosisimas inquietudes y necesidades. Hay aqui terreno fértil y ciertamente adaptable a
nuestras necesidades. Hagamos oir nuestras voces, pongamos nuestros granitos de arena y
contribuyamos a formarlo y dirigirlo hacia donde nos parezca que sea €l mejor camino.

Renovemos nuestras cuotas y saquemos todo el provecho posible participando en las
actividades, acercdndonos a las Ramas, Capitulos y Secciones y siendo parte activa del
Instituto. No se arrepentirdn y convirtiéndose en mejores profesionales contribuirdn a la vez
a que toda la profesion de la Ingenieria Eléctrica mejore.

Un saludo muy cordial a todos

Juan Carlos Miguez
Director Regional, IEEE Latinoamericano

VISITE LA PAGINA WEB DE LA REGION 9
hitp://www.ieee.org/regional/r9
Aqui encontrara: Informacion general de la Regién Latinoamericana,
directorio de presidentes y comité de la Regién 9. Historia de la Regién,
actividades, anuncios y més.

iESPARATI!
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Los satélites de baja rbita y la nug

En un mundo cada vez més globalizado,
donde la capucidad de almacenar y transmitir in-
formacion es de fundamental importancia, el desa-
rrollo de una sdlida infraestructura de telecomuni-
caciones repercute favorable y decisivamente en
las actividades econdmicas y sociales de un pais
y de manera cada vez mds fuerte, en las relaciones
entre las personas,

Uno de los medios modernos de comuni-
cacion son los satélites, los cuales tradicionalmen-
te se han utilizado con una variedad de objetivos
teenoldgicos, cientificos, militares y de comunica-
cion. En la actualidad los satélites soportan cerca
de la tercern parte del wifico de voz y de las se-
finles de television entre paises: aungue hasta ahora
se hun venido utilizando mayormente para trins-
mitir sefinles de television y datos, mas que para
telefonfa. Este panorama, sin embargo, estd a pun-
to de cambiar ya que pars fines del presente ailo
(1998) entrard en operaciones un sistema de co-
municacion a través de satélites completamente
nuevo, se trata del primero de los sistemas de sa-
télites de Orbita baja (Low Earth Orbiting - LEO),
Estos sistemas prometen transformar radicalmen-
te nuestra posibilidad de comunicacion, ya que
tedricamente no habrd un punto sobre la tierra
donde no podamos ser localizados,

Las constelaciones de satélites LEO, a di-
ferencia de los «clisicos» satélites geoestaciona-
rios utilizados hasta ahora y ubicados & 36,000 km
de la tierra, se encuentran por lo general en Orbi-
tas que van de 750 & 1,500 km de altitud. Estos
sutélites presentan algunas ventajas sobre los
geoestacionarios: lu primera es que estin suficien-
temente proximos a la superficie terrestre como pari
captar la sefal de un teléfono celular portétil. Otra
es que por la misma razon de su baja altitud, el
retwrdo de propagacion de sus sefales se mide en
centésimas de segundo, en lugar de medio segun-
do, como sucede con los satélites geoestaciona-
rios, Sin embuargo, a diferencia de éstos altimos, su
radio de cobertura es muy pequedio por lo que se
requieren muchos mis satélites, una constelacion,
para cubrir una region determinada, y en ¢l caso
mis frecuente, toda la superficie terrestre, De esta
manera los satéhtes LEO actdan como storress
de una red celular celeste en donde lus sefiales se
A}
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pueden propagar de uno a otro como sucede en
las células terrestres.

Los satélites LEO tienen capacidad para
trabajar con voz, datos y fax, Cuando un usvano
activa su teléfono, el satélite mas cercano determi-
nard su localizacion y la validez de su cuenta. Si no
existen enlaces celulares terrestres disponibles en
esa zonh, ¢l eléfono se comunicard directamente
con el satélite arriba de é1. Luego la Hamada pasurd
de satélite en satélite a través de la red hasta su
destino, ya sea otro teléfono concectado al siste-
ma satelital, o bien una estacion receptora terres-
tre que hard el enlace, ya sea con la red telefonica
publica, por cable o celular.

El sistema permitird a los usuarios (ener
un tinico ndmero telefénico y hacer y recibir la-
madas desde su aparato portitil en cualquier parte
del mundo. Un teléfono para este sistema tendri
un costo de aproximadamente 3,000 délares, mien-
tras qque los «beeperss costarin 500 délares. Una
llamada por este sistema costard un 30% mas que
una llamada de larga distancia comparable hecha
desde un teléfono celular normal o desde un hotel
(3 délares el minuto).

Se espera que los viajeros de negocios y
los ejecutivos que trabajun en zonas remotas (por
ejemplo la industria del petroleo o la industria mi-
nera), adopten estn tecnologfa rdpidamente. Una
de las compaiifas de andlisis (Merril Lynch) predi-
ce que este tipo de servicios atraerd 32 millones de
suscriptores para el afo 2007, lo cual representa
2.3% de los usuarios de teléfonos celulares a nivel
mundial,

Entre los consorcios de satélites que ac-
talmente compiten por este mercado de la co-
municacion inaldmbrica personal de acceso glo
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bal, se encuentran GlobalStar, Iridium ¢ ICO
Global Communications. Por lo general, todos
ofrecen servicios telefénicos de voz, datos, fax,
correo electrénico y «beeper» a nivel mundial,
siendo ademds interoperables con virtualmente
todas las actuales y futuras redes telefénicas te-
rrestres.

Indium es un consorcio de telecomunicaciones que
nacié en 1991 y estd formado por vanas compa-
fifas en donde la pricipal accionista es Motorola.
La idea de Iridium viene desde mediados de los
80s. El sistema Iridium consta de 66 satélites ope-
racionales situados en seis planos polares orbita-
les y utiliza como tecnologia de acceso FDMA/
TDMA.

Esta compaiifa anunci6 que su sistema
giobal de comunicaciones personales seria intro-
ducido a un nimero limitado de suscriptores a ni-
vel mundial el 23 de septiembre mientras que ¢l
servicio comercial completo comenzaria el 1 de
Noviembre y comprenderia 122 paises. Porel mo-
mento, los primeros 2000 suseriptores de Ia firma,
que aun estd en etapa de prucbas, ya pueden reci-
bir y hacer llamadas telefénicas en el rincén mas
apartado del planeta,

Sin embargo, Inidium pronto dejard de
estar sola, ya que al menos otras 5 compaiiias es-
tén ya en la carrera por ganar una parte del merca-
do ya que de aqui al aio 2007 se tiene programado
el lanzamiento de 1,200 satélites para comunica-
ciones comerciales y los ingresos en esa £poca se
estiman en 171 mil millones de délares.

GlobalStar posee 48 satélites LEO tenien-
do como socios a varias compaiiias relacionadas
con la telecomunicacion y de renombre interna-
cional. Su tecnologia de acceso es CDMA (Code
Division Multiple Access). Por ejemplo, GlobalStar
proporciona servicios a 10 paises de América Cen-
tral y del Sur: Belize, Costa Rica, El Salvador, Gua-
temala, Honduras, Nicaragua y Panamd; Bolivia,
Ecuador y Paraguay en América del Sur. Se piensa
IMCIAr SeTVICIOS a principios de 1999.

En el caso de ICO, su sistema se basa en 10 satéli-
tes de media Grbita. Se espera que comience a pres-
tar servicios en el aino 2000.

El negocio es riesgoso, por ejemplo en el
caso de Iridium, costé 5,000 millones de délares
poner en Grbita los 66 satélites y las 12 estaciones
terrenas ¢ interconectarlas con 17.5 millones de

lineas de cédigo de computadoras y un sistema
de facturacion extremadamente complejo.

Hay varios aspectos interesanies en este
proyecto. Uno es en la renovacién de las técnicas
de fabricacion de satélites, va que para lograr la
instalacion de toda una constelacién de 72 satéhi-
tes (66 activos y 6 de repuesto) en tan poco tiem-
po hubo que modificar los procedimientos de ma-
nufactura de tal suerte que en lugar de emplear un
mes en la fabricacion de un satélite, como sucedia
tradicionalmente, por medio de una linea de en-
sambie ha sido posible ¢l tener un nuevo satélite
listo para ser enviado al espacio en un promedio
de 5 dias. Por lo tanto, lo que hace unos afios era
un evento de caracter nacional y sun mundial - el
lanzamiento de un satélite - s¢ ha convertido aho-
ra en un hecho cotidiano en donde los sitios de
lanzamiento bien pueden estar en los Estados
Unidos igual que en América del Sur, China o
Kazakhstan.

Por supuesto, ¢l sistema también tiene
sus limitaciones. La calidad de una llamada no es
mejor gue 1a que se tiene en un teléfono celular,
independientemente de que la llamada sea envia-
da a través de un satélite o de una red celular te-
rrestre. Ademis, el teléfono con enlace satelital no
funcionard en el interior de la mayoria de los edifi-
¢ios y puede no funcionar tampoco donde hay
edificios altos ya que debe existir una linea de vi-
sién directa entre el teléfono y alguno de los saté-
lites desplazandose en el espacio. Dado que los
satélites no permancen fijos sobre un punto de la
superficie terrestre, éstos deben pasar la llamada
al siguiente satélite cuando salen fuera de la zona
y otro llega a ella, es decir, actian como un sistema
de celdas, excepio que en este caso las celdas son
las que esidn en movimiento y el usuario estd fijo.

Tampoco es muy buen sistema para una
conexion de computadora. Bisicamente propor-
ciona el equivalente a un modem de 2400 bauds
(menos de la décima parte de la velocidad de los
modems comerciales actuales), lo cual es demasia-
do poco para tener acceso a Internet e incluso
para correo electronico.

Adn asi, se espera llegar al menos hasta
500,000 clientes, que es el nimero necesario para
comenzar a tener utilidades.

América Latina representa casi la quinta
parte del mercado global para los productos y ser-
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vicios de estas compafifas ya que es una region
con enorme potencial para las comunicaciones
moéviles. En 1990 apenas si se utilizaba la
telefonia celular, pero ahora se observa un creci-
miento explosivo: 105% entre 1990 y 1995, que
es el crecimiento mds alto de suscriptores en
cualquier region,

A las puertas del siglo XXI1, la tecnolo-
gia por saréhite se presenta como una opeidn

paises desarrollados y subdesarrollados, y
posibilitard a estos ditimos insertarse mejor
dentro de la economia global. Podemos decir que
con las constelaciones de satélites LEO una nuve-

va era de comunicaciones personales ha llegado.

José M. Urufiuela
Profesor Investigador

ermail: srunuela @ freso.mx

ractonal que contribuird a cerrar ¢l abismo entre

México, DF a7 de Diciembre de 1998
IEEEAMERICA LATINA
Aureho L. Gallardo No, 730
Col. Ladron de Guevar
Guadalijurs, 43680, Jal,
Fax: (3) 640-2466

Queridos TEEERMANOS:

Ante todo perddn por el atrevimiento ortogrifico de la palabra “IEEERMANOS, pero creo que la palabreja lo vale.

Me permito hacer un poco de historia de Ja Region 9, que tal vez desconocen la mayoria de los hermanos.

En ¢l afo de 1964 ¢l que esto escribe, fue Presidente de la Seccidn México del TEEE, justamente cuando el IEEE
estaba recién nacido por la fusion del AIEE y del IRE.

Desde afios untes habia estado muy activo en el AIEE y concurri con otros tres colegas, directivos locales de la
asociacidn a la Primera Convencion Internacional del ATEE en Montreal, Canadd y a los que fuimos nos encargaron
organizar el siguiente afio la Segunda Convencion Intermacional aqui en la cludad de México en la cual tuvimos una
asistencia de cerca de dos mil ingenieros, cifm muy grande para aquellas épocas.

Tiempos eran aquellos en los que la seccion México era parte de una Region que incluia al Japén, cosa un tanto
cuanto absurda ya que no tenfamos nada en comtin’ ni el adelanto tecnoldgico, ni el idioma. ni la cultura, por lo gue
estuvimos trabajando con los directivos del TEEE para que se aprovar una Regidn Latinoamencana.

Parece ser que el becho de que México v en general Latinoaménca pertenecien a la Region que inclufa el Japon era
por la cercania alfabética de la ) (Japon) y la L (Latinoamérica). A los directivos de! IEEE, que podian decidir, no les
interesaba la formacion de la Region que buscibamos, pues ellos pensaban que Latinoaménca solo inclufa 2 México
¥ Centroamnénca y el resto era Sudaménica, Por tal mzdn consideraban que no habfa suficiente membresia en México
y Centroamérica que justificara nuestra demanda.

En ese abo la seccion Buenos Aires cumplics 25 afios ¥ junto con el Presidente del IEEE, Mr. Shepherd y otros 3
funcionanos de New York, fuf én representacion de la seccion México, a Buenos Aires y luego visitamos s secciones
del IEEE de San Pavlo y Rie de Janeiro, en Brasil. Este trabajo rindié sus frutos con ¢l Ing. Francisco Hawwley,
Presidenie de la seccion México en 1965 concretundose asi la constitucion de la Regidn 9, que ha sido desde entonces
lo que desedbamos ¥ que shom es tan importante y constituye un puente de conocimientos, hermandud y de

Desco para wodos una muy FELIZ NAVIDAD y un afio 1999 pleno de éxitos: tanto personales como tecnoldgicos.

Afectuosamente su IEEERMANO
Rafac! Rangel L.

P.D. Realmente me senti muy joven al firmar, debi haber firmado:
s su IEEEABUELO™. Ing. Rafael Rangel L.
Niebla 204

Jardines del Pedregal

Tel: (3)595-4919 Fax: (3)595-4891
01900 México, D.F.

$IEEE
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La historia comienza durante la segunda

guerra mundial. La lucha en el mar desarrolia un
nuevo tipo de armas. las minas maritimas magnét-
cas, que detectan el pasaje de un barco por la per-
turbacin que genera ef casco en ¢l campo magné-
tico terrestre. Se crearon dispositivos sensibles
para medir campos magnéticos basados en el fe-
némeno de saturacién que sufren materiales femo-
magnéticos.

Su fundamento es el siguiente: a una ba-
mdcmnlfeuomagnmcosclebob\mdm
devanados y se aplica &
uno de ellos una tensién
alierna que logre saturar ¢l
nucleo. Luego observa-
mos la salida en el otro. en
caso que el campo magné-,
tico a detectar este alines-
do con ¢l nicleo, en un
medio ciclo se suma al
campo generado por laal-
terna y en el otro se resta
generando una asimetria
en la forma de onda de salida. Esa asimetria genera
una componente de segunda armdnica que ¢s de-
tectada y medida. Basados en este pnincipio se
desarrollaron dispositivos altamente sensibles,
sofisticados y precisos llamados «fluxgate» que
permiten la medida de la direccién ¢ intensidad del
campo magnético y que son los elementos sensi-
bles de muchos equipos, en particular las minas
llamadas «magnéticas».

El pasaje de un barco genera una pertur-
bacién magnética en funcién del tiempo que se
llama «firma magnética» y permite identificar el tipo
de barco. Pueden construirse artefactos que anali-
cen la «firmaw, y en combinacién con el andlisis
acistico, puedan programarse para estallar cuan-
do una barco tenga el tamafio y caracterfsticas que
se consideren de interés destruir. ¢ incluso espe-
ren hasta que pasen vanos antes de activarse.

Las minas son mantenidas por un ancla o
muerto y una cadena a una profundidad de una
decena de metros bajo el agua y constituyen un
arma muy efectiva y barata.

La historia continiia luego de la caida del
Muro de Berlin. Alemania Oriental cambia su ar-

mamento y vende, entre otras cosas, cantidad de
navios destinados a detectar y destruir minas ma-
ritimas: son los llamados barremimas. Uruguay, que
por sus caracteristicas geogrificas y navegacion
en canales puede ser facilmente bloqueado con la
colocacion de minas, necesitaba equipos defensi-
vos y compro 4 a precio de ganga. Dentro de ellos
habia un sofisticado equipo para hacerlos trans-
parentes magnéticamente a las minas y destruir-
las. La necesidad de asesoramiento técnico (enca-
minado a través de la Facultad de Ingenieria) me

i llevé a introducirme en un
nuevo mundo tecnolégi-
co.

Para neutralizar su per-
wrbacién magnética, los
. navios cuentan con va-
~ rias decenas de bobinas
: ~ que recorren ¢l casco par
. sectores, en los tres ejes
(perpendiculares al senti-
do longitudinal, transver-
sal y vertical del navio),
que son alimentadas con
respectivas generadores de commiente controlados
en forma manual o automética. En la modalidad
automdtica se mide el campo magnético en el mas-
til con tres sondas tipo fluxgate en los tres ejes y
se controlan las respectivas corrientes, El conjun-
to de estos equipos se llama sistema de
«wdegaussings.

Mas antes de Hegar a eso, y teniendo en
cuenta que los cascos de acero van adquinendo
con el iempo un magnetismo permanenie que afec-
ta el funcionamiento del sistema, ¢s necesario re-
solver este Gltimo problema. Las medidas mostra-
ron la necesidad de eliminar las componentes per-
manentes mediante un proceso de desmagnetiza-
cion llamado «deperming».

El procedimiento es simple, no muy inge-
nioso pero efectivo: se bobind alrededor del bu-
que con ayuda de hombres rana. un total de 28
espiras capaces de soportar pulsos de cormriente
(el inicial para saturar el casco era de aproximada-
mente 3000 A). Alternativamente se fueron cam-
biando de polaridad y disminuyendo en intensi-
dad. La tensién para que la commiente inicial circule

’!E_Eg NoticlEEE#0 - No. 28 - ENERO 1999 %
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Hegd casi a los 500 volts, lo que da una idea de la
potencia involucrada. Luego de esto quedé elimi-
nado el magnetismo permanente.

El problema que presenta la calibracién
del sistema de degaussing es que requiere equipa-
miento que sea capaz de medir la perturbacion del
buque. Para ello se necesita un laboratorio enorme
con cantidad de sondas sumergidas de medida de
precision.

Dicho instrumental fue puesto a disposi-
c¢i6n por la Marina de Brasil en la base de medidas
de Aratd, Salvador, Bahia. Y alli fuimos con los
barreminas.

Finalmente se ajustaron las corrientes en
todas las bobinas de «degaussing» para minimi-
zar la perturbacién del navio haciendo pasadas en
direccion norte -> sur, este -> oeste y viceversa

sobre sensores magnéticos en el laboratorio de
medidas magnéticas. El barco, en esas condicio-
nes, queda preparado para pasar sobre zonas mi-
nadas sin llamar la atencién.

La etupa que sigue es hacer estallar las mismas a
una distancia segura del navio. Puede hacerse me-
canicamente, cortando las cadenas y luego des-
truirlas. Otro de los métodos es la activacion, me-
diante el lanzamiento de cables de unos cientos de
metros desde popa, haciendo circular por ellos la
corriente adecuada y simulando con campos elec-
tromagnéticos el pasaje de un navio grande. Pero
estos y otros detalles son ya otra historia.

Ing. Juan Mirtony.

Cue@ndinet.com.uy

La Regi6n Latinoamericana del
rante los pasados afios, La razén prin-
cipal de nuestra organizacion, la orga-
nizacion téenica mas grande del mun-
‘_ do, es proveer la mejor y mis reciente

informacién y programas técnicos de
las diferentes dreas de la ingenieria eléctrica y electr6-
nica. Ademds, le ayudard a ser un mejor profesional
v lider en su respectivo campo,

Probablemente en estos momentos usted ha
recibido la solicitud de renovacion de Membresia del
IEEE. Por favor tdmese un momento y revisela.

Estumos seguros de que usted desea conti-
nuar siendo parte de IEEE y como estamos interesa-
dos en que usted continde siendo miembro de nues-
tra organizucidn, respetuosamente le sugerimos que
envie su cheque o informacion de su tarjetn de crédito
u [EEE Headquarnters en Piscataway, NJ. Sinecesita
mformacidn relacionada a su factura, puede comuni-
carse con Migdalia Arocho al 1.732-981-0060 en
Piscataway.

Construya y fortalezea sus relaciones profe-
sionales con su membresia y al mismo tiempo, ayude
n crear y mantener la [EEE mas fuerte.

Sinceramente.

Pedro Ray

Presidente-Electa

Regidn Latinoamericana Comité de Membresia
Email: p.ruy@ficec.orp

Fax: 787-723-5445

NoticIEEEro de la Regién 9
Estimados Sefores:

Reciban un cordial saludo desde Colombia, don-
de he tenido la oportunidad de leer el magazin
dgil e interesante de la Region 9. Soy un miem-
bro estudiante de [EEE nimero de membresia:
40138451, y atendiendo su solicitud expresada
en la columna titulada «El tiempo tan deseado»
del nimero de octubre, me permito compartir con
usted y todos los miembros de la Regidén, dos
articulos que escribi durante este afio, los cua-
les estdn publicados en una pégina que mantie-
ne el Lic. Manuel Porras, relacionados con Se-
guridad Informética.
http//www.ctv.es/USERS/mpa/estrado-
indice htm!
Espero estos documentos puedan ayudar a otros
inquietos de la Regién y motivarlos a seguir
aprendiendo del fascinante mundo de la infor-
madtica eén todos sus campos.

Cordialmente,
Jeimy J. Cano, M. Sc., Ph.D(c)
Systems and Computer Science Engineer
University of Los Andes
Santafe de Bogota, Colombia
E-mail: jcano@unisndes edu o
jcano @ rocketmul . com
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Nuestra equipo de 7] exts $0¢ Hin a su lade, v con ello
S' E M E ~ s la estategia entia on jwego. Pues sapecialmente et la

INOrCoONaIon de Jslomas on entomos multivendor es

mprescindible una comunicacion 6plima. Por eso

hacemon como un buen entrenador de 1utbol
CONBIrUIMos una umdad h partir del potencial requerndo

8 fin do asegurar sus inversiones a hargo plazo

iYa estamos en
América Latina!

Una solucion Tl es, N
cuando entra e

. Slemens SA Argentinien Swmens Brasifwn
en Juego la estrategia Gral. Rocs 1668 - Sede Contra
Auta 8 Km. 18 Avenida Mutinga, 3650
C.C. 32-1850 San Mantin Pituba
Pcin. de Buonos Aires 05110-800 Sao Pauk»-8P
Jood Marin Colautn Chrigtian Susemihi
7S T Fax 0055 11 B33-477 |
México Para Informaciones
Semens México adicionales:
Poniente 116, No 560 Miguel Hermandez y Coll
Col. ind. Viallejo Siemens AG ATD TD MCH &
Delog. Azcapotzaloo P.O.Box 830051
02300, México, D. F, D-81730 MunictvAlemana

Hars Moyer-Wondt

Proyectos Indusiiulos v
Sarvicios Tecnicos
i
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Segunda Parte

Las medidas absolutas no han Hegado al
grado de exactitud que podria alcanzarse con el
efecto Josephson. La gran estabilidad de estas
fuentes de tension y su bajo mivel de ruido, son
mejores a las actuales realizaciones de la unidad.
Se construyd un instrumento cuya performance
es mejor que el patrdn que implementa la defini-
cion del Sistema Internacional.

(Cémo, entonces, lo calibramos?
- En principio no es posible.

i Puede haber alguna otra salida?
- Sila hay.

Nos reunimos todos los plebeyos y «de-
cretamos» un valor para 2e/h (por si le preocupa,
he aqui ese nimero: 483 597.9 GHz/V). De esa for-

ma, en complot con el Segundo, definimos un nue-
vo Voltio. Ya no se trata de una simple subordina-
cidn, como la de la Pulgada al Metro. Es realmente
una nueva unidad, que ni siquiera corresponde a
la estructura del Sistema Internacional. En lo con-
cerniente a magnitudes, sélo depende del Segun-
do.

A usted, quizés esta idea lo haya espan-
tado. Ese valor decretado puede entrar en conflic-
to con el resto del sistema, tomindolo incompati-
ble.

Es posible, pero dado que ni los mejores
laboratorios pueden detectar la diferencia, por un
tuempo nos arreglaremos bien de este modo; pu-
diendo medir mejor que con los propios patrones
que realizan la umdad. Claro, corremos el riesgo

gue en el futuro se detecte la diferencia y tenga-
mos que cambiar el valor de nuestro Voltio (y co-
rregir muchas mediciones ya efectuadas. y reajus-
tar muchos voltimetros). De hecho. esto ya pasé
varias veces: habiendo ocurmdo el dltimo gran cam-
bio en esta misma década. El impacto econdémico
causado por los trabajos de ajuste de instrumen-
tos ascendid a cifras millonarias en délares.

Otro aspecto que debemos reconocer fa-
vorece estas rebeliones, es que si bien en teoria
muchas magnitudes eléctnicas estan ligadas a las
mecdnicas, en la prictica estin separadas. Esto
s, no s necesario total coherencia entre el Watt
mecénico y el Watt eléctrico (definido a partir del
Ampere y ¢l Voltio por efecto Josephson), ni si-
quiera para fabricar una nave espacial. Podria ha-
ber cierta pequeiia diferencia y la tecnologia ac-
tual lo toleraria. Esto hace que la incompatibilidad
introducida no se refleje en graves problemas tec-
nolégicos.

(Qué ocurre con otras magnitudes? En
general, la élite mondrquica domina plenamente.
Por ejemplo, para comparar lensiones continuas
con alternas, la receta es mds indefinida en su ma-
terializacion: pese a que la definicion es muy sim-
ple. Es la tensién que provoca la misma disipacion
de potencia de calor sobre un resistor, que una
tension continua. Pero las propuestas de patro-
nes materializados son vanas y realmente no sa-
bemos exactamente cudl es la mejor. Incluso, re-
producirlos no es ficil. Estdn vagamente
descriptos. No queda mas remedio, para la mayo-
ria de nosotros simples mortales, que volver a gol-
pear la puerta del castillo y preguntar cuénto vale
un voltio de alterna...y proceder a ajustar nuestros
patrones de acuerdo a esos.

Pero al menos, nos queda el consuelo que
para alguna unidad hemos logrado impulsar los
principios democriticos de igualdad, en ese gran
juego universal del poder, que aiin en el campo de
la Metrologia hace sentir sus influencias.

Daniel Slomovitz
Jefe del Laboratorio de UTE

d.slomovitz@ weee.org
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- Oscar MORENO
~ Universidad de Puerto Rico

ﬂm»uwamm
muumum

«Mawummm

Por primera vez en la historia del IEEE, la mem-
bresia de la Divisién VI ha elegido a un direc-
tor de Divisién fuern de Regiones 1-7. Y fue
Luis Gandfa de nuestra Region de América
Latina quien logrd la mayor cantidad de vo-
tos:

L. Gandfa 901 R. Doyle 843
M. Hasselkom 835 ). Herkent 787

Luis T. Gandia, pasado director Regional y Vice
Presidente del IEEE, fue electo en las pasadas
elecciones al cargo de Director de Division VI
para 1999-2000. Luchi representard a las so-
ciedades de Education, Engineering

Carrica, Daniel O. Argentina
Etcheverry, Ricardo  Uruguay
Keschner, Marcel Uruguay
Marcos Lefevre Brasil Sur
Orlando S. Lobosco  Brasil Sur

Management, Professional Communications, The Outstanding Student Branch
Reliability y Social Implications of Technology
en 1a Junta de Directores del IEEE. Cosiocien- Award for 1998,
do a Luchi, sabemos que hard una estupenda
labor y serd una segunda voz de nuestra Re- UNIVERSITY OF PUERTO RICO,
gién en la Junta de Directores a nivel interna- MAYAGUEZ CAMPUS,
clonal, School Code 01571
Jusn R. Falcde Consejero: Jose L. Cruz-Rivera, PhD.
j.falcon@ieec.org
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Taller de Lideres estudiantiles IEEE Seccion Colombia

Dentro de las actividades auspiciadas por
el SAC Regional durante ¢l segundo semestre del
ano, se realizd en Colombia del 9 al 10 de Octubre,
¢l Primer Taller de Lideres Estudiantiles del [EEE.
Participaron un total de once Ramas Estudiantiles
de toda la seccién entre aprobadas y en forma-
cion. El taller se dividio en varias actividades, por
ejemplo un panel con algunos miembros profesio-
nales de la seccion, un taller de autovaloracién y
una sesién de capacitacion para futuros directi-
vos de ramas estudiantiles, Se intercambiaron ideas
y experiencias, también se llegoé a acuerdos impor-
tantes para mejorar la participacion de los miem-
bros estudiantes en el Instituto. Entre estos: la
creacion de una lista de distribucién para el inter-
cambio de informacion e ideas entre las ramas es-
tudiantiles de la seccion, la cual funcionard ini-
cialmente en la direccién

sheol @ ieee udistntal edu.co; otro punto fue laedi-
cion de un penddico estudiantil virual seccional,

del cual se eligid a los editores de los tres prime-
ros niimeros gque en su orden son: Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, Pontificia Uni-
versidad Javeriana sede Bogotld y Fundacion
Universidad Auténoma de Colombia. Estos son
solamente algunos de los resultados mas sobre-
salientes del taller. Realmente fue una jornada de
trabajo productiva para todos.

El SAC Regional agradece especialmente
a la Rama Estudiantil del IEEE de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, por la realiza-
cion y organizacion de este evento, Ademds le
felicita por haber cumplido el pasado 16 de octu-
bre 36 afos de actividades y desea a sus miem-
bros el mayor de los €xitos en sus proyectos futu-
ros,

José¢ David Cely
Representante estudiantil R9
1dcely@icee g

b

aio en la Sociedad de Potencia.

Todo NUEVO estudiante que se asocie al IEEE puede solicitar membresia gratuita por un

. A

También aquellos que renueven su membresia del IEEE y NO hayan sido miembros de la
Sociedad de Potencia pueden solicitar membresia gratuita por un aio,
Esta promocién especial NO se aplica a los profesionales ni a los estudiantes que ya estén

|] Yes. 1 am an TEEE Student member and would Tike 1o join PES for 1999 free of
{  charge. My 1999 [EEE, dues have been paid (or are enclosed with this coupon).
|CINo. 1 am not an TEEE student member, but 1 would like  join [EEE for 1999

asociados a la Power
Engineering.

Lo dnico necesa-
rio es adjuntar al formulario

445 Hoes Lane
P.O. Box 1331
Piscataway, NJ 08855-133]

Juan Andrés Miguez

| and be eligible 10 receive the free PES membership. My IEEE application and [| de ingreso/renovacién una

| dues payment arc enclased. forma especial de la Power

l Name Member No. Ensimring So‘:iﬂy- Que

| Addres aqui presentamos.

| City State . Zip

I Coantey.— oo ——ae o g et

| vy viela, aproveche ;t: c);p::-
IEEE Operations Cent o 3

I perations Center (umdad_

I

I

JAMHGUEZ S I0OC (NG

‘*ib NoticTEEEso - No. 28 - ENERO 1999
12

$IEEE



THREE DIMENSION TELEVISION SYSTEM (3DTV)

Our counselor (Engineer Ricardo Cuzmdn Na-
varro) teaches Television Theory and it was from this
class that we got interested in developing projects using
video signals. As students of Electronics and
Communications Engineering, we have been working on
the development of 1 3DTV as part of our séntor yeur
project.

Human vision permits us 10 see objects in
three dimensions (height, width, depth), this is the reason
we are able to distinguish with high precision the
position, relative distance, shape and size of everything
around s, Our project’s goal was the development of
three dimensional television system that is compatible
with the existing NTSC format that enables the viewer
to see, with the use of LCD shutter glasses, a fully
colored stereoscopic image.

In order to generate a stereo image, human
vision requires two different perspectives or points of
view (the two human eyes). For the NTSC television
format, two interlaced fields compose an image frame.
One field composed only by odd honzontal lines and
second field composed by even horizontal lines that;
when placed one over the other, form a full-interlaced
frame. Tuking advantage of the NTSC video signal and
the special characteristics of LCD shutter glasses, our
system takes two points of view (like natural human
vision) of the same image using two cameras. These
cameras give out two synchronized video signals from
different points of view of the same image. To generate
the stereo video signal we take one field (odd lines field)
from one camera (Jeft eye) and display iton the television
and the second field (even lines field) from the other
camera (right eye) and complete a stereo interlaced image
frume. Muking a stereo image with two interlaced fieldy
in one frame, Once the stereo image is adequately
displayed on the television screen itis necessary for the
viewers eyes to see the point of view intended for each
eye. This means that the left eye must see the left field
of the image and the night eye to see the right field. For
this we use liguid crystal shutter glasses (LCD shutters)
which polanize transparent or black letting only one eye
see at atime. The frequency at which the LCD shutters
must switch from transparent 1o black is the same as
the frequency at which the fields are switched when
generating the ster¢o signal,

Our stereo video signal generator is able (o
receive two video signals and mix them into one 3D-
video signal, For this, we use a video multiplexer, which

is 0 common integrated circuit that has many inputs and
one output that is controlled by logic signals, This way
we solve the mixing of the two signals into one channel,
necessary because i television set can only display one
video signal. But, we still need to be able to switch
hetween them at the exact moment when the field is
changing so that we can show a complete interlaced
stereo frame. Using the vertical synchrony pulses (60
Hz) of the video signal we generate an odd/even control
signal 1o key the switching time between fields. The
3D- video signal is a senes of left eye fields (odd lines)
and right eye fields (even lines). Lefteye after right eye
making each frame an interlaced stereo image. Once the
stereo video signul has been coerectly generated all that
is left is o display it in a television. For this, it is
necessary to make sure the voltage levels of the signal
meet the NTSC standard, this is why we used a video
buffer at the output stage of the video signal generator
und assure u strong, bright and fully colored 3D image
on the TV screen, It is important to synchronize the
LCD shutters with the same control signal that is
switching the multiplexer. This lets us make sure that
each eye sees what it must, the left eye the left field
image and the right eye the right field image. Since the
LCD shutter glasses use an infrared emitter that only
needs o TTL level signal with the switching frequency,
the stereo video signal generator only needs to have an
output with the same control sigeal used in the
multiplexer.

A 3DTV has many applications in
entertainment systems und researches where a three di-
mensional image gives more imformation than u 20 image.
For example in many industrial control processes where
using video to monitor them, This system serves as a
very simple, fast und cheap way of viewing stereo and
it can be taped in any VHS or 8 mm tape recorder. We
believe that such a flexible system can be used in bs
many applications as television itself.

University: Instituto Tecnoldgico y de
Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) Campus
Monterrey.

Team members (Engineering students of Electronics and
Communications)

Sergio V. Aguirre,, Cesar Centeno A.

Page: http://www.come to/3dty

Carlos A, Covarrubins
ot d 3div et henmail com

¢IEEE
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Nuevas Autoridades del IEEE mundial para 1999 |

Autoridades Elegidas por votacion de los Miembros en 1998:

PRESIDENT-ELECT, 1999
(IEEE President in 2000)
Bruce A. Eisenstein

VICE PRESIDENT, TECHNICALACTIVITIES, 1999

Michael S, Adler

VICE PRESIDENT-ELECT, TECHNICALACTIVITIES, 1999

Robert A. Dent

DIVISION DELEGATE/DIRECTOR, 1999-2000

Division VI Luis T. Gandia

IEEE Board of Directors Members elected by the

Assembly for 1999:

Este NoticlEEEro
llega a 11,000
lectores del area
eléctrica, electro-
nica y computa-
cion.

Este es el medio ideal
para colocar sus servi-
cios, empresa o logotipo.

Para mayores informes
y presupuestos, favor de
contactar a

Francisco R. Martinez,
Tel.: +52 (3) 640 34 54
Fax, +52 (3) 640 24 66

Arthur Winston, Vice President, Educational Activities and

Daniel Benigni, Vice President, Regional Activities.
Lloyd «Pete» Morley, Vice President, Publishing Activities,

Donald Loughry, Vice President, Standards:;
Maurice Papo, Secretary
David Conner, Treasurer.

E-mail:
f.r.martinez@ieee.org

als and their Applications. (Reporte) |

El evento tuvo lugar en la Universidad de la
Habana del 2 al 6 de Noviembre de este ano. El
mismo contd 73 participantes, 40 de Cuba y 33
provenientes de Universidades y Laboratorios de
México, Colombia, Brasil, Venezuela, Francia, ta-
lia y Estados Unidos, Por su numerosa participa-
ci6n se destacaron el Centro de Investigacion y
Estudios Avanzados (CINVESTAV ) de México, ¢l
Centro de Investigacién en Dispositivos
Semiconductores de ln Universidad Auténoma de
Puebla, México y las Universidades de Antioquia
y del Quindio en Colombin.

El programa consistid en 14 Conferencias invi-
tadus y se presentaron 78 trabajos agrupados en 3
sesiones.

VPur el capitulo cubano de la EDS.

I. Fundamental Properties of Optoelectronic
Materials

II. Growth and Characterization ol
Optoelectronic Materials

11 Oproelectronic Devices and Solar Cells.

El evento constituyd un excelente forum para el
intercambio de informacion y experiencia en el
campo de la Optoelectronica. Asimismo contribu-
y6 a estimular la colaboracién cientifica entre in-
vestigadores de nuestros pafses latinoamericanos.

Dra. M. Sanchez Colina

Facultad de Fisica Universidad de la Habana
San Lazaro y L, Vedado

10400 C, Habana, Cuba

fux: (537)333758

b
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PRIMERA PARTE

Se puede colocar un acdpite:

«No importa cuan resistente sea un
criptograma; lo que realmente se necesita es una
entrada, la identificacion de una palabra, o de
tres o cuatro letrase.

-Helen Fouchd Gaines 1939"

INTRODUCCIONSIMPLIFICADA A LA
ENCRIPTACION DE CLAVE PUBLICA

Recientemente, los usuarios de determinadas
tarjetas de crédito en Uruguay, recibimos una cir-
cular del Banco emisor solicitando que no se en-
viasen los nimeros por fmemel. Aungue el moti-
vo de esta advertencia no se precisaba, es posible
que fuese debido a fraudes electrénicos relacio-
nados con la adquisicién encubierta de informa-
cion en s red.

En efecto, con frecuencia creciente, los indivi-
duos y lus organizaciones tienden a reemplazur
los métodos tradicionnles basados en ¢l papel para
transacciones y comunicaciones a sistemas
informdticos basados en ordenadores.

Internet y el correo electronico son los medios
utilizados para la comunicacién; sin embargo. la
mayorfa de los usuarios no son conscientes de la
facilidad con que sus mensajes pueden ser inter-
ceptados en Internet o en Intranets desprotegidos.

Esta tendencta ha creado la necesidad de en-
contrar procedimientos técnicos y disposiciones
legales pars asegurar que los documentos electré-
nicos sean por lo menos tan confiables y recono-
cidos legalmente como su contrapartida en papel,

Criptologia

La palabra criptograffa se asocia con algo mis-
terioso ¢ intrigante, que se conoce de las peliculas
de espronaje, y, por otro lado, con una matemitica
extremadamente compleja e inabordable para I
mayoria,

Este articulo intenta una breve introduccién a
este tema, sin entrar en las profundidades de los

OIEEE

procedimientos matemdticos.

La Criptologia se divide en dos ciencias impor-
tantes: la Criptografia y el Criptoandlisis.

La Criptografia toma su denominacién del grie-
go y se puede traducir como «La manera de eseri-
bir raros (Criptos, extrafio; Graphos, escritura), Es
una ciencia que se ocupa principalmente de con-
seguir que nuestros mensajes sean comprensibles
exclusivamente para aquellos que nosotros desee-
mos e ininteligibles para el resto (confidencinlidad),
asegurando que no sea modificada en trénsito (in-
tegridad), proveyéndola de autenticidad (equiva-
lente digital de la firma), y cuyo contenido no pue-
da ser repudiado (negar mis tarde haber afirmado
algo), aplicando para ello procedimientos mate-
maticos (algoritmos) y claves,

El Criptoandlisis es la ciencia que se dedica a
quebrantar el cifrado obtenido de la Criptograffa.

Historicamente han sido los militares y diplo-
méticos los que la hun utilizado y han hecho su
contribucion a esta ciencia.

En la actualidad su interés ha desbordado am-
pliasmente dicho campo, para merecer una atencion
preferente por todos aquellos para los que la in-
formacidn es un valioso activo.

Sistemas de clave simétrica

Imaginemos que se desca enviar un mensaje
entre dos lugares muy distantes,

Este es confidencial y se requiere que nadie lo
lea. Con este fin, se «encriptaris o «cifrards ¢l
mensaje, es decir, mediante un procedimiento ma-
temdtico (algoritmo), éste serd embrollado para que
no pueda ser leido por un tercero,

La mayoria de los algoritmos necesitan una
weontrasefins o «claves para lu encriptacion, Si se
ha encriptado el texto original con una clave, ¢l
destinatario necesitard la misma clave y el mismo
algoritmo para que ¢l mensaje pueda ser legible
nuevamente,

Este proceso se denomina encriptacion de ¢la-
ve secreta 0 encriptacion simétrica, y se usa en
algoritmos como IDEA y DES. Microsoft Word,
por ejemplo, usa este tipo de procedimiento
{encriptacidn simétrica) cuando se protege un do-
cumento con una contrasefa.

NoticIEEEro - No. 28 - ENERO 1999 i " %a
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Canales seguros y claves publicas

Para transferir esta contrasefia o clave al desti-
natario del mensaje, se necesita un asi lamado
canal seguro, protegido contra la intercepei6n, sin
lo cual la clave podria ser conocida por un tercero,
y todo el proceso de encriptacién seria mdtil.

Pero si ya se posee un canal seguro para co-
municarse con el destinatario del mensaje. no se-
ria pecesaria la encriptacion. siendo suficiente con
enviar el mensaje sin encriptar usando ese canal.
En realidad, como desgraciadamente nos mues-
tran las noticias que a diario nos informan sobre
escuchas telefénicas, videos, etc., ¢l dnico canal
realmente seguro es €l contacto personal, lo cual
no es prictico porque entre los dos puntos dis-
tantes hay una distancia considerable. El correo
electrénico a truvés de Internet es un medio mu-
cho mis rédpido, cémodo y econémico, con la des-
ventaja de su falta de seguridad; esto significa
que no se deberfa transferir la contrasena al desti-
natario por esa red.

La solucién vino de Ia mano de un trabajo pu-
blicado en noviembre de 1976, bajo el titulo «Nue-
vas Direcciones en Criptografia» de los entonces
jovenes investigadores de la Universidad de
Stanford, Whitfield Diffie y Martin Hellman.

Surgi6 entonces la asf llamada gncriptacion
asimétrica o pablica, que se usa en estindares como
PGP, PEM/MTT y S/MIME. Los algoritmos mds
comunes son RSA y Diffie-Hellman.

Utilizacién de los Sistemas de Clave Publica

En la prictica, la criptografia de clave piiblica
funciona de la manera siguiente:

Usando algoritmos asimétricos, ¢l usuario ge-
nera un par de claves consistentes en una puiblica
y otra privada. La clave piblica se distribuye alre-
dedor del mundo (p. ej., usando servidores de cla-
ves), mientras que la clave privada permanece sc-
creta bajo toda circunstancia (no debe divulgarse
a nadie bajo ningin concepto). Esta dltima se al-
macena en general encriptada en un medio magné-
tico 0 en una tarjeta inteligente.

La teorfa matemiitica que subyace es muy com-
pleja, pero lo tnico que se debe recordar es lo
siguiente: un mensaje que se haya sido encriptado
con la clave ptiblica, s6lo puede ser desencriptado
con la correspondiente clave privada: cuando un
mensaje ha sido cifrado con la clave piiblica. no es

posible descifrarlo usando la misma clave pablica.
Tampoco es posible computar en un tiempo razo-
nable la clave secreta cuando se conoce solamen-
te la clave piblica.

Volvamos a la primera situacion. Ahora alcan-
za simplemente con encriptar con la clave pidblica
del destinatario, ampliamente conocida, el mensa-
je confidencial que se queria enviar,

El (inico que podrd leer este mensaje encriptado
es el destinatario porque es el dnico que posee la
contrapartida de la clave piblica: 1a clave privada.

Firma digital

Supongamos que le es enviado un documento
por correo electronico, Dado que la direccion del
remitente es facilmente fraguable, no es posible
saber si el mensaje es auténtico, La dnica forma de
verificar su autenticidad es a través de una firma
digital.

Si el mensaje enviado hubiese sido cifrado con
un algoritmo simétrico, donde remitente v destina-
tario comparten una clave secreta, tras la recupe-
racion exitosa del mensaje, el destinatario no ten-
dria ninguna duda de que dicho mensaje proviene
del remitente -mds alld de la posibilidad de que la
clave pudiese haberse visto comprometida-, lo-
grando asi la autenticacién, pero este esquema no
es de firma digital porque el remitente siempre pue-
de repudiar ¢l mensaje alegando que realmente lo
produjo el destinatario, con quien compartia el co-
nocimiento de la clave; cualquiera de los dos po-
dria haber sido el autor de la comunicacion.

El no repudio se puede resolver ficilmente me-
diante la criptografia de clave priblica,

Normalmente un mensaje se cifra primero con
la clave piblica y después se descifra con la clave
privada. Sin embargo, se pueden utilizar Ja claves
en orden inverso: primero la privada y luego la
piiblica. Supongamos gue el mensaje es cifrado
con la clave privada. Cuando dicho mensaje llega
al destinatario, éste lo desencriptard con la clave
publica del remitente, que conocia de antemano.
Si el resultado es un mensaje legible, entonces sélo
pudo haberlo encriptado quien dice ser el remiten-
te, pues nadie mas conoce esa clave privada. Si,
en cambio, ¢l mensaje que resulta parece una se-
cuencia de caracteres ininteligibles, ¢l mensaje no
fue codificado utilizando esa clave privada.

Este proceso sirve dos propdsitos: autentifi-
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car a quien envid el mensaje y que éste no fue
modificado en el camino. Si el mensaje hubiera
sido modificado. el resuitado de la decodificacion
hubiese sido minteligible.

Sin embargo, cifrar un mensaje completo con
estos algoritmos (en RSA, exponenciacion modu-
lar) es una tarea lenta, especialmente para docu-
mentos largos. Para evitar esta dificultad, se aplica
una funcién de dispersién aleatoria (hash
criptogrifico) al documento (por ¢jemplo, el algo-
ritmo de dispersion SHA |, que por cada documen-
to genera una secuencia de 160 bits, independien-
te del tamaiio del mismo), Hamada huella digital; si
¢l documento es modificado, su huella digital cam-
bia. Solamente este resultado o huella, que reduce
¢l mensaje de partida a un valor resumen de menor
longitud, es cifrado como antes se describid, con
la clave privada del remitente; esta secuencia, lla-
mado firma digital, scngu'gaalmclwal
es enviado,

El destinatario scpauhﬁtmdsihldnlm
saje y aplica a este dlitimo la misma funcion de
dispersion. Posteriormente decodifica con su cla-
ve publica la firma digital del mensaje y la compara
con la calculada. Si son diferentes, entonces, o
bien el contenido del mensaje fue modificado des-
pués de ser firmado, odm no es quien

afirma serlo, ALY i A
Lmﬁ:mdiﬂwwﬁﬁanmm-
lﬂJﬂS b Yoate

M&Mdmkmmje
firmado puede estar seguro de Ia identidad del re-
mitente. T,

* Integridad de los da 'dcp:mibeclmjc
pedcmsmdege 0o ha sido modifi-
cado por un tercero.

* No repudio: el remitente del mensaje no puede

Todos estas caracteristicas son extremadamen-
te importantes para el uso comercial de Intemet v
del correo electrémico. Solamente a través de las
firmas digitales pueden llevarse a cabo contratos,
Ordenes de compra, pagos, etc. a través de esta
red. En agosto de 1997, el Parlamento Alemdin
aprobd una «Ley de Firma Digital» de acuerdo con
la cual las firmas digitales recibirén el mismo sta-
tus que las olégrafas, siempre que la clave pablica
haya sido a su vez firmada por una Autoridad Cer-
tificadora piblica.

V.".

A la luz de 1o expuesto, mmd%>
de este articulo: el comercio esen
esencia criptografia financiera, gcmlmm‘ g
basada en Ia criptografia asimérica. La potencia-
lidad de estas tecnologias, conjuntamente con la
difusidn del acceso a Internet, provee los medios
para una sociedad crecientemente basada en las
redes digitales.

Orras aplicaciones de la criptografia de clave
publica en el ciberespacio son el firmado simultd-
neo de contratos (en que ambas partes aceptan un
contrato simultdncamente, algo que frente a frente
es también trivial), el envio y recepcion de comreo
centificado (asegurindose que ¢l destinatano acep-
ta haber recibido un mensaje antes de leerlo), men-
sajes electrénicos absolutamente andénimos, archi-
vo seguro de documentacion electrénica (al com-
binar fa grabacién en un medio 6ptico como el CD-
ROM, y ser firmados digitalmente), y sistemas de
votacion (con preservacion del anonimato) a tra-
vés de redes piblicas.

Combinando las anteriores con nuevas téeni-
cas cnptogrificas (protocolo de firma ciega, y prue-
ba de conocimiento cero), se ha ideado ¢l dinero
digital, nuevo valor de cambio en la red de redes.

Por dltimo, queremos sefialar que existen opi-
niones en cuanto a que, en lugar de la denomina-
cidn «firma digitals, este procedimiento deberia
ser llamado «sello digital», ya que a través del mis-
mo puede no estar asegurada la asociacion entre
¢l mecanismo de la firma y la persona fisica que la
¢jecuta, como en la firma manuscrita. En efecto, en
caso de que se comprometa la clave privada y su
frase de segunidad («passphrases) utilizada para
desencriptaria, se abrirfa camino al fraude. Para
evitar estos inconvenientes, se ha desarrollado la
integracion de dispositivos biométricos de identi-
ficacidn de usuarios en este tipo de aplicaciones.

CONTINUARA....

«El Ing. Ariel Joubanoba Bustamante es Direc-
tor de la empresa «l-Lexs, editora de «Lexis -
Hipertexto Juridicos, representante de la linea
de productos de software de seguridad « CryptoEx
2.0», de procedencia alemana, que proveen
Encripracion Fuerte, Firma Digital y Servidores
de Claves para Autoridades Certificadoras.

Su direccion de correo electrénico:
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IX SIMPOSIO DE INGENIERIA ELECTRICA
(SIE™99)
Fechic: 24 al 27 de Febrero de 1999
Santa Clars, Cuba
Universidad Central de las Villas.

Mayor informacion:

Dra Marta Bravo de Las Casas.

Facultad de Ingeniera Eléctrica. Universidad Central de

Ias Villas. Cuba

E-mel mbravod cectiedu.cu

fine @ veentral.quantum.inf cumarta & ceeti.cdo.co

V WORKSHOP IBERCHIP IWS™99"
1.2, 3 de MARZO de 1999
LIMA-PERU
PRIMER ANUNCIO Y PETICION DE TRABAJOS
ORGANIZA: Pontificia Universidad Catdlica del
Peri.
El WORKSHOP IBERCHIP ha tenido como sede a los
CENTROS DE SOPORTE Y DISENO y tiene como
objetivo difundir la Microelectrénica. Se contard con:
mesas redondas, demostraciones.
Fechas mportantes:
Fecha limite de presentacién de trabajos: 15 Diciembre
1998
Notificacién de aceptacién : 15 Enero 1999
Fecha limite presentacion resumen: 15 Enero 1999
Mayor informes:
lng. Eduardo Ismodes
menll erchup S pucp odu, pe
lng CadosSdnCudems

€ Nl et ';'l; S sLE

REUNION REGIONAL 1999
Fecha: 23 al 26 de Marzo de 1999
Ciudad de Panamd, Panamd.

Congreso de Presidentes de Secciones de América
Latina y comite directivo de la la Regién 9.

IX CONGRESO INTERUNIVERSITARIO DE
ELECTRONICA. COMPUTACION Y ELECTRICA
CIECE 99"

Fecha: 21 al 26 de marzo de 1999
Guanajeato, Gto, México.

Ver referencia a este congreso en Notic[EEEro No. 27

1999 IEEE INTERNATIONALPARALLEL
PROCESSING SYMPOSIUM
IEEE 1(th Symposium on Parallel and Distributed
ing - [IPPS/SPDP

Date: Apnl 12 to 16, 1999 in San Juan, PR.
For further information, please contact. [EEE Computer
Society, Conference Services. 1730 Massachusetts Ave.,
NW, Washington. DC 20036-1992, (202) 371-1013,
(202) 728-0884 (fax), or Conference Services Dept., at
IEEE Operations Center at (732) 562-3878.

TEMC'98
Conferencia Internacional de la Engineering Management
Society (IEMC98)
Fecha: 3 al § de mayo de 1998,
Puerto Rico.
Marriott Hotel
Dr. Manuel Rodriguez Perazza  Tel (787)265-3897
Catedratico Ad-Honorem Fax (787)831-7564
Depto. Ing. Electrica y de Computadoras
Universidad de Puerto Rico
teee @ expdo aorcly ¢dis
Mayaguez, Puerto Rico 00681-9042. USA

THIRD INTERNATIONAL WORKSHOP ON
DESIGN OF MIXED-MODE INTEGRATED
CIRCUITS AND APPLICATIONS
Fecha: Del 26 al 28 de Julio de 1999
PUERTO VALLARTA. MEXICO
INVITACION A ENVIAR ARTICULOS

El objetivo principal de este Congreso es continuar ex-
tendiendo el conocimiento de la disciplina de Circuitos

y Sistemas, especialmente en la Regitn 9.

Fecha limite de recepcién de sumarios: 15de
Abril de 1999,

Fecha de respuesta de aceptacion: 21 de Mayo de 1999,
Para mayor informacion dingirse a2

José Silva-Martinez, Director del Programa Técnico.
e-mail: wsh-cas @ inaoep.mx. Pagina de Web: hup //

waw clor rwocp und/wsh-cas/main amd

INTERNATIONAL MICROWAVE AND

OPTOELECTRONICS CONFERENCE
«Wireless and Photonics Building the Global
Infoways»

Para mayor informacion comunicarse a: Comuté Orga- August 9-12, 1999
mizador CIECE ‘99 ikudS(ﬁtth:oPalxe.CopaahumBuch
E-mail: cleceS9 6 salmmumca. ugo mix it fwvww ancel ! fee umcanip FrAimocd
WEB. htipYwww ugno mo/'ceocet®
~ :
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INTERNATIONAL CONFERENCE ON bt somsapen, Sisego) .'_’,"f,

ENGINEERING AND COMPUTER 1
EDUCATION lmmmom'lmsmmmm
«Technology-Based Education and Globalizations CONFERENCE-FIE %" %
August 11-14, 1999 Date: November 9-14, 1999 San Juan, PR.
Hotel Sofitel Rio Palace, Copacabuna Beach ﬂwll:‘EECmSouayndlEEBema
htpufwww fee unicamp beficecstd Devices Society will cosponsor,
For further information, please contact, [EEE
mﬂmmm Computer Society, Conference Services, 1730
(Convencién de Estudiantes del IE 4& Massachusetts Ave. NW, Washington, Conference
Cm’m ) mw..ﬂmmml(m)m'
mwnna«kmanm ) 3878.
LATINAMERICANNETWORK OPERATIONS
ANDMANAGEMENT SYMPOSIUM
LANOMS ™Y
Date: December 03 - (4, 1999
Rio de Janeiro - Brazil,
Important Dates:
Proposals to Panels due: Mar. 06, 1999
Paper due: Ape. 06, 1999
Notification: Aug. 06, 1999
Contact Address:
Carlos Becker Westphall (LANOMS ™9 General
Chair)
lanomso e gl e
bttpadfenwss e s b/ danonsto
IEEEGLOBECOM'®
Symposium
Date: December 05 - 09, 1999
Rio de Janeiro - Bruzil,

In its 1999 edition, GLOBECOM will feature
several Thematic Symposia in topics of special interest.
The Advanced Signal Processing for Communication
Symposium is sponsored by [EEE COMSOC SPCE
Important Dates

Complete Munuscripts due : February 12, 1999
Notification of Acceptance Mailed : July 15, 1999,

: Symposium Chair
Presentacién de resdmenes: 12 de marzo de 1999 Jaafar Elmirghani
Aceptacidn de resimenes: 16 de julio de 1999 email: jelimrgham € gan.ac.uk
Trabajos completos: 13 de agosto de 1999 o-mail globecom@9& Land uini by
croatl: ) duher @ ieee org
CONCAPANXIX
fechazdel 17 al 19-de Noviembre 1999

Managua, Nicaragua 3 - ol o
’m NotclEEEr - No. 25 - ENERO 1999 . %




_Nuevos grupos de la Region |

__ Directorio Regional 1998

* Capitulo de la Sociedad de Educacion
Seccion Peri
Presidente: Alberto Bejarano, del TECSUP

* Capitulo de Computacion
Secciin Costa Rica
Presidente: Ricardo Trujillo

* Capitulo Estudianul de Ingenieria en Me-
dicina y Biologia

Rama Estudiantil de 1a Univ, Nacional de Entre
Rios

Seccion Argenting

Advisor: Gustavo Siracusa

Presidente:  Esteban José Rojas

* Capitulo Estudiantil de la Soc. de Disposi-
tivos Electronicos

Rama Estudiantil del Centro de Investigacion
Estudios Avanzados del IPN

Seccion México

Advisor: Ramon Herrera Avila

* Rama Estudiantil en la Universidad de Piura
Seccion Peru

Presidente; Rodolfo G. Gerstemn Patron
Consejero: Eliodoro Carrera Chinga

* Rama Estudiantil en la Universidad Auté-
noma de Guadalajara, Seccién Guadalajara
Presidente: Sergio Bertani

Consejero: José A, Barriga

Capitulo de Comunicaciones
Tana Quiel (Pre.)
Seccién Panumd

* Capitulo de Engineering in Management
Enrique Alvarez (Pre.)
Seccion Perd

* Capitulo de Comunicaciones

Yuamir Slin Ramirez (Pre.) Juan Borja
(consejero)

Rama Estudiantil Univ. San Agustin de
Arequipa  Seccion Peru

* Capitulo de Potencia

Natalia Quarless (Pte.)

Enrigue Tejera (Consejero)

Rama Estudiantil Univ, Tecnol6gica de
Panama

Director Regional
Jm Carlos Miguez

UCZE 10t . Or

Director Electo y Desarrollo de Membresia
Pedro Ray
rypraveprc.ne

Director Pasado y Actividades Técnicas
Antonio Bastos

u.bastos@eee.org

Secretario
Juan F. Mcndozn ¢

|.me loznEiedt

Tesorero
Marcel Keschner
markel @adinet coniyy

Actividades Educativas
Luis Remez

Liréiniez i idee are

Reconocimientos
MnnIoC met Agnellx
MERINeT =0

Comunicaciones Electrénicas
Juan F, Mendoza Ramirez

o meEndoza @ isee org

Administrador del Servidor Web Regional
Juan Ramdn Falcén
( Puerm Rico)

«fu NS jeee_ory

Actividades Estudiantiles
Sandra Hidalgo

51 (240} e
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Aurelio L. Gallardo 730 Col. Ladron de Guevara
C.P 44680  Guadalajara, Jal., México
Tel. 453 (3) 640-3454, Fax (3) 640-2466
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