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Estimado Lector:

Agradecemos la participación y colaboración con el NoticIEEEro, al publicar sus actividades realizadas y futuras. Se
acercan las fechas de dos actividades importantes en el Instituto: IEEE Day 201 7 e IEEEXtreme 1 1 .0, lo invitamos a
que compartan con la Región, por este medio, las actividades que realizarán en sus Secciones, Capítulos o Ramas
Estudiantiles, con motivo de dichos eventos.

En esta edición le presentamos informes de las actividades realizadas en IEEE Sección Nicaragua, el premio recibido
por IEEE Sección Paraguay, las actividades de Women in power en Latinoamética e invitaciones a las próximas
conferencias técnicas, donde puede publicar su artículo; además, tenemos un especial de las actividades ejecutadas
por diferentes Ramas Estudiantiles en Brasil .

No olvide que el NoticIEEEro es la publicación oficial de IEEE Región 9, una ventana abierta para difundir sus
actividades y saber qué está sucediendo en la Región. No deje de participar enviando sus artículos, la próxima fecha
límite es el 20 de octubre de 2017.

Un cordial saludo!

noticieeero@ieee.org

Editores del NoticIEEEro
1 990-1 995: Juan Carlos Míguez (Uruguay)
1 996: Marcel Keschner (Uruguay)
1 997: Marcelo Mota (Brasil)
1 998-1 999: Francisco Martínez (Guadalajara)
2000: Rafael Ávalos (Guadalajara)
2001 : Jorge Him (Panamá)
2002-2004: Luis Alberto Arenas (Colombia)
2005-2007: Pablo Fernando Sanchez (Colombia)
2008: Luis Alberto Arenas (Colombia)
2008-201 1 : Ignacio Castil lo (México)
201 1 -201 2: Pablo Fernando Sanchez (Argentina)
201 2:201 5: Salomón Herrera (Ecuador)

http://sites.ieee.org/r9/publicaciones-2/noticieeero/
mailto:diana.vera@ieee.org
https://www.facebook.com/noticieeero/
https://twitter.com/noticieeero
mailto: noticieeero@ieee.org
mailto: noticieeero@ieee.org


REGIONAL DIRECTOR´S MESSAGE

Leading the future of
technology

******************************

English version

******************************
Dear IEEE Region 9 colleagues,
The 201 6 IEEE Annual Report is now available and the
full PDF version of the report can be viewed at:
https://www.ieee.org/about/corporate/annual_report.ht
ml.
I hope you will enjoy reviewing an overview of the key
achievements of 201 6.
As well as the audited financial report, which will provide
you with an idea of the financial health of the
organization, you will find information on new and
ongoing programs and efforts such as: industry
engagement, acquisition of Globalspec, launch of
InnovationQ Plus and IEEE for Industry Portal; Global
public policy; 5G initiative; IEEE TechEthics program;
etc.
From the report, we can see that IEEE members continue
to be devoted to advancing technological innovation and
excellence. This reminds me that we are getting closer to
the IEEE Day 201 7. This is the day to celebrate the first
time in history when engineers worldwide and IEEE
members gathered to share their technical ideas in 1 884.

This year IEEE Day’s theme is: “Leveraging Technology for
a Better Tomorrow”. While the world benefits from
what’s new, IEEE focuses on what’s next. IEEE Day 201 7
will be celebrated on 3rd October 201 7.
As in previous years, worldwide celebrations will
demonstrate the ways thousands of IEEE members in
local communities join to collaborate on ideas that
leverage technology for a better tomorrow.
I encourage you to share your excitement, visions, and
joy with your colleagues and engineers worldwide. Visit
the IEEE Day webpage to see how you can get
involved.

Best regards,

Antonio C Ferreira, Ph.D.

IEEE Region 9, Director 201 6-201 7
antonio.ferreira@ieee.org

Antonio Ferreira - IEEE R9 – Regional Director 201 6-201 7
antonio.ferreira@ieee.org
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Liderando el futuro de la
tecnología

******************************

Versión Español

******************************
Queridos colegas de IEEE Región 9,
El Informe Anual IEEE 201 6 ya está disponible y la
versión completa en pdf se puede ver en:
https://www.ieee.org/about/corporate/annual_report.ht
ml.
Espero que disfrute revisando una visión general de los
logros alcanzados en el 201 6.
Además del informe financiero auditado, que le
proporcionará una idea de la salud financiera de la
organización, usted encontrará información sobre
programas nuevos y en curso, y esfuerzos tales como:
compromiso con la industria, adquisición de Globalspec,
lanzamiento de InnovationQ Plus y el portal IEEE para la
Industria, política pública global, iniciativa 5G, Programa
IEEE TechEthics, etc.
Del reporte, podemos ver que los miembros IEEE
continúan dedicados al avance de la innovación
tecnológica y la excelencia. Esto me recuerda que
estamos acercándonos al IEEE Day 201 7.
Este es el día para celebrar la primera vez en la historia
que los ingenieros de todo el mundo y los miembros

IEEE se reunieron para compartir sus ideas técnicas en
1 884.
Este año, el tema del IEEE Day es: “Aprovechando la
tecnología para un mejor mañana”. Mientras el mundo
se beneficia de lo nuevo, IEEE se enfoca en lo que sigue.
IEEE Day 201 7 será celebrado el 3 de octubre de 201 7.
Como en los años anteriores, las celebraciones a nivel
mundial demostrarán la forma en que miles de
miembros IEEE en comunidades locales se unen para
colaborar en ideas que aprovechen la tecnología para un
mejor futuro.
Les animo a compartir su entusiasmo, visiones y celebrar
con sus colegas e ingenieros a nivel mundial. Visita la
página web IEEE Day 2017 para ver cómo pueden
participar.

Saludos cordiales,

Antonio C Ferreira
IEEE Region 9, Director 201 6-201 7
antonio.ferreira@ieee.org

http://www.ieeeday.org/
https://www.ieee.org/about/corporate/ieee_annual-report-web-2016-final.pdf
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REGIONAL NEWS

La Sección IEEE Paraguay que este año cumple 7 años,
ha trabajado en forma sistemática en base a objetivos
anuales.

Los objetivos del año 201 6 fueron que la Sección tenga
SENIORS MEMBERS, realizar el Congreso ARANDUCON
201 6, fomentar la membresía a nivel nacional, realizar la
celebración de IEEEDAY y colaborar con las ramas
estudiantiles. Además, se han realizado actividades
humanitarias en ingeniería, disertaciones de
Profesionales distinguidos e interactuado en las redes
sociales y correo electrónico.

Esas acciones implementadas han permitido consolidar
internamente a la sección, alcanzar las metas planteadas
y permite ver los primeros resultados en el año 201 7, en
constante crecimiento.

La Sección IEEE Paraguay alcanzó por primera vez en su
corta historia un logro internacional de IEEE y ello
implica mayor entusiasmo y compromiso de sus
miembros.

En el reporte recibido en el mes de Junio: May 2017
Membership Development Report for our Region 9
remitido por el Director Electo de IEEE R9 201 6-201 7 , el
Dr. Teofilo J. Ramos; con gran alegría hemos recibido la
información que la Sección Paraguay ha alcanzado los
objetivos del año 201 7, que permiten acceder a la
Medalla de Oro “2017 Outstanding Section
Membership Recruitmen and Retention
Performance”.

Visítenos a www.ieee.org.py

IEEE Sección Paraguay es
premiada por su gestión

Juan José Encina - IEEE Paraguay Section - Section Chairman
juan.encina@uia.org.py

Actividad de fomento de la membresia IEEE en Universidades.

mailto:juan.encina@uia.org.py
www.ieee.org.py
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IEEE Sección Nicaragua

Mario A. Alemán - IEEE Nicaragua Section - Section Chairman
alemani@ieee.org

Sociedad de Aplicaciones
Industriales (IAS)

Los días 22 y 23 de marzo del 201 7, el Capítulo de la
Sociedad de Aplicaciones Industriales (IAS) del IEEE
Sección Nicaragua, en conjunto con ANXOR Ingeniera
S.A. organizaron el seminario de “Sistemas de Protección
y Automatización de Redes de Distribución de Energía,
Nuevas Tecnologías Aplicadas. Llevado a cabo en el
Holiday Inn Convetion Center.

Impartido por el Dr. Juan Manuel Gers, donde se
abordaron temas sobre la implementación de Smart
Grids, topologías optimas de redes de distribución,
reconfiguración de alimentadores, control de Voltaje y
Potencia Reactiva en Sistemas de Distribución,
Integración de plantas de generación renovables y
prácticas recomendadas para integración en Distribución
(Consideraciones técnicas, regulatorias y de mercado).

Con participación de miembros y no miembros
profesionales de Nicaragua y Centroamérica. Para un
total de 30 participantes.

Seminario de Sistemas de protección y automatización de redes de
distribución de energía, nuevas tecnologías aplicadas

mailto:alemani@ieee.org
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El día 1 3 de Julio de 201 7, el Capítulo de la Sociedad de
Aplicaciones Industriales (IAS), del IEEE Sección
Nicaragua, organizó charla sobre “Inversores Conectados
a la Red”, impartida por el ingeniero Ian Solano, Asesor
Técnico, de la división de Energía Solar de la empresa
Fronius.

Donde se abordaron las características y tipos de
inversores con conexión a red, así como la evolución de
estos a lo largo de los años. En esta actividad
participaron miembros estudiantes de la Rama
estudiantil UNI y UCA, así como, profesionales miembros
y profesionales del sector energético. Para un total de 22
participantes.

Inversores fotovoltaicos conectados a la red

REGIONAL NEWS

Róster

Ing. Silvio López – Vicepresidente

raitislc@ieee.org

Ing. Jania López – Secretaria

janiaclh@ieee.org

mailto:raitislc@ieee.org
mailto:janiaclh@ieee.org
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IEEE Sección Nicaragua
Sociedad de Potencia y
Energía (PES)

• REQUISITOS DE CAPITULO

- Mantener mínimo 1 2 miembros PES

- Desarrollo actividades técnicas, reportes

• ACTIVIDADES ANUALES

- Seminarios, Talleres, Cursos, Charlas, Webinars

- Beneficio a más de 70 miembros IEEE estudiantes y
profesionales

• BENEFICIOS PES

- Membresía Gratuita para estudiantes el Primer Año

- Acceso a Literatura tales como:

- Revista impresa o Digital a través de
http://magazine.ieee-pes.org/

- eBulletin

- eNews Update

- Centro de Recursos PES http://resourcecenter.ieee-
pes.org/ (Acceso a Videos de Reuniones Generales,
Webinars, Reportes Técnicos, Presentaciones de Eventos,
entre otros)

- Publicaciones http://www.ieee-pes.org/publications

Róster

Ing. Alejandro Díaz– Presidente

alejandro.diaz@ieee.org

Ing. Denis Juárez – Vicepresidente

djuarezb@ieee.org

12 Pubicado por IEEE Región 9, América Latina y el Caribe
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Dentro de las actividades realizadas por YP se encuentra
un STEP donde se tuvo la concurrencia de 30 personas y
se trató el tema "Oportunidades de Desarrollo y
Crecimiento Profesional" con enfoque a las
oportunidades que brinda estudiar y trabajar en el
extranjero.

Se realizaron 2 presentaciones, en la primera se
compartió la experiencia de un miembro IEEE
estudiando una maestría en Eficiencia Energética en
Londres y posteriormente trabajando en Malasia y
Panamá. En la otra presentación se expusieron las
oportunidades que hay para nicaragüenses, de ser
aceptados y aplicar a becas en universidades de EEUU,
cuales son los principales requisitos que hay que cumplir
y como aplicar. Ambas presentaciones hicieron énfasis
en la importancia del voluntariado y las puertas que éste
nos abre para cumplir nuestros objetivos de estudiar y
trabajar en el extranjero.

STEP: “Oportunidades de desarrollo y crecimiento profesional”

IEEE Sección Nicaragua

Grupo de Afinidad Young
Professional (YP)

IEEE Young Professionals Nicaragua
– Facebook – www.facebook.com/ypnicaragua/
– Email – yp.nicaragua@ieee.org

IEEE Young Professionals – Global Community
– www.ieee.org/yp
– Facebook – www.facebook.com/yp.latinamerica
– Twitter – @ieeeypr9
– LinkedIn – “IEEE Young Professionals”

– YouTube – “IEEE Young Professional

Coordinador

Jesús Tefel

jtefel@ieee.org

mailto:jtefel@ieee.org
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IEEE Sección Nicaragua
Grupo de Afinidad SIGHT

El proyecto "Implementación de Redes Híbridas
Inalámbricas Ad Hoc (Testbed) Para Enfrentar Catástrofes
Sísmicas" - un proyecto financiado por IEEE SIGHT;
apoyado por la Sección IEEE Nicaragua; propuesto y
actualmente en ejecución por el Grupo IEEE SIGHT "TIC
Nicaragua SIGHT" - ha ejecutado con éxito sus pasos
iniciales, instalando y configurando varios radio-enlaces
en puntos de comunicación estratégicos de Managua.
Estos radio-enlace son parte de una red Ad Hoc
inalámbrica híbrida para asegurar medios de
comunicación con el fin de: captar la información en un
área de desastre, contribuir a la seguridad de la
población y entregar la ayuda de emergencia en la
ocurrencia de un desastre

Los radio-enlaces fueron implementados en la sede de
la Cruz Roja Nicaragüense (CRN), en la sede de la
Universidad Nacional de Ingeniería (UNI) , y
posteriormente se establecerá un punto de
comunicación en El Crucero para permitir la
comunicación entre estos tres puntos y los nodos de red
inalámbrica que se instalarán en globos de helio y se
pueden desplegar donde se necesite en una situación de
emergencia. Fig. 1 muestra a algunos de los miembros
del equipo en un punto de comunicación preliminar de
la sede de la Universidad Nacional de Ingeniería (UNI) .
Todos los puntos de comunicaciones están ubicados en
Managua, capital de Nicaragua, que es especialmente
propensa a eventos sísmicos.

El propósito de este proyecto está orientado a contribuir
al fortalecimiento del sistema de comunicación de las
organizaciones encargadas de la Gestión de Desastres en

Nicaragua (específicamente la Cruz Roja Nicaragüense)
mediante redes ad hoc inalámbricas; Fig. 2 muestra a
miembros del proyecto y a representantes de CRN en la
sede de CRN en una sesión de trabajo.

RESULTADOS PREVISTOS DEL PROYECTO:

Como principales resultados de este proyecto, el grupo
TIC NICARAGUA SIGHT espera: implementar un
prototipo de sistema inalámbrico híbrido de red ad hoc
que incluya al menos un nodo de red inalámbrica (en
globo); dos radioenlaces (es decir, dos nodos fijos); una
WLAN configurada que permitirá la conexión de
ordenadores portátiles, teléfonos inteligentes y teléfonos
IP inalámbricos (para enviar y recibir texto, voz y video).
Esta red híbrida funcionará como un medio de
comunicación para el manejo de emergencias en
situaciones de catástrofes sísmicas.

Los siguientes pasos del proyecto incluyen:
• El despliegue del nodo de red inalámbrica

instalados en globo de helio, y las mediciones de
parámetros de altura óptima, área de cobertura y
latencia de los paquetes de datos transmitidos
relacionados con la calidad de servicio.

• Capacitación de un miembro del personal
técnico de la Cruz Roja Nicaragüense para permitir
el auto despliegue de la red.

• Evaluar el desempeño de la red inalámbrica ad
hoc, la tasa de pérdida de paquetes para el nodo
de red inalámbrica instalado en globo de helio y las
aplicaciones de desastre.

14 Pubicado por IEEE Región 9, América Latina y el Caribe

Radio-enlaces estratégicos en Managua-Nicaragua ya instalados
como parte del proyecto "Implementación de redes híbridas
inalámbricas ad hoc (testbed) para enfrentar catástrofes sísmicas"

Miembros del grupo TIC Nicaragua SIGHT en un punto de comunicación

preliminar de la Universidad Nacional de Ingeniería.

Miembros del Proyecto en una reunión con beneficiarios de la Cruz Roja

Nicaragüense (CRN) en la sede de CRN.





During this year, the group of IEEE PES Women in Power
Latin America has been very active. Below you will see
some of the activities that we have been involved in and
scheduled upcoming events. We are always looking for
colleagues will ing to collaborate with us giving webinars
on technical topics.

PERÚ

- Women in Power Week Peru was held starting May
22nd until May 26th with eight conferences given by
women that work in the Electrical Sector of Peru. To this
event attended professionals, students and general
public interested in the electric sector.

- On May 25th, IEEE WIE Peru in collaboration with PES
UNI, WIE UNI, Women in Power and PES UNI developed
a Tutorial on Renewable Energies for school students at
the I.E. Esther Caceres Salgado School. The Universidad
Nacional de Ingeniería (UNI) is working towards
involving more youngsters to learn about engineering.

- On June 1 st. The groups of Women in Engineering,
Women in Power R9 and Women in RAS joined efforts
to empower Women in Engineering through a series of
webinars organized by WIE Peru.

HAITI

On May 1 6th, Dr. Guadalupe González (WiP R9
Representative) participated in the 1 st edition of the
International Summit of Numerical Women organized by
the Chamber of Commerce of Woman Entrepreneurs o
Haiti. The purpose of this event was to discuss key topics
in digital technology in the context of Haitian women
entrepreneurs.

The event had speakers from various countries such as
USA, Trinidad and Tobago, Brasil , Panama, Canada,
among others.

REGIONAL NEWS
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2017Women in Power
events in Latin America
Guadalupe González - IEEE PES Women in Power Region 9 Representative
guadalupe.gonzalez@ieee.org

mailto:guadalupe.gonzalez@ieee.org
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COSTA RICA

On June 7th, our colleagues of IEEE PES Costa Rica
promoted IEEE PES, including Women in Power, during
Expo Elvatron 201 7 in San Jose, Costa Rica.

Upcoming events

HONDURAS

Tutorial on “Designing Photovoltaic Systems” by Eng.
Ethel Enamorado
Date: 5 and 1 2 of August, 201 7
For more information:
https://www.facebook.com/wiehonduras

PERÚ

Course on “Sustainable Energy and Associated
Technologies” by Dr. Guadalupe González

Date: 1 4 and 1 5 of August, 201 7

For more information: administracion@ieee.org.pe

ECUADOR

Will be participating on the ISGT-LA 201 7 at Quito,
Ecuador. Soon we will have more information in our
website,
https://www.facebook.com/womeninpowerlatinoameric
a/



Chairs of Sections in Region 9 |

Presidentes de Secciones en la Región 9

Aguascalientes Gabriel Suarez

Argentina Gustavo Juarez

Bahia Thiago Barbosa

Bolivia Alejandra Salinas Porcel

Centro Occidente Juan Carlos Olivares

Centro-Norte Ricardo Jacobi

Chile Gastón Lefranc

Colombia Lorena García

Costa Rica Raul Sequeira

Ecuador Carlos Monsalve

El Salvador Armando Moisa

Guadalajara Stewart Santos

Guanajuato Javier Magaña

Guatemala Herman Juarez

Honduras Gina Houghton

Mexico René Trejo Orduña

Minas Gerais Abilio Variz

Monterrey Sergio Camacho

Morelos Miguel Ramírez González

Nicaragua Mario Aleman

Panama Iván Castil lo

Paraguay Juan Encina Cabrera

Peru Santiago León Gómez

Puebla Germán Muñoz

Puerto Rico y Caribe Luis Tatis

Queretaro Saúl Tovar

Rio de Janeiro Tatiana Mariano Lessa

South Brasil Mario Ogava

Trinidad y Tobago Wayne Richard Small

Uruguay Gustavo Giannattasio

Venezuela TBD

Veracruz Reynaldo Celso Rodríguez

Western Puerto Rico Hector Peña

Chairs of Councils in Region 9 |

Presidentes de Consejos en la Región 9

Andino José David Cely

Brasil Walter Issamu Suemitsu

CAPANA Jaqueline Mejía

Cono Sur Rafael Sotelo

México Francisco Ponce
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https://ieeemeetings.webex.com/mw3200/mywebex/default.do?service=1&siteurl=ieeemeetings&nomenu=true&main_url=%2Fmc3200%2Fe.do%3Fsiteurl%3Dieeemeetings%26AT%3DMI%26EventID%3D548860327%26UID%3D0%26Host%3DQUhTSwAAAASVLW7ATl1Beswz8YatMzefXWx1MyrsXIOSJ2DOX3e7ICeThTQZZ_lCJ-g2nAP0V8f6TKTlQoynTG8DOr6UMbi00%26FrameSet%3D2%26MTID%3Dme8150fdde9edd6e2287f6dc3372523a6
https://drive.google.com/file/d/0BzohjWIKDh5zM3d1NllZbHowSlk/view
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IEEE Student Branches
Celebrate the 40th Anniversary
ofCentro-Norte Brazil Section

Brenda Vilas Boas - Centro-Norte Brazil Section - SSR
brenda.v.b@ieee.org

On February 201 7 the IEEE Centro-Norte Brazil section
(CN), composed by Center-West and North regions of
Brazil , has completed 40 years of foundation. In order to
commemorate those years of activities, a cutting cake
ceremony happened on June 1 7th, 201 7 during the 201 7
Brazil ian National Meeting of IEEE Student Branches, in
Rio de Janeiro. On the cutting cake ceremony, Professor
André Biscaro (section secretary) represented the section
and Lídia Ruanny (chair of UnB student branch)
represented the student branches of CN section. The
40th anniversary was co-located with the national
student branches meeting to celebrate the date with all
national student leaders and IEEE regional
representatives.

For the second consecutive year, the CN section was able
to gather representatives of all its student branches
(UFPA, UnB, UNEMAT and UFT) in an edition of the
national student branches meeting; besides, we
continued collecting prizes on success cases
competition. The PES-UnB student chapter won 1 st
place on “inter-branches cooperation” category, the SSIT-
UnB student chapter won 2nd place on “sustainability
and social responsibil ity” category and the ComSoc-UnB
student chapter ranked third in “technical activities”
category. According to Bayron Lima, chair of the PES-UFT
student chapter, participating in the national student
branches meeting was an exciting experience that helps
to develop new ideas for activities in our student branch.
In addition, celebrating the 40 years of foundation of the
CN section in this environment made it a very lively
celebration.

Events celebrating the 40th anniversary of the CN section
will also take place during the IEEE day 201 7 in October.
This time, each student branch will celebrate with their
local community. Keep in touch with a student branch or
contact one of our representatives
(http://www.ieee.org.br/centro-norte-brasil/ramos-
estudantis/) .

Cutting cake ceremony.

SSIT-UnB student chapter, 2nd place on “sustainability and social

responsibility” category.

Centro-Norte Brazil student branches and student chapters representatives.

http://www.ieee-rrr.org/
mailto:brenda.v.b@ieee.org
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Registration for IEEExtreme
11.0 is now open!

http://sites.ieee.org/r9-sac/es/ramas-estudiantiles/recursos/
ieeextreme.org
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IEEEWeek 2017 - Universidade
de Brasília (UnB)

Cristiano Alves da Silva Júnior - IEEE Computer Society Student Chapter UnB - Secretary
cristianoalvesjr@gmail.com

Entre os dias 24 e 28 de Abril , a IEEE Week 201 7
aconteceu na Universidade de Brasília (UnB). Tal evento
contou com diversas palestras, workshops, cafés
tecnológicos e cursos técnicos oferecidos pelos diversos
capítulos do Ramo Estudantil IEEE UnB.
Dentro desse contexto, o Capítulo Estudantil da
Computer Society (CS) do Ramo Estudantil IEEE UnB
participou com a vinda de um palestrante provindo do
IEEE Computer Society Distinguished Visitors Program
(DVP) e com um curso de bots do Telegram, um
aplicativo de mensagens instantâneas com diversas
funcionalidades programáveis.
O DVP é uma oportunidade que a Computer Society
fornece até 3 vezes ao ano de requisitar um auxílio de
até US$1 000 para convidar um palestrante de qualquer
região da IEEE. Este auxílio cobre somente despesas de
locomoção do palestrante até o capítulo local, portanto,
é importante a existência do capítulo profissional da
Computer Society para auxiliar nos gastos locais.
A partir das facil idades do programa DVP, a CS foi capaz
de trazer ao Brasil o convidado Nicolas Paez, professor
de Engenharia de Software da Universidad de Buenos
Aires. Certamente a presença mais marcante da semana
para a CS, ele enriqueceu os eventos da IEEE Week com
um workshop sobre "Modern Extreme Programming" no
dia 24; e com uma palestra com a temática "DevOps:
myths and truths" no dia 25. Os eventos contaram com
22 e 42 participantes, respectivamente, e foram
considerados um sucesso por todo o Ramo Estudantil da
universidade. O próprio convidado, ao retornar à
Argentina, escreveu sobre a experiência em seu blog
pessoal (Acesso em 1 9/08/201 7
https://blog.nicopaez.com/201 7/05/01 /notes-from-my-
participation-on-ieee-brazil-201 7/).

Além das atividades do palestrante Nicolas Paez, o
capítulo realizou um workshop sobre Bots para
Telegram, ministrado no dia 25. Os 1 4 alunos que
compareceram foram introduzidos à tecnologia dos bots
fornecida pelo aplicativo. Com as ferramentas e os
conhecimentos fornecidos, os estudantes foram capazes
de criar um webscrapper, isto é, um bot que procurasse
por imagens na internet e as devolvia para o usuário.
Todo o código fornecido aos alunos está disponibil izado
no GitHub, em um repositório público
(https://github.com/ComputerSocietyUNB/WebImageBot).
A adesão do público nos três eventos da CS na IEEE
Week e a vinda de um palestrante internacional foram
os principais motivos para o capítulo considerar sua
contribuição na semana de eventos como um sucesso.
Ficaram explícitas a integração da comunidade tanto
universitária quanto profissional com o capítulo
estudantil , assim como a união de todo o Ramo
Estudantil UnB para tornar o evento possível. A
experiência de trazer um palestrante util izando os
recursos da IEEE pode ajudar as outras sociedades a
seguirem esse exemplo e trazer outros palestrantes para
a universidade.

Workshop

sobre "Modern

Extreme.

Nicolas Paez,

palestrante

convidado e

Programming

membros do capítulo

estudantil da CS

UnB.Foto final da palestra "DevOps: myths and truths".

mailto:cristianoalvesjr@gmail.com
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Concurso de Fotografía IEEE R9
DEADLINE:

30 de septiembre de 201 7, 23:59 hs. (GMT -5)

PREMIOS:

- 1 er lugar: Membresia IEEE + certificado

- 2do lugar: Membresía IEEE

http://sites.ieee.org/r9-sac/es/concurso/concurso-fotografia-ieee/
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Concurso de Ética IEEE R9

DEADLINE:

1 5 de septiembre de 201 7, 23:59 hs. (GMT -5)

PREMIOS:

- 1 er lugar: Certificado + USD 1 00.00

IEEE STUDENTACTIVITIES

http://sites.ieee.org/r9-sac/es/concurso/etica-estudiantil-ieee/
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Atividades no Ramo Estudiantil
IEEE IFPB-CG

Edlane de Oliveira Gusmão Alves - Rama Estudiantil IEEE IFPB Campus Campina Grande, Sección Bahía - Secretaria
edlaneoliveira@ieee.org

A importância de disseminar o conhecimento científico e
tecnológico se faz cada vez maior, uma vez que o
compartilhamento e o acesso a informações fornecem
os elementos necessários para a compreensão da
ciência através da relação bilateral entre a formação do
saber e sua socialização com os demais indivíduos da
comunidade acadêmica. Pensando nisso, surgiu a ideia
de criar o ciclo de palestras IEEEx.

De modo geral, o IEEEx é um projeto executado em
forma de evento que tem como objetivo promover a
participação e o engajamento da comunidade
acadêmica de nossa e outras instituições, em ciclos de
palestras acerca de temas relevantes e atuais na área de
Tecnologia da Informação.

A primeira edição do projeto foi realizada em 23 de
setembro de 201 6, a cerca de um ano atrás, contando
com uma palestra sobre a linguagem de programação
Python e sua util idade como ferramenta para estatística
computacional.

Edições até agora realizadas:

- Python como ferramenta para Estatística
Computacional;

- Redes de Sensores Sem Fio Industrial;

- Como posso participar de projetos de pesquisa em
Telecomunicações?

- Detecção de Anomalias em Tráfego de Internet das
Coisas;

- Quer ter impacto na sua formação profissional?
Pergunte ao IEEE como;

- Software Livre na Polícia Militar - Implementação de
Software Livre e Segurança no âmbito do CIOP;

- Por que é importante fazer pesquisa na graduação?

- Ciência e Tecnologia no Brasil;

- Histórias de uma ex-aluna de Telemática.

Em seu primeiro ano, o IEEEx mostrou-se como um
projeto bastante promissor. Observamos que as
atividades promovidas por nosso Ramo beneficiaram
diretamente a comunidade acadêmica no geral,
firmando o entendimento de que sua articulação e
manutenção são de suma importância para a
continuidade, amadurecimento e crescimento do Ramo
Estudantil IEEE IFPB-CG. A influência positiva destas
atividades é mostrada por meio do recrutamento de
novos voluntários e associados ao IEEE.

Identidade visual do IEEEx.

1 ª edição do IEEEx. Tema: Python como ferramenta para Estatística

Computacional.

Aniversário de 1 ano do ciclo
de palestras IEEEx

mailto:edlaneoliveira@ieee.org
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O Ramo Estudantil IEEE IFPB-CG promoveu entre os dias
1 0 até 1 4 de Julho, a Semana do Agasalho no campus
Campina Grande, em parceria com o Grêmio Estudantil
Ariano Suassuna e o CA de Construção de Edifícios.

Campina Grande no estado da Paraíba - Brasil registrou
temperatura de 1 6,1 °C no último dia 1 8 de Julho, o dia
mais frio dos últimos cinco anos na cidade, segundo
dados da AESA (Agência Executiva de Gestão das Águas).
Segundo os meteorologistas, a expectativa era de que as
temperaturas continuem baixando ainda mais com a
chegada do mês de agosto.

Observando que durante o inverno, muitas pessoas e
famílias sofrem com o frio sem ter como se aquecer, o
Ramo Estudantil IEEE IFPB-CG promoveu uma Semana
de arrecadação de agasalhos no Instituto Federal de
Educação, Ciência e Tecnologia da Paraíba, que teve
como principal objetivo conseguir agasalhos para serem
doados a moradores de rua e pessoas de baixa renda.

A campanha "Vamos fazer desse inverno a estação mais
quente do ano", contou com cerca de mais de quarenta
doações e obteve uma grande quantidade de mantas,
cobertores e agasalhos que foram doados em dois locais
distintos.

8ª edição. Tema: Ciência e Tecnologia no Brasil. Foto do auditório na 8ª edição. Tema: Ciência e Tecnologia no Brasil.

9ª edição. Tema: Histórias de uma ex-aluna de Telemática com Nathalia

Batista.

Ramo Estudantil IEEE IFPB-CG
fazendo desse inverno a estação
mais quente do ano



O homem por si só é um ser lógico, e essa lógica é um
dom que não se aprende de uma hora para outra.
Resulta, em geral, de experiências do dia-a-dia. Quando
alguém “se programa” para algo, quer dizer que irá
determinar as etapas para que esse “algo” ocorra sem
contratempos. Isso é uma lógica de programação, assim
como a usada no desenvolvimento de softwares.

Visando a importância de desenvolver a lógica de
programação, o Ramo estudantil IEEE IFPB-CG criou o
projeto ChIEEEldren Code que tem como objetivo levar
conhecimento aos alunos do ensino fundamental e
médio, para que os mesmos possam sair da escola com
noções de lógica de programação, a qual beneficiará seu
desenvolvimento profissional e educacional.

IEEE STUDENTACTIVITIES
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O Ramo Estudantil IEEE IFPB-CG busca agregar não
somente atividades técnicas, mas também as atividades
sociais ao seu currículo, tanto no meio acadêmico,
quanto na comunidade onde está inserido, buscando
sempre atingir o lema do IEEE: “Avanço da Tecnologia
em prol da Humanidade” por meio do trabalho
desenvolvido por seus membros. Entende-se que esse
tipo de atividade é enriquecedora tanto pro ambiente
profissional, quanto para o pessoal, pois visa

conscientizar os integrantes da ação em um contexto
humanitário e grupal onde todos se preocupam uns
com os outros

Identidade visual da semana do agasalho.

Todos os voluntários que ajudaram na entrega das doações.

Doações realizadas com sucesso. Fazendo as pessoas felizes!.

Identidade visual do ChIEEEldren Code.

Projeto ChIEEEldren Code



- Por quê ensinar os estudantes a programar?

“Todo mundo deveria aprender a programar um
computador, pois isso te ensina como pensar” - Steve
Jobs, falecido CEO da Apple

"Saber programar vai se transformar no novo ler e
escrever. Quem não souber código terá mais dificuldade
para entender o mundo" - Ali Partovi, Co-fundador da
Code.org

- Qual o público-alvo desse projeto?

Todos podem se inscrever! Porém, a prioridade é para
adolescentes que estejam concluindo o ensino
fundamental ou cursando o ensino médio.

- O que os estudantes ganhariam com isso?

Aprender lógica de programação vai muito além de ir
pro mercado de trabalho exercendo a função de
programador, lógica de programação ensina de forma
indireta diversas habilidades que podem ser aplicadas
em praticamente qualquer carreira, tais como:

Individuais
- Pensamento lógico
- Solução de problemas
- Persistência

Coletivas
- Colaboração
- Comunicação

Das atividades realizadas durante o projeto, podemos
relatar o roteiro de aulas da seguinte forma:

Primeira aula :
- Introdução
- Tipos de dados
- Operações (aritméticos, booleanas e de
comparação)

- Variáveis

Segunda aula:
- Entrada padrão
- Função Print
- Condicionais

Terceira aula:
- Loops
- While
- For

- Range

Quarta aula:
- Listas
- Proposta de projeto

- Calculadora de IMC (também indicando quantos Kg
a pessoa deve perder ou ganhar para atingir o peso
ideal)

- Calculadora de loja (desconto à vista + juros simples
à prazo)

- Criador de criptografia simples
- Gerador automático de diário dos alunos

Além dessas atividades, um exercício extraclasse via
CodeCombat foi realizado.

Muitas foram as experiências vivenciadas durante o
projeto. Em suma, entendemos que programação é
importante para o mercado de trabalho, mas nosso
objetivo principal não é esse. Objetivamos que as
habilidades supracitadas sejam desenvolvidas pelos
estudantes para que os mesmos possam se deparar com
problemas e da forma mais eficiente se articular para
resolvê-los, tornando-os assim capazes de desenvolver
raciocínio lógico, raciocínio matemático, linguística, para
as demandas encontrados no dia-a-dia, como por
exemplo na resolução de uma equação matemática ou
ao escrever uma redação.
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Aula incial.

Entrega dos certificados.
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IEEExtreme 11.0

goo.gl/buWSvX
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Abstract— Energy is a fundamental element that allows the
economic and social development of the countries, in addition,
energy allow to reach adequate standards of living for people. For
some years, there has been a worldwide concern about whether
current energy sources will be able to continue to supply the day-to-
day demand that growing. On the other hand, the environmental
impact of conventional energy sources is worrisome due to increase
of CO2 emissions into the atmosphere that contribute greatly to
climate change. Today, these problems area addressed with the use
renewable energies, so it is important to know and take advantage of
all energy alternatives available. The objective of this article is to
introduce ocean thermal energy as one more option to take
advantage of the energy of the sun

Keywords— Energy, Renewable energy, Ocean thermal energy,
Climate change.

I . INTRODUCCIÓN

La Conversión de Energía Térmica Oceánica (OTEC por
sus siglas en inglés) es una tecnología energética que
convierte la radiación solar en energía eléctrica. Los
sistemas OTEC emplean el gradiente térmico natural de
los océanos. El proceso consiste en bombear el agua fría
hacia la superficie para usar la diferencia de
temperaturas entre el fondo del océano y el agua cálida
de la superficie para impulsar un motor eléctrico que
genere electricidad. [1 ] .

La producción de electricidad no es lo único que se
puede obtener de un sistema OTEC. Si se desea, se
puede reducir la cantidad de energía eléctrica generada y
producir agua fresca con esa potencia, lo cual puede ser
muy significativo en lugares como islas donde el agua
fresca es limitada.

I . Acosta, Universidad Internacional Iberoamericana, Campeche,
México, imeisrael@gmail.com

En el tema I I se presenta la historia detrás de los
sistemas OTEC. En el tema I I I se explica su
funcionamiento. El tema IV menciona las principales
ventajas y desventajas de la tecnología OTEC. En los
temas V y VI se presentan el potencial y los proyectos
OTEC respectivamente. Y finalmente, el tema VI I
contiene las conclusiones del trabajo.

I . HISTORIA.

El concepto de la conversión de energía térmica
oceánica se originó en 1 881 debido a que el físico
francés Jacques D’Arsonval propuso util izar la relativa
calidez de la superficie del agua de los océanos
tropicales para evaporar amoniaco presurizado en un
intercambiador de calor y emplear el vapor resultante
para hacer funcionar un conjunto turbina-generador. El
agua fría del océano fue transportada a la superficie
desde 800–1 000 m de profundidad, con un rango de
temperaturas desde 8 °C a 4 °C, logró condensar el
vapor de amoníaco mediante otro intercambiador de
calor. Su concepto se basó en el ciclo termodinámico de
Rankine util izado para estudiar plantas de vapor. Debido
a que el amoníaco circulaba en un ciclo cerrado, su
concepto se nombró como Ciclo Cerrado OTEC [3] .

Georges Claude, ingeniero francés y ex alumno de
D’Arsonval, presentó en 1 926 a la Academia de Ciencias
de París un modelo a escala que demostraba la
posibil idad de aprovechar esta energía. En 1 928,
demostró la factibil idad de este concepto en Bélgica,
empleando para el evaporador agua cálida a 30 °C de la
planta productora de hierro y acero Ougree–Marhaye, y
para el condensador agua fría a 1 0 °C proveniente del
río Mosa. En esta demostración se logró una velocidad
de 5000 r.p.m. para la turbina y una potencia de 50 kW.
El éxito de esta prueba permitió la obtención de apoyo
financiero en 1 930 para un proyecto demostrativo
alejado 1 600 m de la Bahía de las Matanzas en Cuba.
Este proyecto de 50 kW operó durante 1 1 días hasta que
una tormenta destruyó la tubería de agua fría. En 1 933,
Claude instaló una planta de ciclo abierto para la
producción de hielo en el barco Tunisie a 1 00 km de la
costa de Río de Janiero. Diseño con una turbina de 2.2
MW de potencia en el eje de los cuales 1 .2 MW se
empleaban para la producción de hielo.
Desafortunadamente falló en numerosas ocasiones al
tratar de instalar la extensa tubería vertical necesaria
para transportar agua del océano profundo hacia el
barco [3] .

Ocean Thermal Energy Conversion:
How does it work andwhat are the

opportunities?

Figura 1 . Representación esquemática de un sistema OTEC [2].

M. en I. I . Acosta, Student Member, IEEE
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Un gran avance llegó en 1 980–1 981 con el proyecto
experimental OTEC-1 en Kalua-Kona, Hawai, programa
del Departamento de Energía de Estados Unidos de
América, util izando una cisterna T-2 modificada,
Chepachet, que se util izó como plataforma flotante. Esta
instalación no contaba con un conjunto turbina-
generador, ya que no fue diseñada para generar
electricidad; más bien, se diseñó como una plataforma
de prueba para las tecnologías relacionadas con la OTEC
como las plataformas, las tuberías de agua fría, los
sistemas de amarre, los sistemas de transferencia de
energía y los intercambiadores de calor. OTEC-1 alcanzó
muchos hitos: despliegue exitoso de una tubería de agua
fría de 670 m de longitud; amarre en 1 370 m de agua;
funcionamiento exitoso de la tubería de agua fría con
fuertes vientos, olas y cambios de corriente; operación
de un intercambiador de calor de tubos y coraza en un
ciclo cerrado de amoníaco con 38 MW de servicio y la
demostración del control de contaminación biológica
con un bajo nivel de inyección de cloro [3] .

Los resultados de todos estos estudios de diseño,
pruebas y proyectos pilotos, indicaron que existían
suficientes datos disponibles para ampliar el mercado de
los sistemas OTEC. La mayoría de las pruebas emplearon
amoníaco como fluido de trabajo en un Ciclo Cerrado
Rankine debido a sus características térmicas y
termodinámicas superiores.

El aire acondicionado con agua de mar fue exitosamente
demostrado en proyectos recientes de refrigeración
urbana en Hawai, Canadá, Países Bajos y Suecia por
Honolulu Seawater Air Conditioning LCC [4] .

I I I . FUNCIONAMIENTO.

El diseño básico y la operación son fundamentalmente
los mismos a pesar de que existen diferentes diseños de
plantas. Las bombas de agua cálida y fría en los ciclos
cerrados envían agua a través de los intercambiadores
de calor para evaporar y condensar el fluido de trabajo
que funciona en un ciclo Rankine de potencia. La
mayoría de los diseños propuestos bombean el agua fría
a la superficie a través de una gran tubería de agua fría,
aunque algunos diseños proponen localizar la parte del
condensador del ciclo de potencia a gran profundidad.

Aunque existen gran variedad de diseños los
componentes básicos de una planta OTEC de ciclo
cerrado son: plataforma base, equipos para la
generación de energía termodinámica, intercambiadores
para la transferencia de calor entre el ciclo de potencia y
el agua del océano, bombas de agua y tubería para
transportar el agua oceánica, y equipos para la
transmisión de energía eléctrica [5] .

Existen esencialmente dos configuraciones de
funcionamiento diferentes de plantas OTEC, el ciclo
cerrado y abierto; y una combinación de ambas, modo
híbrido [4] :

• Ciclo Cerrado. En la configuración de ciclo cerrado (fig.
2), existe un fluido de trabajo, usualmente amoníaco,

que trabaja fluyendo a través de un camino cerrado. El
fluido de trabajo es evaporado usando el calor del agua
cálida del océano a través de la tubería de agua caliente
en un intercambiador de calor llamado evaporador. El
fluido es evaporado, pasa a través de la turbina, hace
girar el generador y produce electricidad. Luego, el fluido
es condensado, usando el sistema de tuberías de agua
fría del mar, en otro intercambiador de calor llamado
condensador. Para la configuración de ciclo cerrado, el
fluido debe tener propiedades termodinámicas
específicas para que se pueda extraer la máxima energía
por ciclo sobre la diferencia límite de temperatura de
alrededor de 20 °C. esta baja diferencia de temperaturas
conduce a una baja eficiencia de Carnot. Sin embargo, si
la planta se supone para producir cantidades de
potencia útiles, requiere grandes cantidades tanto de la
fuente de calor como del sumidero con grandes áreas
para los intercambiadores de calor.

• Ciclo Abierto. El fluido de trabajo es el agua cálida de la
superficie oceánica. Esta se lleva a la cámara de baja
presión para evaporarla y el correspondiente vapor
expandido mueve una turbina de baja presión (fig. 3) . La
condensación del vapor se realiza usando el agua fría
que es transportada por la tubería de agua fría desde el
fondo del océano. El ambiente de baja presión se logra
en una cámara de vacío especialmente diseñada que
está integrada a la turbina de vapor de baja presión. El
vapor que sale de la cámara de vacío está libre de sal, y
cuando se condensa, la descarga también está libre de
sal. El proceso de ciclo abierto tiene una ventaja sobre el
ciclo cerrado porque elimina uno de los
intercambiadores de calor del proceso y también tiene
un subproducto de valor económico, agua dulce. El reto
en la configuración es el tamaño de la plataforma que
generalmente tiene el doble de tamaño que la de ciclo
cerrado para la misma potencia de salida.

Figura 2. Diagrama OTEC Ciclo Cerrado.

Figura 3. Diagrama OTEC Ciclo Abierto.



• Ciclo Híbrido. El modo híbrido (fig. 4) presenta la
ventaja que puede producir potencia en el ciclo cerrado
y agua fresca en el ciclo abierto. En este diseño se
util izan en combinación el agua de mar y el fluido de
trabajo. La misma cámara de vacío se usa de manera
intermitente para convertir agua de mar en vapor y
producir agua dulce, así como para la evaporación del
segundo fluido de trabajo a través de un intercambiador
de calor con agua cálida del mar. El segundo fluido se
mezcla físicamente con el agua cálida del mar en una
mezcla bifásica. Al evaporarse el segundo fluido de
trabajo se separa del vapor/agua, y es recondensado
como en el diseño del ciclo cerrado. El cambio de fase
del agua de mar/segundo fluido resulta en trabajo útil
para mover una turbina de baja presión. La
condensación puede llevarse a cabo a mayor
temperatura incrementando la fracción de energía
térmica recuperable, así como la reducción de los
requerimientos de potencia auxiliar para remover los
gases no condensables.

IV. VENTAJAS Y DESVENTAJAS.

A continuación, se mencionan las principales ventajas y
desventajas de los sistemas OTEC [6] :
• Inmenso recurso. Es energía solar, util izando los
océanos como un sistema de almacenamiento térmico
de 24 horas de producción. A diferencia de otras
energías renovables, la energía máxima disponible no
está limitada por la tierra, costas, agua y en menor
medida por el impacto ambiental.
• Potencia base. Produce electricidad continuamente, 24
horas al día durante todo el año. Las fuentes de energía
renovables a menudo requieren el almacenamiento de
energía durante las horas pico de producción para el
consumo posterior. Grandes plantas OTEC podrían
empezar a reemplazar las centrales eléctricas de
combustibles fósiles sin comprometer la estabilidad de
la red.
• Potencia despachable (regulable). Significa que su
potencia puede subir o bajar rápidamente (en cuestión
de segundos) para compensar la demanda fluctuante de
energía o el suministro de renovables intermitentes. Por
esta razón, se considera complementaria a otras energías
renovables como la solar y la eólica, y podría permitir
una mayor penetración en la red, ayudando a mantener

su estabilidad.
• Renovable. Se considera que es sostenible cuatro o
más veces la producción total de energía eléctrica actual
del hombre
• Limpia. Tiene el potencial de ser una energía alternativa
muy limpia. El riesgo ambiental es muy bajo.
• Alejado de la costa. La producción ocurre en alta mar.
Los recursos terrestres no son necesarios. No compite
por otros recursos vitales como alimentos.
• Bajo riesgo. El ciclo cerrado convencional es de muy
bajo riesgo.

Entre las desventajas podemos mencionar los costos, ya
que como la mayoría de las energías renovables sus
precios iniciales son ligeramente altos.

Los diseños para las plantas OTEC presentan retos para
la ingeniería como el diseño y la instalación de una larga
tubería económica para transportar grandes cantidades
de agua fría, así como el sistema de estabilidad, y la
conexión del cable de alimentación submarino a la
planta flotante [7] .

Uno de los principales problemas con las OTEC es su
ineficiencia, ya que util izan una diferencia de
temperatura relativamente pequeña entre sus fluidos
caliente y frío. Por esto las plantas tienen que trabajar
muy duro (bombear enormes cantidades de agua) para
producir cantidades moderadas de electricidad, lo que
conlleva a dos problemas. Primero, significa que una
cantidad significativa de la electricidad generada
(alrededor de un tercio) tiene que ser usada para operar
el sistema (bombeando el agua dentro y fuera). En
segundo lugar, implica que las plantas tienen que ser
construidas a una escala relativamente grande, lo que
las convierte en inversiones costosas. Las plantas a gran
escala en tierra podrían tener un impacto ambiental
considerable en las costas, que a menudo albergan
ecosistemas frágiles ya amenazados, como los
manglares y arrecifes de coral.

Un impacto importante, que a menudo no se toma en
cuenta, es que el bombeo de agua fría desde el océano
profundo a las superficies libera dióxido de carbono, el
gas de efecto invernadero actualmente más responsable
del calentamiento global. Sin embargo, cantidad liberada
es sólo una fracción, aproximadamente 1 0 %, de la
producida por una planta de energía con combustible
fósiles.

V. POTENCIAL.

Estudios han demostrado que si los sitios apropiados
son elegidos con los recursos naturales y las condiciones
socioeconómicas que favorezcan un mercado para los
subproductos de la OTEC la tecnología puede ser viable
[4] .

Las estimaciones mundiales indican que la generación
de energía OTEC varía, desde 1 0 hasta 1 00 TeraWatts
(TW); los últimos cálculos en 2005 y 2007 indican que la
generación está en el orden de 3 TW. Mientras que 3TW
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Figura 4. Diagrama OTEC Ciclo Híbrido.
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no pueden cubrir la demanda energética mundial,
todavía pueden cubrir fácilmente la demanda de
cualquier isla o comunidad costera con recursos OTEC
favorables. [5]

Las regiones con recursos térmicos favorables para las
OTEC en el mundo son [5] :

• Aguas Ecuatoriales entre 1 0 °N y 1 0 °S son la primera
opción, pero hay preocupaciones por la costa oeste de
América del Sur debido a las inconsistencias de
temperatura durante todo el año, afectando
especialmente la temperatura de la superficie durante
los meses de invierno.

• Aguas tropicales Ecuatoriales comprendidas entre 20 °N
y 20 °S, nuevamente con la excepción de la costa este de
América del Sur, Sur de África, Costa Este del Norte de
África y fuera de la península Arábiga debido a las
inconsistencias climáticas similares.

• Países a lo largo de la costa este de África, las islas de
América Central y Latina, y las islas en el Océano
Pacífico.

Algunas de las regiones específicas dentro de las zonas
con recursos OTEC de la fig. 5, extraídas de las zonas con
alta diferencia de temperaturas son [4] :

• Región del Golfo de México cubriendo las regiones
costeras del sureste de Florida y la costa este de México.

• Las regiones costeras del Mar Caribe incluyendo los
países de Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
Panamá, Cuba, República Dominicana, Puerto Rico,
Colombia y Venezuela.

• En el Océano Atlántico Norte, Guyana, Surinam, Guyana
Francesa y una pequeña parte de la costa norte de Brasil .

VI . PROYECTOS OTEC.

Alguno de los principales proyectos OTEC son [9] :

• Planta de ciclo cerrado instalada en Hawai en 1 91 9 con
una potencia de 1 03 kW.

• Planta de ciclo abierto en Hawai de 1 MW operada
entre 1 883 y 1 998 para generación de energía y uso de
agua para la acuacultura.

• Planta de ciclo cerrado en Hawai de 1 0 MW planeada
para 201 3 pero no se culminó.

• Planta de ciclo cerrado de 1 20 kW en Japón, operada
entre 1 982 y 1 983, aproximadamente el 90 % de la
energía se empleaba en la operación de la misma.

• Planta de demostración multipropósito de 30 kW en
Japón desde 2003.

• Planta de 50 kW en Japón desde 201 3, util izada para
generación de electricidad y para investigar otros usos
(acuacultura, agricultura y refrigeración).

• Planta flotante de ciclo cerrado con amoníaco de 1 MW
ubicada en la India, inició en el 2000 pero no se terminó
debido a problemas con la tubería para el bombeo de
agua fría.

• Planta de 1 0 MW en China desde 201 3.

• Planta flotante en Martinica de 1 0 MW planeada para

Figura 5. Pronóstico en tiempo real de la temperatura superficial del mar en

el Océano Atlántico. [8].

TABLA I. PAÍSES EN DESARROLLO CON LA PROFUNDIDAD Y DIFERENCIA DE

TEMPERATURAS ADECUADAS PARA SISTEMAS OTEC.
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para operar en 201 6.

• Planta de 20 kW en Corea del Sur instalada en 201 3.

• Planta para enfriamiento del Baha Mar Resort.

• Planta en tierra en Bora Bora usada sólo para aire
acondicionado.

VI I . CONCLUSIONES.

La conversión de energía térmica oceánica (OTEC) es
una tecnología energética renovable que emplea la
energía solar absorbida por los océanos para generar
electricidad.

OTEC emplea el gradiente de temperaturas entre la
superficie cálida y el agua fría del fondo del océano. Se
necesita por lo menos un gradiente térmico de 20 °C.

Además de producir electricidad se puede obtener agua
dulce para consumo humano y para aplicaciones de
refrigeración con agua de mar.

OTEC no es una tecnología nueva, las primeras
investigaciones fueron realizadas desde 1 881 por
D’Arsonval quien logró condensar vapor de amoníaco
empleando un ciclo termodinámico de Rankine en un
ciclo cerrado.

Se pueden emplear 3 configuraciones para las plantas
OTEC: ciclo cerrado, en el que el fluido (generalmente
amoníaco) después de producir electricidad es
recirculado; ciclo abierto, el fluido de trabajo es agua y
además de producir electricidad se obtiene agua dulce; y
el modo híbrido que es una combinación de las dos
anteriores.

La tecnología OTEC presenta muchas ventajas,
principalmente podemos mencionar que es una energía
renovable de gran abundancia, puede producir
electricidad continuamente 24 horas durante todo el
año, su potencia se puede modular en cuestión de
segundos. Entre las desventajas podemos mencionar
que se encuentra con muchos retos de ingeniería para el
diseño de ciertas partes de las plantas, los costos y las
bajas eficiencias comparadas con ciclos convencionales
de energía.

Existen algunas zonas específicas con alto potencial en la
región de Latinoamérica: Golfo de México, Guatemala,
Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panamá, Cuba, entre
otros.

Se han realizado algunos proyectos OTEC como la planta
de enfriamiento del Baha Mar Resort, una planta en Bora
Bora empleada para aire acondicionado, una planta de
20 kW en Corea del Sur en 201 3.

El potencial de comercialización OTEC es mayor ahora
que hace 30 años debido al gran crecimiento y
consolidación de la industria del gas y petróleo costa
afuera. Las plataformas de gas y petróleo operan

alejadas de la costa, y en aguas muy profundas; además,
la construcción de compresores, motores y una gran
cantidad de equipos para uso fuera de la costa ha
permitido un gran desarrollo. Estos avances, junto con el
enfoque global sobre las energías renovables de los
gobiernos a nivel mundial, representan un buen
pronóstico para el futuro desarrollo de la tecnología
OTEC.
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