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iCONTINUANDO CON
NUESTRA LABOR!

En efecto, el noticIEEEro del
Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electronicos - Seccién Panama, ha
salido nuevamente a la luz. Hemos
producido esta edicion poniendo en ella
nuestros mejores esfuerzos, para
contribuir asi con el progreso de nuestro
querido pais.

El IEEE tiene la misién de difundir el
conocimiento actual en lo que a
electrotecnologia se refiere, y es con ese
objetivo que se han seleccionado los
articulos de este boletin; cada uno
mntenta informamos y/o instruirnos en
algin tema de ingenieria.

Como siempre, le agradecemos por el
tiempo que dedica a leer estas paginas
que se han creado para Usted. jque lo
disfrute!

-

En Esta Edicion

EDIFICIOS INTELIGENTES.
Ing. Roberto Gonzdlez, pdgina 3.

CONTROLADORES
PROGRAMABLES,

UNA ALTERNATIVA PARA
LA INDUSTRIA PANAMENA.

Ing. Reinel Q. Sisnett, pdgina 4.

EN 1997, IEEE-PANAMA
CUMPLE SUS 25 ANOS
DE FUNDACION.

Ing. Romdn Altamiranda, pdgina 5.

CALIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO

Poring. Rodrigo Chanis

a n problema de calidad del servicio eléctrico (power quality “PQ”) es
cualquiera desviacion o perturbacion en el voltaje, en la corriente o en la
frecuencia, que puede ocasionar costosas fallas 0 mal func:onam:en%o de los
equipos conectados a la red eléctrica.

En el pasado, la calidad del servicio eléctrico no era un problema relevante ya
que las cargas, en su mayoria motores y cargas resistivas, no eran dafiadas
por estas perturbaciones. La operacion se afectaba temporalmente pero no se
dafiaba el equipo. La forma mas facil de notar dichas perturbaciones era cuando

| las luces parpadeaban, producto de un bajo voltaje temporal 0 "sag”.

La preocupacién por la calidad del servicio eléctrico, en nuestros tiempos, no
es necesariamente el resultado de un desmejoramiento de la calidad de dicho
servicio por las empresas eléctricas, mas bien es el resultado del gran uso de
equipos electronicos altamente sensibles a estas perturbacionesy el creciente
uso de cargas no lineales las cuales infroducen armoénicas de voltaje o corriente
en el sistema.

CARGAS EN LOS SISTEMAS ELECTRICOS
Las cargas en los sistemas de corriente altema se pueden dividir en tres clases:
las que no perjudican o perturban a nada cuando operan; las que son victimas
de los problemas en la calidad del servicio; y las que causan problemas en la
calidad del servicio.

Por lo general, las cargas lineales tienden a caer en la primera categoria; las
cargas inductivas pueden pertenecer a cualquiera de las tres categorias; y las
cargas no lineales pertenecen habitualmente a la tercera categoria.

Cargas lineales y sus caracteristicas: El valor de resistencia de las cargas
lineales no depende del valor del voltaje que se les aplica o de la corriente que

circula a través de elias. Este tipo de cargas se pueden modelar con una simple
| | grafica de corriente vs voltaje (ver grafica No. 1). Asi vemos que la relacion

Continda en la pdgina 7.
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Editorial

en esta edicion el discurso de toma de
posesién expuesto por el Ing. Rodrigo
I Chanis, Presidente de IEEE-Panamé
| para 1997.
| Vivimos una época de globalizacion,
| de rapido desarrollo tecnolégico y de
| alta competitividad, tanto a nivel de
paises, como de empresas e individuos.
{ Todo esto exige cada vez mas de
nosotros como profesionales, por lo
! cual, se hace impresindible contar con
medios para accesar informacion de los
| Gitimos desarrollos tecnolégicos en
| nuestras respectivas disciplinas o 4reas
| de especializacion.
g ¢Por gué la IEEE?
Frente a esta realidad de nuestro
i entorno, es aqui, donde el IEEE nos
{ puede dar una ventaja competitiva, ya
| que a fravés de él, tenemos acceso a
| un gran nGmero de profesionales de
| gran experiencia, a un gran nimero de
recursos que nos permilen una
educacidén continua y a publicaciones
con informacién técnica reciente.
1 El{EEE contribuye efectivamente en
‘ la formacion de ingenieros y técnicos de
lla ingenieria eléctrica, electrénica y
| computacién, y a la formacion de los
| futuros profesionales a fravés de las
] Ramas Estudiantiles del IEEE en las
I universidades.
f El IEEE sirve de enlace entre los
profesionales de la ingenieria eléctrica,
! electrénica y computiacién con la
industria. A través de seminarios,
| talleres y congresos promovemos el
| desarrollo técnico de nuestra industria
| vy la educacion continua de nuestros
profesionales -para que estemos mejor
[ preparados para superar eXitosamente
\los retos del presente y del futuro.

l
i A modo de Editorial, presentamos
l

RESOLUCION DE DUELO

¢ Qué tiene IEEE para este afio?

Para este afio tenemos progra-
madas, entre ofras actividades, el
tutorial “Reestructuracion del Sistema
Eléctrico en Centroamérica” y el tutorial
“Comunicacion por Satélite”; giras
técnicas a la Hidroeléctrica de Fortuna
y a las esclusas del Canal durante el
mantenimiento de las mismas;
seminario “Internet y confeccion de
paginas Web” v seminario “Edificios
Inteligentes”.

Tenemos como metas para este
afio recuperar a los miembros
prominentes del IEEE, y continuar
apoyando y fortaleciendo a las ramas
estudiantiles de la UTP, U. de Panama
y de la USMA.

11997 es el afio del 25 Aniversario™!

Hace 25 afios, un grupo de
prestigiosos ingenieros, con gran vision
del futuro, fundaron la Seccidn
Panama del IEEE. A lo largo de estos
25 afios, distinguidos colegas, algunos
de ellos aqui presentes, presidieron
éste, nuestro gremio, y a través de
diversas circunstancias, y del tiempo,
lo han mantenido  vigente,
desarroliando actividades técnicas en
beneficio de nosotros los miembros, en
particular y de la sociedad panamefia
en general. Para ellos pido un aplauso.

Estamos programando para el mes
de septiembre una cena en
conmemoracion del “25 Aniversario”, y
en reconocimiento a cada uno de los
miembros del IEEE que en unc u ofro
momento ha contribuido con su
esfuerzo y trabajo al engrandecimiento
del IEEE-Seccion Panama.

Muchas gracias. B

CONSIDERANDO:
1. Que en el mes de mayo de 1897, fallecié en nuestro
pais el Ing. Orlando Calderén {q.e.p.d.).
2. Que el ing. Orlando Calderén {g.e.p.d.) fue Presidente
del IEEE-Seccién Panama durante 1974, y miembro

activo de esta asociacion.

3. Que el Ing. Orlando Calder6n (g.e.p.d.} se caracterizd 4.
como ciudadano ejemplar, gran colega y amigo.

RESUELVE:
1. Lamentar profundamente el sensible fallecimiento de
tan honorable persona y encomendar a Dios, acoja

'2_1 en su seno su alma.

2. Hacer llegar nuestras condolencias a sus familiares y

esperanza.

pedirie a Dios que les brinde fortaleza, resignacién y

3. Guardar un minuto de silencio en la préxima Asamblea
General del IEEE Seccion Panamé, que se celebrara

en junio del afio en curso.

familiares.

Entregar a su esposa esta Resolucién de Duelo, y
solicitarle haga extensivas nuestras condolencias a sus

Dada en la ciudad de panama a los quince dias del mes de

mayo de 1997.
Rodrigo Chanis
Presidente

Tania Quiel
Secretaria

m




por: Ing. Roberto Gonzalez,

Be acuerdo con el Instituto de
Edificios Inteligentes (IBl) en
Washington DC, un Edificio Inteligente
se define como aquel edificio “que
provee un ambiente productivo y
econdmicamente eficiente a través de
la optimizacién de sus cuatro
componentes basicos - estructura,
sistemas, servicios y administracion —
y la interrelacién entre ellos”.

El término "Edificio Inteligente”, como
tal, se acufid en Estados Unidos a
inicios de los afios ‘80s; sin embargo
el nacimiento de este concepto pueden
rastrearse hasta mediados de los “70s,
cuando por primera vez los sistemas
de aire acondicionado fueron
conirolados electrénicamente para
permitirles una respuesta mas rapida
y precisa ante los cambios en las
condiciones ambientales y de
ocupacién de los espacios
acondicionados. Estatecnologialievo
al desarrollo de Edificios Inteligentes
que eran capaces de adaptarse alos
requerimientos del ambiente pero
carecian de integracién con otros
sistemas. Fue en la década de los ‘80s

cuzando la automatizacidon de los

sistemas de seguridad e iluminacién
se introdujo, al tiempo que se mejoraba
la respuesta y coordinacién entre los
componentes de cada sistema
individual. En la actualidad, los
avances tecnoldgicos en
comunicaciones y microelectronica han
dado paso a la siguiente generacion
de Edificios Inteligentes, logrando un
alto nivel de integracion entre todos los
sistemas individuales que componen
la edificacion.

La tecnologia de los Els ( Edificios
Inteligentes) puede dividirse en dos
categorias. La primeraeslaestructura
fisica y la segunda es el sistema de
administracion para dicha estructura.

El aspecto de administracion de
sistemas para un El se relaciona con

EDIFICIO INTELIGENTE: Administra

Electrénica Comercial, S.A.

la automatizacion de cada uno de los
sistemas de un edificio, tales como
iluminacion, ventilacién y
acondicionamiento de aire (HVAC),
seguridad, comunicaciones, bombeo,
ascensores, etc. Al controlar estas
areas a través de un sistema
computarizado central, el edificio se
hace no s6lo mas funcional, sino que
mucho mas eficiente en términos
energéticos. De esta manera, los
sistemas, aun cuando se mantienen
fisicamente aislados, pueden ser
controlados y regulados
individualmente para optimizar su
desempefio en relacion con los demas.
Por ejemplo, un sistema de alarma de
incendio enlazadc a un sistema de

seguridad que puede abrir los cerrojos

de puertas automaticas para proveer
la ruta de evacuacién mas corta y
répida; combinado con un sistema de
control de aire acondicionado donde

UN EDIFICIO INTELIGENTE PROVEE
UN RMBIENTE PRODUCTIVO Y
ECONOMICAMENTE EFICIENTE

paletas deflectoras (dampers) pueden

‘regular el flujo de aire e impedir que

se propaguen las llamas. Los sistemas
de administracion de energia pueden
regular el balance entre laluz natural y
la iluminacién eléctrica, o determinar
el momento 6ptimo para encender o
apagar los sistemas de aire
acondicicnado. A través del sistema
de administracion, apoyandose en la
infraestructura de comunicacion del
edificio y utilizando software
especializado, el administrador del
edifico puede, desde un solo cuarto de
contrel, monitorear los recursos y
mejorar la eficiencia, reduciendo asilos
costos de operacion.

El sistema de administracion de un El
puede dividirse en:

Administracion de Facilidades y
Conirola vy

Mantenimiento:

monitorea los sistemas de seguridad,
deteccidén de incendio, instalaciones
eléctricas, HVAC, plomeria, drenajes
y otras facilidades del edificio,
determina los itinerarios de
mantenimiento y registra alarmas en
respuesta a desperfectos en los
sistemas.

EL SISTEME DE ADMINISTRACION
BE UN E.L PUEDE CONTROLAR LA
DEMANDA DE EXERGIA_

Administracién de Energia:
Coordina la demanda de energiaen ¢l
edificio (iluminacion, aire acond., efc.)
adaptandose a las condiciones de
ocupacion y determinando acciones
autométicas basadas en los resultados
de experiencias previas.

Administracién de Seguridad:
Protege a los bienes y ocupantes
dentro del edifico con sistemas de
control de humo, alarma de incendio,
calidad de aire interior, deteccion de
intrusos, control acceso y vigilancia por
CCTV.

Administracién de Cableado: La
comunicacion y control de los sistemas
en un El se apoyan en un cableado
estructurado, que permite la trasmision
de voz, datos y video, administrado en
una forma eficiente y econémica que
permite modificaciones rapidas y
sencillas para adaptarse a cambios en
la utilizacion de los espacios. g

(I E B E RN ENNERENNENNNNNNNENE]
Estos temas y muchos otros seran
abordados dentro de un seminario
sobre aplicaciones para Edificios
Inteligentes y Sistemas de
Administracion de Edificios que
prepara la prestigiosa firma
norteamericana Honeywell, lider
mundial en sistemas  de
automatizacion y control. Este
seminario sera ofrecido préximamente
através del IEEE-Panama.




CONTROLADORES PROGRAMABLES, h
| UNA ALTERNATIVA PARA LA INDUSTRIA PANAMENA. )

Por: Ing. Reinel O. Sisnett

Por mucho tiempo la industria
panamefia se ha basado en la
importacion de equipos industriales, los
cuales han tenido una diversidad de
aplicaciones, que incluyen la
fabricacién de productos lacteos, de
celulosa, metallrgicos, alimenticios,
etc..

En la mayor parte de estas
gplicacicnes, la manufactura se divide
en multiples procesos, los cuales son
muy propios de cada aplicacion.

El control de todos esios procesos
puede ser mecanico, neumético,
hidraulico, eléctrico o electrénico, o una
combinacion de cualguiera de estos.

Tratar de cambiar la secuencia de
operacion, definida por un controlador,
se convierte en una tarea dificil para la
industria, sobre todo si el control se
logra a través de algunos de los
sistemas de conirol indicados en €l
péarrafo anterior. Afortunadamente, los
controles de equipos industriales han
evolucionado para responder a las
exigencias de la industria, trayendo
cOmo consecuencia una nueva
tecnologia llamada “Controladores de
Programacion Logica”.

Los controladores de programacion
l6gica tienen basicamente los mismos
circuitos gque una compuiadora
convencional, tales como la memoria

mantenimiento, tener acceso diario a
una computadora no representa mas
del 5% de su rutina. Por el tipo de
responsabilidad, este personal llega a
dominar y a conocer bien los equipos,
y cuando el mismo falla, lo ponen en
funcionamiento nuevamente.

Para la industria panamefia que esta
en el proceso de conversion hacia la
automatizacion, para lograr productos
de calidad competitiva en el mercado
mundial, su recurso humano posee
toda la experiencia en l0s procesos,
conocimiento necesario para introducir
los controladores programables en la
industria.

Afos atrds tratar de cambiar la
secuencia de un controlador de “Relay”,
en donde cada controlador tenia unos
60 relays, representaba realmente un
proyecto especial para realizar dicha
labdr. Muchas veces los industriales
preferian contactar a la fabrica, para

pedir un nuevo disefio, resultando

precios excesivamente altos, disefio
que podia ser desarrollado por los
ingenieros locales o los extranjeros o
técnicos. "
Como era de esperarse estos disefios
de no cumplir con los requerimientos
iniciales, necesitaban un tiempo para
hacer los ajusies necesarios. Este
tiempo se traduce claramente en
pérdidas para la industria, al no poder

iniciar la produccion en el tiempo
programado.

Al incorporar circuitos de estados
solidos (Electronicos) en la industria,
estos han ido desplazando poco a poco
a los Relays. Problemas como ajustes
en la separacion de contactos,
contactos sucios o0 contactos
chamuscados por el uso continuo, ya
no existen con los circuitos de estados
solidos (SCR, Triacs, efc.). Unasde las
ventajas de estos circuitos es que
ofrecen un consumo de energia menor
cuando se compara con los Relays, y
el tiempo de respuesta es 1000 veces
mas rapido, también el volumen de un
Relay es por 1o menos 8 veces masque
el de los circuitos de estado solido que
lo reemplazan y el consumo de energia
es menor. Los Controladores de
Programacién Légica utilizan los
circuitos de estado sélido, por lo tanto,

tienen todos los beneficios definidos
arriba.

‘La nueva generacion de controladores

facilitan al personal de la planta
modificar en poco tiempo la secuencia
de.operacién de un proceso. Esta
generacién de controladores permiten
gue los electricistas o personal de
mantenimiento de la industria
programen la secuencia de operacién
de un proceso, con simbolos derivados

Contintia en la pdgina 6.

y la unidad central de procesamiento
de datos (CPU), ertre otras. Sin em-
bargo unas de las diferencias radica
en que la computadora utiliza un
sistema operativo para comunicarse
con el hombre v a su vez esie
demanda del usuario una serie de
comandos o un sistema gréfico de
“icons” para obtener informacion de la
computadora personal.

Para el personal de oficina, ia banca,
periddicos, eic., las computadoras

forman parte de su rutina diaria, pero
en la industria, fales
0 personal de

para personal
como electricistas,

|
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L a toma de posesion de la Junta Directiva del Instituto
de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos - Seccién Panama,
marcé el inicio de actividades de nuestra organizacion la cual
celebra en esta ocasién sus bodas de plata.

Durante este periodo 1997-1998, los destinos de IEEE-Panama
estaran gobernados por el equipo de trabajo conformado por
los ingenieros Rodrigo Chanis (presidente), Evaristo Alvarez
(presidente electo), Tania Quiel (secretaria), Nicanor Ayala
(tesorero) y Katya Quiel (Vocal).

Miembros de la Junta Directiva 1997-1998: En el orden
usual, Nicanor Ayala, Tania Quiel, Rodrigo Chanis,
Katya Quie! y Evaristo Alvarez .

ENTREGA DE PREMIOCS
El acto de Toma de Posesion fue propicio para la entrega de
premios a miembros gue han sobresalido en IEEE por brindar
desinteresadamente su tiempo. Los premios entregados fueron:
Premios Larry K. Wilson del RAB _.recibidos por dorge Him y
Fernando Bouche y el Premio Manuel Lopez Espla, recibido
por Enrique Tejera.

Receptores de Premios: En el orden usual, Jorge Him,
Enrique Tejera y Fernando Bouche.

NUESTROS PRESIDENTES
La celebracion de nuestros 25 afios sirve de marco para expresar
publico reconocimiento a todos aquellos miembros y amigos
que durante todo este tiempo han apoyado el crecimiento del
Instituto en Panamé&. En la foto adjunta presentamos los

LOS 25 ANOS DEL IEEE SECCION PANAMAE

presidentes de IEEE- Panamaé
de 1972 a 1991. Los presidentes entre

Presidentes de IEEE-Panamé de 1972 a 1991: En el
orden usual, de pie: Numan Vésquez, Hernén Acevedo,
Ramén O. Argote, Carlos E. Rangel, Fernando Diaz,
Marcos A. Chen, Orlando Calderén (Q.E.PD.), Carlos
C. Urrutia, Oscar Rendoll, Horacio Alfaro Jr., Lucas R.
Halphen, Manuel F Reyes, Carlos A. Algandona, Jorge
T. Aleman. Sentados: Antonio Raven, Carios E.
Rodriguez, Jaime R. Jaén W., Cristobal Silva, Emesto

1992 y 1996 fueron Enrigue Tejera, Jorge Lee H., Gustavo A.
Bayard y Gustavo A. Bernal, quien fue presidente por dos
periodos consecutivos.

CONCURSO DE "PAPERS" COPIMERA Y CONCAPAN
La Junta Directiva de IEEE-Panaméa esté organizando un
Concurso de Trabajos ("papers”) a fin de seleccionar los
apropiados para ser presentados en la XVIi CONVENCION DE
CENTROAMERICA y PANAMA (CONCAPAN) que se
desarrollaréd en la Ciudad de San Pedro Sula, Honduras en
Noviembre de este afio. Los trabajos deben estar enmarcados
en las éreas de |[EEE y la fecha limite para entrega de trabajos
escritos es el 26 de junio de 1997. El ganador se haré acreedor
a un excelente premio. Para mayor informacién comunicarse
con el Ing. Daniel Pereira (tel. 227-8627) o a las direcciones de
este boletin que aparecen en la pagina 2.

UN POCO DE NUESTRA HISTORIA

La creacién de la Seccién Panama del IEEE fue aprobada el
12 de septiembre de 1972 y debidamente constituida por los
siguientes miembros considerados como "miembros
fundadores”. Carlos Algandona, Ramoén Argote, Roberto
Barraza, José Barrios, Roberto Flumach, Guiliermo Inchausti,
Edilberto Yee, Jorge T. Aleméan, Daniel H. George, Ernesto
Richa, Manuel Lopez Espla, Val de la Guardia, Mario O. Ng,
Roger Endara, Antonio Raven, Hernan Acevedo, D. Olwald
Cleghorn, Carlos E. Rodriguez, Ricardo Vagquez, Numan
Vaquez, Horacio Alfaro, Hugo Tapia, Cristobal Silva, Miguel
Aued. En enero de 1973 se di6 inicio a la preparacion de los
estatutos de la Seccidn y se postularon candidatos para ia
primera junta directiva.

—_—— ¢




E DE EDUCACION CONTINUA
POYO DE LOS MIEMBROS -

Por: James Hahn

EI Comité de Educacion Continua de la Junta de
Actividades Educacionales de IEEE se esfuerza
constantemente en proveer los Gltimos y mas efectivos
programas para ayudar a los miembros de [EEE en
permanecer técnicamente competentes: El Comité
selecciona los mejores tdpicos, formatos y medios, basados
en el juicio colectivo de sus miembros, directivosde |[EEE y
expertos externos. Sin embargo un ingrediente crucial esta
ausente: LOS MIEMBROS. El Comité confia en una
retroalimentacion constante de los miembros, quienes son
los que en efecto conocen las necesidades de nuestro
colectivo. ¢Has usado alguno de los producios
educacionales de IEEE? ;Sabias que elios existian?
¢ Cubren los productos las areas técnicas de tu interés?
¢ Existe algln topico técnico o no técnico que ati te gustaria
ver presentado? ¢ Podrian ser los materiales educacionales
mas utiles para ti si ellos estuvieran organizados de una
forma diferente? ; Como ves 10s costos v la disponibilidad?
:Son los materiales educacionales muy caros? ;Formato
errado o medio? ¢Te parece que es muy dificil encontrar

materiales especificos para tus necesidades, 0 no puedes
hallar nada apropiado?

ij TODOS ESTOS PROBLEMAS PUEDEN SER
SOILUCIONADOS!! Tu Comité de Educacién Continua esta
muy interesado en escuchar de i cualquier aspecto de la
educacion de nuestros miembros. La retroalimentacion de
nuestros miembros es esencial para la efectividad de
cualquiera de nuestras actividades. Recuerda que tu
inscripcidn esta pagando por las actividades del comité.
Maximiza la efectividad de tu inscripcion haciendo llegar TUS
sugerencias al Comité de Educacion Continua. Solo tienes
que enviarnos YA un mensaje a las siguientes personas y
direcciones: Gale Latzko(Educational Outreach Coordina-
torat HQ) g.latzko@ieee.org, 0 Ted Moody, Chairman of the
Continuing Education Commitiee, a t.moody@ieee.org.
Escribirnos pronio ayudard a IEEE a mantenerte
técnicamente actualizado. *Frrrrssasenm
James H. Hahn, Director ”

Phone 314-516-5431, Fax 314-516-5434

"~ UMR Engineering Center

Natural Bridge Rd. 8001
St.Louis, MO 63121, E.UA. o
j.hahn@ieee.org jhahn@umr.edu &

Controles... Viene de la pag. 4.

de los simbolos eléctricos, que han sido
utilizados en los Ultimos 20 afios. Esta
generacion  de controladores
programables, permiten realizar
meodificaciones de la secuencia de
operacion, sin la necesidad de
relocalizar ningun alambre Los
controladores programables estén
orientados hacia el personal de la
industria.

Otra caracteristica importante es gue
permiten al industrial ir expandiendo su
equipo muy faciimente, si en el futuro
la aplicacion requiere mas dispositivos
de entrada y salidas, se agregan las
tarjetas de eniradas y de salidas
necesarias y al final del programa se
afiade la nueva secuencia de
operacion.

Para aquellas industrias en donde
requieran un control mas detallado y
cientifico en los procesos, los nuevos
software proveen todas las
herramientas necesarias para realizar
dicha operacion.

Usted puede utilizar cualquiera de los.

sistemas operativos {DCS o Windows)
para procesar su informacién o puede
utilizar cualquiera de las redes mas
comunes de computadoras para
transferir compartir su informacion
enire diferentes departamentos de la

industria.

Con los nuevos software se puede

dibujar graficamente la planta o
proceso en la pantalla de la
computadora convencional. Si algo
falla en el proceso, como una valvula
de presién, limit switch, sensores
magnéticos, etc., el sistema ofrece
animacién real mostrando en la
pantalle de la compuiadora
exactamente donde esta la falla,
paralelamente también es posible
obtener reportes 2 través de ung
impresora o cualquier otro periférico.

En fin toda la infraestructura existente
desarrollada alrededor de las

computadoras, se puede utilizar con los
Controladores de Programacion Logica
o PLC.Usted puede interconectar todos
los controladores que usted desee en
su industria, para ser monitereados o

controlados desde un lugar remoto, si
la arquitectura de sus procesos asi Io
ameritan. Toda esta flexibilidad indus-
trial estd al alcance de nuestros
técnicos, ingenieros, personal de
mantenimiento, efc., tal vez lo que hace
falta, es capacitar al personal existente
y tratar. de utilizar nuestros recursos
humanos en la busqueda de
soluciones. ‘

Actualmente los controladores
programables tienen una arquitectura
abierta y esta orientada hacia la
industria, por lo tanto nos ofrece toda

" la flexibilidad de ajustar los procesos

de acuerdo a ia demanda del mercado.
Para cualguier tipo de sensor que usted
tenga en su industria, ienga por seguro
que exisie el controlador correcto para
realizar su conversion.

Hoy ia industria nacional tiene uno de
los retos - mas grandes: o actualiza su
equipo industrial, para ser mas
competitivo, o simplemente queda fuera
del mercado mundial. Afortuna-
damente los PLC es un tipo de
tecnologia que esté a nuestro alcance,
y existen ya aplicaciones en nuestro

pais. B




Calidad de... Viene de la portada.

entre corriente y voltaje es lineal, por lo tanto
proporcional. La forma de la onda de corriente que
resulta de la aplicacién de una onda de voltaje a una
carga lineal, es igual a la forma de la onda de voltaje
aplicada. Aunque exista una diferencia en la amplitud
de la onda, ambas seran de igual forma.

En una carga resistiva, el valor de la frecuenciade la
onda de voltaje aplicada tiene muy poco o casi ningun
efecto en la cantidad de corriente que fluye a través de
la carga. Con una reactancia, lo anterior no aplica, ya
que el valor de impedancia varia con la frecuencia de
ia onda de volitaje aplicado. Con cargas inductivas el

Grafica No. 2, Cargas No Lineales
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valor de la impedancia aumenta con el aumento de la
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Grafica No. 1, Cargas Lineales
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Ejemplos de cargas no lineales son: cargadores de
baterias, balastros electrénicos, controladores de
frecuencia variable (variable frequency drives), y UPS.

FUNDAMENTO DE LAS ARMONICAS
Cuando se aplica una onda sinusoidal de voltaje a
una carga lineal, |a totalidad de la onda de corriente
ocurre a la misma frecuencia base que la del voltaje
aplicado. Asi, al aplicar una onda de voltaje de 60
Hz. a través de una carga lineal, unicamente se
producira una onda de corriente a 60 Hz. Pero esta
situacion cambia drasticamente cuando la carga es
no lineal. Debido a su caracteristica no lineal, al
aplicar una onda de voltaje de 60 Hz. a fravés de ella,
se producen corrientes a mas de una frecuencia. Las

frecuencia y con cargas capacitivas el valor de la
impedancia se reduce con el aumento de la frecuencia.
Estas son importantes relaciones que ayudan a comprender
mejor las implicaciones de voltajes y corrientes armonicas
en los sistemas eléctricos.

Cargas no lineales y sus caracteristicas: Las cargas no
lineales tienen un comportamiento muy diferente al de las
cargas lineales. En una gréfica de corriente vs voltaje (ver
grafica No. 2) se obtiene una curva y no una linea recta
como en el caso anterior. La curvatura de ia gréfica es muy
particular de ia carga no lineal que se grafique. Con una
curva en la gréfica anterior, es facil ver que no existe una
relacién proporcional entre la onda de voltaje aplicada yla
onda de corriente que circula por la carga no lineal. La
relacién proporcional de V = | X Z todavia se aplica, pero
solamente en base a instantes de tiempo o para cada punto
de la curva en la grafica.

No se pueden hacer predicciones en cuanto a la relacion
voltaje-corriente con cargas no lineales, como se puede
hacer con cargas lineales, ya que el valor éhmico delacarga
cambia, a lo largo de la curva (ver grafica No. 2).

frecuencias que se producen son multiplos enteros impares
de la frecuencia fundamental (60 Hz. en nuestro caso). Por
ejemplo, en un sistema eléctrico con una carga no lineal
conectada se pueden producir corrientes simultaneas y
reales en 60 Hz., 180 Hz., 300 Hz., y demés. Estas
corrientes se llaman corrientes arménicas.

Cada multiplo de la onda fundamental se conoce como
"orden de la arménica”, la corriente fundamental o base
(60 Hz.) se conoce como de 1er orden, y una corriente
armoénica de tercer orden tiene una frecuencia de tres veces
el valor de la onda fundamental, o sea 180 Hz.

Las corrientes y voltajes armoénicos son fendmenos
imperceptibles por si mismos, se requieren aparatos
especiales para medirios, pero sus efectos son reales y
muchas veces ocurren fallas relacionadas con voltajes y
corientes armonicas sin previo aviso.

Nota: En un préximo articulo hablaremos més sobre los
problemas de corrientes y voltajes arménicos y como poder
manejarios. B




CREACION DEL COMITE
:GIONAL DE COORDINACION
DE CAPITULOS

{ omo una iniciativa del Director Re-
al Antonio Bastos, recientemente se
stituy6 el Comité Regional de
>rdinacién de Capitulos (CCC). La
ordinacion del CCC tiene como
ilidad desarrollar e implementar
‘iativas para lograr una mayor
:raccion enire las Secciones/
situlosde la Region y las diversas
siedades Tecnicas del IEEE para
dmizar el mutuc beneficio de estas
dades a través principalmente de
vidades técnicas tales como
ferencias, Giras de Conferencistas
tinguidos (DLT’s), congresos
.onales, etc. Estos esfuerzos son
tados a nivel regional aunque su
cucidén se lleva a cabo en las
rectivas Secciones. Adicionalmente,
Coordinador del CCC {rabaja
juntamente con las Secciones para
ar la creacion de nuevos Capitulos y
rtalecimiento de los existentes, lo cual
fitard eventualmente en un aumento
oal dela membresia. La
sonsabilidad como Coordinador del

CCC fue delegada al Ing. Jaime R.Jaen
para trabajar en las nuevas asignaciones.
El Ing. Jaén ya ha tenido experiencia
previa en las actividades regionales como
Coordinador del Comite de Actividades
Educativas durante el periodo 1994-95.
Durante el primer frimestre de 1997, el
Comité ha participado en la Reunion de
Directores del IEEE (febrero) en donde
el Coordinador dicto una conferencia ante
directivos del RAB sobre las facilidades
existentes para realizar actividades
técnicas en la Region 9. En la Reunidn
Regional Latinoamericana en Lima, Perti
{marzo) y como una mediacion del Direc-
tor Regional Electo y el Coordinador CCC
se distribuyé un material a los diversos
presidentes de Secciones que facilitara
la creacion de nuevos capitulos en la
region. Actualmente se trabaja para
lograr la realizacion de Giras de Ponentes
Distinguidos a paises con capitulos
técnicos de reciente creacion. Deseamos
a Jaime éxitos en sus nuevas funciones
y confiamos que todos los colegas y
amigos de la Seccién Panamé apoyen su
irabajo y presten su decidida
colaboracién para lograr las metas
fiiadas” B

_f‘Los ROBOTS MOSQU!TOS

Por: Venancio Vasquez

La cucaracha metélica Atila se arrastra
con gran destreza por la arena,
avanzando a 2 Km/h como un verdadero
insecto tratando de no tropezar con las:
cosas. Ella es “gramo por gramo el robot
mas complejo del mundo”, segin su
creador, Rodney Brooks. En su estruc-
tura de 1,6 kg y 6 patas, lleva 24 motores,
10 computadores y 150 sensores,
incluida una camara de video en mi-
niatura. Los descendientes de Atila, que
Brooks comienza a disefiar en el
Laboratorio de IA del Massachusetts
Institute of Technology, tendran la forma
de “robots mosquitos”, mecanismos se-
minteligentes de 1 mm de ancho tallados
en un dnico pedazo de silicio -cerebro,
motor y todo. Provistos de mindsculos
escalpelos, podrén arrastrarse por el ojo
o las arterias del corazén para realizar ci-
rugias. Brooks incorporé la “arquitectura
de subsuncion” gue utiliza un método de
programacion “de abajo hacia arriba” en
el que la inteligencia surge por si sola a
través de la interaccién de elementos in-
dependientes relativamente simples, tal
como sucede en la naturaleza. B
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