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M agnéticos en sistemas electricos
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INTRODUCCION

Actualmente existe preocupacion
en la poblacion sobre la posible
relacion de los campos
electromagnéticosy e desarraollo
de enfer medades.

Esta surge por informaciones y

especulaciones gque se difunden
sobre e tema.




ESPECULACIONES




EVIDENCIAS
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RIESGOS

La operacion de computadores, telefonos
celulares, y otros dispositivos eectronicos
pueden Interferir seriamente con e eguipo de
navegacion de un avion durante e despegue
aterrizal e.




TEMORES
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Vecinos de la Cra. 71 entre Calles 75 y 47
denuncian ante la comunidad y las
autoridades puablicas que;

e encuentran en peligro de muerte por las lineas de altg 10 4
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dasus cosas sin cumplic con las distancias minimac 3
separacion exigidas por las normas,

Dentro de los problemas que estas lineas generan e encuer

Peligro de muerte por caida de las lineas
Enfermedades que Incluyen Leucemia, Cancer,

Hipertension y Alteraciones del Sistema Nervioso
Desvalorizacion de las viviendas
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RIESGO / COMUNIDAD DE DOS BARRIOS ALERTA SOBRE GRAVE PELIGRO

‘Alarma por zona energizada

El presidente de la JAC B
de San Luisito, José
Omar Salazar, vio
morir electrocutado a
un perro por la
corriente de una cuerda
de 115 kilovatios.
Vecinos se quejan de

dolores de cabeza.

Algunos vecinos consideran
que el nombre de ‘zona energi-
zada’ es demasiado suave para
un sector donde han muerto
electrocutados varios perros y
un nimero no determinado de
personas ha sufrido corrienta-
208,

El presidente de la Junta de
Accion comunal del barrio San
[ nicitn Joed Omar Salazar. di-



AMBIENTE ELECTROMAGNETICO




CAMPOS DEBIDOS AL SISTEMA ELECTRICO




CAMPOSELECTROMAGNETICOS

Campo Electricodela Tierra

La Tierra produce campos
electromagnéticos en la forma de
campos estaticos (0 Hz). Los campos
eléctricos son producidos por actividad
tormentosa en la atmosfera. Cerca de
suelo, el campoeéctrico es en promedio
200 V/m. Campos de alrededor de 50
kV/m ocurren directamente debajo de
|as tor mentas electricas.




CAMPOS ELECTRICOS
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CAMPO MAGNETICO NATURAL




INCIDENCIA DE LA
FRECUENCIA

L os CEM s pueden ser ordenados en un espectro
el ectromagnético de acuerdo a su frecuiencia




EL ESPECTRO
ELECTROMAGNETICO
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POSIBLESEFECTOSDE LOS
CAMPOSMAGNETICOS DE BF

» L os campos magnéticos
de frecuenciaindustrial
pueden Inducir
pequenos flujos de
corriente eléectrica en €l
cuerpo, dependiendo de
la magnitud de loes
MISMOS.




POSIBLESEFECTOSDE LOS
CAMPOSELECTRICOS DE BF

> Los campos eléctricos
de frecuencia
Industrial pueden
gecer fuerzas en
moléculas eargadas vy
no cargadas, y en las
estructuras celulares
dentro de un tgido.




CAMPOS ELECTRICOS .
MAGNETICOS



SISTEMA ELECTRICO BASICO

—

L ineas de
Transmision
(230, 500 kV)

Transfor mador Distribucion Subestacion
1201240 V enunpose (115, 345132kV)




SITUACION

L 0os mayor es temores Se generan por la cercania de
lineasy subestaciones a zonas residenciales




OTROSPUNTOSDE INQUIETUD




TRABAJO REALIZADO

Inicialmente se realizo la evaluacion de los
Campos Electricos y Magnéticos en lineas y
subestacionesde 115y 230 kV, pertenecientes
ala Empresade Energia del Pacifico EPSA.

L uego se hicieron medicionesen € sistema de
la costa norte colombiana, en Cuba y en
Costa Rica.




EQUIPOSDE MEDICION

» Medidor de Campo Magnético EMDEX |

e Rango 0,1- 3000'mG
e Resolucion 0,1 mG
e Ancho debanda 40- 800 Hz

» Rueda para mapeo LI NDA




EQUIPOS

Medidor de Campo

Universidad




CARACTERISTICAS EQUIPO DE MEDICION

Sensor de Campo Medidor de

Electrico Campo M agnético
Modelo E-Probe EMDEX I
Geometria del Dos placas .
Tresbobinas
Sensor separadas5cm
Vertical Tresgesy/o
Componente AN
unicamente resultante
Rango 0-13kV/m 0,1 —3000 mG
Pértiga Aislante Pertlga_en_ﬂbra -----
devidrio
Fabricante Enertech Consultants

Rango de frecuencia: 40 - 800 Hz




PROCEDIMIENTOS DE MEDICION
Protocolos de M edicion

Siguiendo las recomendaciones Yy estandares
Inter nacionales, se desarrollaron protocolos para la
medicion de campo magnético en cada uno de los
ambientes descritos, en donde se indican los
procedimientes a seguir antes, durante y despues de
las mediciones
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EN SUBESTACIONES

Perfiles
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PERFILES DE CAMPO

Campo Magnético (mG)

Distancia (m)




SUBESTACIONES
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RESULTADOSEN LINEAS

Sistema EPSA E.S.P.

TG EMaximo | BMaximo | E Servid | B Servid

(kV/m) (mG) (kV/m) (mG)

Buga— Calima 115 kV 2,112 2,2 0,903 1,6

Buga—Tulua 115 kV 1,076 8,9 0,501 2,5

Termoyumbo — Chipichape 115 kV 0,271 6,2 0,225 4,7

Juanchito — Candelaria 115 kV 1,741 41,7 1,380 18,9

Meléndez — Aguablanca 115 kV 1,902 37,1 0,700 30,6

San Marcos — Codazzi 115 kV 0,426 2,2 0,330

Santa Barbara— Codazzi 115 kV 1,887 4,9 0,903

Pance — Juanchito 230 kV 3,706 20,1 3,381

Pance — Salvajina 230 kV 1,291 5,2 1,108




RESULTADOSEN LINEAS

Sistema Electrocosta - Electricaribe

LINEAS EMaximo | BMaximo | E Servid | B Servid
(kV/m) (mG) (kV/m) (mG)
20 de Julio — Malambo 110 kV 0,650 12,3 - 9,3
Oasis— Rio 110 kV 0,489 21,3 0,474 6,4
Termoflores — Oasis 110 kV 0,717 60,8
Bosgue — Bocagrande 66kV - 19,2
Candelaria— N. Cospique 110 kV 0,910 5,8
Ternera— Zaragocilla 66 kV 0,249 64,5




RESULTADOSEN LINEAS

Sistema Eléctrico Cubano

) EMaximo | B Maximo
LINEAS

(kV/m) (MmG)
Lineal 1,405 27.4
Linea2 110 kV 0,084 1,1
Linea 3 220 kV 1,494 10,4
Linea4 110 kV 1,266 6,8
Linea 5 220 kV 1,198 12,1




RESULTADOSEN SUBESTACIONES

Sistema EPSA E.S.P.

ST ACIEN E maximo | B maximo | E promedio | B promedio

(kV/m) (mG) (kV/m) (mG)

Buga 115 kV 2,748 49,5 1,235 23,2

Chipichape 115 kV 2,770 95,3 1,428 218

Juanchito 230 kV 8,600 57,5 _ 18,3

Juanchito 230 lado 115 kV 3,680 147,5 1,562 70,8

Juanchito 115 kV 4,116 217,6 1,899

M eléndez 115 kV 3,520 90,3 1,033




RESULTADOSEN SUBESTACIONES

Sistema EPSA E.S.P.

T Iy E madximo | B maximo | E promedio | B promedio
(kV/m) (MG) (kKV/m) (MG)
Pance 115 kV 2,598 131,7 1,275 49,9
Pance 230 kV 4,648 149,1 2,423 57,4
Salvajina 115 kV 2,855 140,2 1,095 22,8
San Marcos 115 kV 3,991 66,5 1,634 23,5
Sta Barbara 115 kV 3,991 286,9 1,505 41,4
Tabor 115 kV 3,445 31,1 1,813 13,6
Zarzal 115 kV 3,091 39,3 0,783 1




RESULTADOSEN SUBESTACIONES

Sistema Electrocosta - Electricaribe

SRS AN RS E Maximo | B Maximo E Prom B Prom

(kV/m) (mG) (kV/m) (mG)

Cordialidad 110 kV 4,266 88,8 2,634 45,8

Oasis 110 kV 3,338 272,0 2,212 148,7

Silencio 110 kV 3,916 135,4 2,174 44,65

Bosque 66 kV 1,909 82,9 1,140 32,15

Candelaria 110 kV 7,456 12,1 3,608

Mamonal 66 kV - 30,1 -

Nueva Cospique 110 kV 4,395 37,1 2,697




RESULTADOSEN SUBESTACIONES

Sistema Eléctrico Cubano

SURES A GNES E Maximo | B Maximo E Prom B Prom

(kV/m) e (kV/m) e

Subestacion 1 110 kV 1,423 15,9 0,599 9,9

Subestacion 2 220/110 kV 3,705 98,3 1,728 37,1

Subestacion 2 220 kV 7,467 158,1 3,950 49,0

Subestacion 3 220/110 kV 3,850 105,3 1,207 34,6

Subestacion 3 220 kV 5,734 58,9 2,642 28,8

Subestacion 4 110 kV 1,977 130,7 0,859

Subestacion 5 220/110 kV 2,266 145,4 1,004

Subestacion 5 220 kV 5,352 182,1 2,617

Subestacion 6 220/110 kV 2,759 254,9 1,198

Subestacion 6 220 kV 5,209 46,2 2,185




COMPARACION DE RESULTADOS

Campo electrico maximo
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COMPARACION DE RESULTADOS

Campo magnetico maximo
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REGULACION NACIONAL

Recientemente, €l gobierno Colombiano expidio el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETIE, € cual en su Articulo 14 define los valores
imites de campos eléctricos y magnéticos para baja
frecuencia

Campo Electrico maximo =10kV/m
Campo Magnético maximo = 5000 mG




REGULACION NACIONAL

La resolucion de la Comision de Regulacion de
Energia y Gas CREG 098-2000 establece en
Colombia los niveles maximos permitidos, tanto de
campo eléctrico como de campo magnetico en €
borde de |a servidumbre de lineas:

Campo Eléctrico maximo =5kV/m
Campo Magnético maximo =1 Gauss




RECOMENDACIONES INTERNACIONALES

M axima exposicion a frecuencia industrial (60 Hz)

ESTANDAR E (kV/im)| B (mG) COMENTARIOS
8,333 4167,7 | Trabajadores
4,167 833,3 |Publico en General
25 13333,33 | Trabajadores
European Prestandar ENV 50166-1 (1995) _
10 5333,33 | Publico en General
(National Resources Planning Board) 12 16000 | Trabajadores
NRPB, Reino Unido 12 16000 |Pdblico en General
American Conference of Governmental _
25 10000 |Trabajadores

Industrial Hygienists (ACGIH)




Analisis de Resultados

Los valores maximos medidos bajo las lineas se
compararon con el nivel de referencia del ICNIRP
para el publico en genera y con € nivel de la CREG
a borde de servidumbre.

Mientras que los valores maximos medidos dentro de
las subestaciones se compararon con € nivel de
referencia del |CNIRP para ambientes ocupacionales.




SISTEMA EPSA E.S.P. (MEDIDO)

Campo M agnético en L ineas

Nivel de referencia ICNIRP = 833,3 mG| |Nive de referencia CREG = 1000 mG
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SISTEMA EPSA E.S.P. (MEDIDO)

Campo Eléctrico en Subestaciones

Nivel dereferencial CNIRP = 8,333 kV/m
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SISTEMA EPSA E.S.P. (MEDIDO)

Campo M agnético en Subestaciones

Nivel dereferencia CNIRP =4167,7 mG
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SISTEMA ELECTROCOSTA-ELECTRICARIBE
(MEDI DO)

Campo Eléctrico en Lineasy Subestaciones
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SISTEMA ELECTROCOSTA-ELECTRICARIBE
(MEDI DO)

Campo M agnetico en Lineasy Subestaciones

Nivel referencia ICNIRP =4167,7 mG Trab
833,3 mG Publ

B Lineas

[] Subestaciones
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SISTEMA CUBANO (MEDIDO)

Campo Eléctrico en Lineasy Subestaciones

Nivel referencia ICNIRP = 8,333 kV/m Trab
[ Lineas 4,167 kV/m Publ

Il Subestaciones




SISTEMA CUBANO (MEDIDO)

Campo M agnetico en Lineasy Subestaciones

Nivel referencia ICNIRP =4167,7 mG Trab
833,3 mG Publ
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REALIZACION DE SIMULACIONESEN LAS
LINEAS

Las simulaciones soOlo se realizaron para las lineas
pertenecientes a sistema EPSA E.S.P. debido a que
de ellas se obtuvieron de manera exacta las alturas
de los conductores y |os valores de carga.

Para |la simulacion de campo eléctrico y magnético se
utilizaron tres y dos programas, respectivamente.
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Perfil Transversal Campo Magnético
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COMPARACION DE RESULTADOS
(M edido vs Simulado)

Campo Eléctrico en Lineas
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COMPARACION DE RESULTADOS
(M edido vs Simulado)

Campo M agnético en L ineas
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SIMULACION A MAXIMA CARGA OPERATIVA

Sistema EPSA E.S.P.

LINEAS 53
Maximo | Servidumbre
Buga— Calima 115 kV 51,1 43,0
Buga—Tulta 115 kV 35,1 30,0
Termoyumbo — Chipichape 115 kV 15,9 12,2
Juanchito — Candelaria 115 kV 81,5 47,7
Meléndez — Aguablanca 115 kV 47,1 35,5
San Marcos — Codazzi 115 kV 10,6 9,9
Santa Barbara— Codazzi 115 kV 38,5 31,0
Pance — Juanchito 230 kV 65,7 46,4
Pance — Salvajina 230 kV 16,0 14,2




ANALISISDE CAMPOSA MAXIMA CARGA
OPERATIVA

Campo M agneético en Lineas

Nive de referencia ICNIRP = 833,3 mG| |Nive de referencia CREG = 1000 mG




SIMULACION EN SUBESTACIONES

La ssmulacion en subestaciones no estaba inicialmente
considerada dentro de los objetivos del proyecto,
pero a final del mismo se adquirio el paguete EFC-
400 Station (software especiadlizado para la
simulacion de campo magnético en subestaciones en
condiciones especiales de carga).




RESULTADOSDE LASSIMULACIONES

Se efectud la ssimulacion de los perfiles de
campo magnético de una subestacion ( San
Marcos 115 kV), paravalidar el modelo.




SIMULACION SUBESTACION SAN MARCOS
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SIMULACION SUBESTACION SAN MARCOS
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SISTEMA DE CALIBRACION DE CAMPO
MAGNETICO

(Bobina Helmholtz Cuadrada) > DOS bobinas
; cuadradas de 1 m
de longitud

> Separadas 55 cm

> Gene’ka en €
centro del sistema
un campo
magnético de
magnitud
dir eccion conogi

> Campo mag
max. de 3




SISTEMAS DE CALIBRACION DE CAMPO
ELECTRICO

(Arreglo de PI acas Par alelas)

> Dos placas
metalicas
cuadradasde 1,5m
de longitud

Separadas /5 cm

Genera en el
centro del sistema
un campo €léctrico
de magnitud
direccion rrlm




Campos Eléctricosy M agnéticos
Asociadoscon el Usodela .
Energia Eléctrica = 7

Unlver3|dad
'._ene rgia positi va 't i _ deI Valle

Universidad
del Valle




SEGUNDA ETAPA
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TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION




AMBIENTES DE TRABAJO




LINEASDE DISTRIBUCION SUBTERRANEAS




RESULTADOSEN LINEASSUBTERRANEAS

Se efectuaron mediciones en diez (10) lineas
pertenecientes al sistema EPSA, localizadas
en cercanias en e departamento del Valle
del Cauca, con voltajesde 34,5y 13,2 kV




PERFIL DE CAMPO EN LINEAS SUBTERRANEAS
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RESULTADOSEN LINEASSUBTERRANEAS

MaximoaO | Maximoal

LINEA SUBTERRANEA metros metro

(mG) ye)

S/E Candelaria (Ctos 1y 2) 34,5 kV 70,6 18,2
S/E El Recreo (Ctos 1y 4) 13,2 kV 8,3 5,8
S/E El Recreo (Cto 3) 13,2 kV 55,0 8,1
S/E LaDolores (Ctos1y 2) 13,2 kV 66,4 4,3
S/E Norte (Ctos 6y 10) 13,2 kV 79.8 9.6
S/E Ortigal (Ctos1y 2) 13,2 kV 78,2 10,0
S/E Palo Blanco (Ctos 7-9) 13,2 kV 6,2 2.6
S/E Pance (Ctos 1-4) 13,2 kV 115,0 16,4
S/E Pradera (Ctos 1-3) 13,2 kV 148,6 9,9
S/E Rozo (Ctos 1y 2) 13,2 kV 78,4 3,8




ANALISISDE RESULTADOSEN LINEAS
SUBTERRANEAS

Nivel de referencia ICNIRP = 8333 mG
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RESUL TADOS DE TRABAJO EN LINEA VIVA

Serealizaron
medicionesen diez
(10) condiciones de
trabajo en linea
energizada, en
circuitosde
distribucion




Trabajoen Lin

B

Energizada



UBICACION DEL MEDIDOR
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PERFIL DE CAMPO EN EL TIEMPO DURANTE
TRABAJO EN LINEA VIVA
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Linea Recreo 4 (13,2 kV)

Linea 13.2 kW

531,9 mG
Méax =1896 mG
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Linea Recreo 2 (13,2 kV)

Linea 13.2 k¥
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RESULTADOSDE TRABAJO EN LINEA VIVA

CONDICION DE TRABAJO Hemg "
(MG) ley
1 — Retiro de protecciones, 13,2 kV 24,5 11,1
2 — Cambio de puentes primarios, 13,2 kV 929.6 327,0
3 — Cambio de pararrayos, 13,2 kV 945,6 196,4
4 — Cambio de pararrayos, 13,2 kV 36,9 13,8
5 — Cambio de alimentador acliente, 13,2 kV 73,3 33,0
6 — Cambio de alimentador acliente, 13,2 kV 207,3 46,6
7 — Cambio de cortacircuitos, 13,2 kV 52.7 84
8 — Reubicacion cortacircuitos y recloser, 13,2 kV 62,1 20,2
9 — Reubicacion cortacircuitos y recloser, 13,2 kV 56,1 23,8
10 — Reubicacion cortacircuitos y recloser, 13,2 kV 78,1 29




ANALISISDE RESULTADOS PARA TRABAJOSEN
LINEA VIVA

Nivel de referencia ICNIRP = 4166,7 mG

B B Maximo [0 B Promedio




RESULTADOSEN TRANSFORMADORES DE
DISTRIBUCION

Se efectuaron
mediciones en diez (10)
transformadores de
distribucion
pertenecientes al
sstema EPSA, de
diferentes potenciasy
numer o de fases,
localizados en la ciudad
de Palmira, en €
departamento del Valle
del Cauca




MONTAJE DE L OS TRANSFORMADORES
DE DISTRIBUCION




DEFINICION DE PROTOCOLO PARA LOS
TRANSFORMADORESDE DISTRIBUCION







+0,50m
Alturadelosbujes -

-0,50m
L
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rmmm.




PERFIL DE CAMPO EN TRANSFORMADORES
DE DISTRIBUCION
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TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION

Perfil 3 Calle38




RESULTADOSEN TRANSFORMADORES DE

DISTRIBUCION
Maximo a Maximo a Maximo a
TRANSEORM ADOR altura de altura de altura de
bujes— 0,5 m. bujes bujes + 0,5 m.
(MmG) Wle) Wley
1 — Trifésico, 75 kVA (29,93 %) 892 51,3 60,3
2 —Monofasico, 50 kVA (61,20 %) 636,8 288.0 125,1
3 — Trifésico, 75 kVA (37,86 %) 417,9 125,7 35,2
4 — Monofésico, 25 kVA (4,71 %) 27.7 45 2 11,4
5 — Monofasico, 37,5 kVA (31,90 %) 427 30,4 13,2
6 — Monofasico, 37,5 kVA (24,42 %) 10,0 10,6 0,8
7 —Monofasico, 37,5 kV A (35,84 %) 429 23,8 0,8
8 — Monofasico, 50 kVA (30,48 %) 355,0 337.8 119,5
9 — Trifasico, 75 kVA (3,99 %) 6,6 2,5 2,1
10 — Monofésico, 50 kVA (38,57 %) 36,6 40,5




ANALISISDE RESULTADOSEN
TRANSFORMADORESDE DISTRIBUCION

Nivel de referencia ICNIRP = 833,3 mG
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RESULTADOSEN SUBESTACIONES

Se efectuaron mediciones en once (11) de EP
nivelesdetension de 115 kV' y 230 kV
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RESULTADOSEN SUBESTACIONES

SUBESTACION M aximo Promedio

(MG) (MG)
Chipichape 115 kV 217,3 25,1
Codazzi 115 kV 81,3 14,1
Juanchito 115 kV 192,3 28,7
Juanchito 230 kV 166,1 21,3
Juanchito 230/ 115 kV 159,1 43,2
Melendez 115 kV 133,7 25,2
Pance 115 kV 164,5 34,4
Pance 230 kV 184,1 36,9
Salvajina 115 kV 152,7 29.0
San Marcos 115 kV 388,8 32,7
Santa Béarbara 115 kV

440,0

25,0




ANALISISDE RESULTADOSEN
SUBESTACIONES

Nivel de referencia ICNIRP = 4166,7 mG
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SIMULACION DE CAMPOS MAGNETICOSEN
SUBESTACIONES

Las mediciones reflgan los eampos
magnéticos en e momento del registro y no
necesarlamente expresan las condiciones
maximas o minimas

La smulacion es una técnica versatil gue
puede ser utilizada idealmente durante las
etapas de planeacion, que permite evaluar
ofras condiciones de carga, disenoe
alter nativosy tecnicas de mitigacion.




SIMULACION EN SUBESTACIONES

Pararealizar la ssmulacion se desarrollé un modéo
de computador de cada uno de los eementos
encontrados en la subestacion




ELEMENTOSINDIVIDUALES




VALIDACION DEL MODELO




SIMULACION EN SUBESTACIONES

|

0
:
y
I\

a
- -
'l

&

E
o
il

s

|

i <

.‘u i
LN ‘




SUBESTACIONES COMPLETA
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CAMPOSOBTENIDOS




MAPA DE CAMPO OBTENIDO EN UNA

SIMULACION
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CONCLUSIONES

> Se disenaron procedimientos de medicion de

campos en los diferentes elementos vy
ambientes

> Los valores maximos de campo magnético
encontrades, estan por debajo de los [imites
ocupacionales propuestos por las normas

nacienales y  por los  estandares
Internacionales




CONCLUSIONES

» Se cuenta con modelos de computador
validados, para simular los niveles de campo
en lineasy subestaciones.

> Se conocen las medidas remediales a
emplear en situaciones donde se superen les
niveles per mitidos.




IMPACTO DEL PROYECTO

> EPSA cuenta con eementos para
atender las ingquietudes de los usuarios,
relacionadas con los posibles riesgos
debidos a campos éectricos Yy
magneticos de su sistema.

> lgualmente podra hacr frente a las
especulaciones, que generan temores en
los clientes y/o vecinos de su sistema
electrico




Que Dicen las Organizaciones | nter nacionales?

> Informe de la Comision Internacional para la
Proteccion contra |la Radiacion no lonizante
(ICNIRP), 1998.

“En la actualidad solo se puede concluir que no hay
una evidencia convincente de efectos cancerigenos Y.
gue los datos no se pueden usar como base para
desarrollar recomendaciones de exposicion”




> Instituto de Ingenieres Electricos y Electronicos
|EEE. Grupo de Expertos COM AR (Comite Man and
Radiation), 1999.

“La evidencia cientifica no apoya la existencia de
cancer u otros peligros para la salud y seguridad por
la exposicion a campos de frecuencia industrial a los
niveles que se encuentran en los ambientes domeésticos
normales o en |la mayoria de los ambient
laborales...”




> Informe del Instituto Nacional de Salud y Seguridad
Ambiental (NIESH). Estados Unidos, 1999:

“Laevidencia cientifica para sugerir que la exposicion
a campos €eectromagnéticos de frecuencia

extremadamente baja supone un riesgo para la salud
esdébil.”




> Ministerio de Sanidad y Consumo de Espana.
Direccion General de Salud Publicay Consumo, 1999.

“La exposicion a campos electromagnéticos no
ocasiona efectos adver sos para la salud, dentro de los
limites establecidos en la Recomendacion del Consgo
de Ministros de Sanidad de la Union Europea
(1999/519/CE) basada en la guia desarrollada por el
ICNIRP, relativa a la exposicion del publico a campos
electromagnéticosde0Hz a 300 GHz.”




> Consgo Internacional sobre Grandes Sistemas
Electricos (CIGRE), 2000.

“El punto de vista del CIGRE es que no hay justificacion
cientifica para tomar medidas para reducir la exposicion
a los campos electr omagnéticos a traves de cambios en |a
tecnologiay € manegjo de los sistemas de potencia de alto
voltaje existentes. Sin embargo, considerando la
existencia del interes de puablico y algunas
incertidumbres cientificas, & CIGRE continuarg
monitoreando el problema y actualizara su punto
vista a la luz de cualquier nuevo desarrollo.”







PRUEBASDE LABORATORIO




Diagrama General del montaje de pruebas

Entrada de

Equipo de Alimentacion

Acoplador :
Cable Bajo Prueba del BESTeme
Extarm Prueba <1mt BE-3 Teme

Equipo Bajo A
Prueba (EUT) h"‘“-l ’/1
"'-1| : {r"--._.
Entrada de
10 em de alto D:F Alimentacion
| del EUT

|

Cable a Tierra

Plano de Referencia
a Tierra — v

R R ar T R . e

Universidad







s Etle enee i "




PRUEBASDE LABORATORIO




TELEFONIA CELULAR




SANTIAGO DE CALI, MIERCOLES 25 DE AGOSTO DE 2004 | EL PAIS

IMPACTO AMBIENTAL. Las ondas electromagnéticas generan trastornos corporales y animicos

ali, invadida por antenas

En la ciudad hay 182 antenas de telefonia celular instaladas de manera irregular. Pocas
cumplen con plan de manejo ambiental y usos del suelo, denuncié la Personeria. Este
organismo le solicité a la Alcaldia que reglamente estas torres de comunicaciones.

La proliferacidn de antenas de
telefonia celular no sélo estin
atentando contra el espacio pabli-
co en Cali sino contra la salud de
sus habitantes.

Asi lo advirtié ayer la Persa-
neria al presentar un estudio rea-
lizado este afio, a través del cual
constatd gue 182 antenas de tele-
fonia mdvil estdin instaladas de
manera irregular en el espacio
colectivo terrestre v aéreo de la
capital vallecaucana.

El personero Adolfo Ledn Lopexz
afirmné que ninguna autoridad ha
hecho cumplir la reglamentacién
existente sobre este tipo de ser-
vicio publico, lo gue ha sido apro-
vechado por los operadores de
las redes para instalar las torres
segin su voluntad.

Por esta razdn, en la actuali-
dad hay antenas en lotes, terra-
zas de edificios, centros de salud,
polideportives, ancianatos, con-
juntos residenciales, restauran-
tes, centros comerciales y enti-
dades médicas.

La mayoria estd ubicada al
norte de la ciudad y en la via Cali-
Jamundi. Donde menos hay esen
el Distrito de Aguablanca.

De acuerdo con la normativi-
dad, para instalar una antena se
requisre cumplir con los siguien-
tes requisitos: conceptos de uso
del suelo, autorizaciin sanitaria.
contrato de concesion, plan de
manejo ambiental, licencia de

rar s

En el centro de salud del barrio Popular. |la antena de telefonia

movil esta dentro de sus instalaciones.

JOSE LUMS GUITWAM | Ev Pars

Plan para las
estructuras

Planeacién Municipal se reunira
con las empresas para definir los
sitios en que se ubicaran torres.
Secretaria de Gobilerno anuncid
que revisara los procesos.

Para que la ciudad no siga enma-
raftada por las radiaciones electro-
magnéticas emitidas por los siste-
mas de comunicacidn, la Alcaldia
contempla en el Plan Especial de
Espacic Publico y Eauipamiento
Comunitario la erradicacion de las
antenas en los cerros tutelares,
Esto significa gue habra una ante
na Unica para las comunicaciones.
German Arboleda, titular de Plane-
acidn Municipal, sefald la urgencia
de reglamentar la localizacidn de
las estructuras de las telecomuni-
caciones en el casco urbano, dado
que muchas estan en andenes,
plazas y zonas verdes sin ninguna
regulacidn. Este viernes se llevara
a cabo una reunidn con los geren-
te=s de las empresas de celulares
para exponeries las propuestas del
Pian,

La Secretaria ce Gobierno anuncicd
que entrard a revisar |10s equipos ¥
adelantara operatives para des-
montar aquellos que no cumplan
con las especificaciones técnicas.



TELEFONIA / HAY 182 TORRES SIN PERMISOS

Antenas, vecinos incomodos

Una antena no lo deja dor-
mir, Eso dice Samuel Rubio,
un residente del barrio Sama-

nes de Guadalupe, que desde

hace dos afios tiene como ve-
cino a una antena de telefonia
celular,

Samuel asegura que la an-
tena, situada a 20 metros de
§u casa, le ha provocado in-
somnio y migrafia debido a
las radiaciones que emana la
torre de transmision.

Otros habitantes se han
quejado también ante la Jun-
ta de Accion Comunal porque
temen por los efectos de las

ondas electromagnéticas.
Ellos llevan cinco afios pi-
diendo que desmonten esa y

en la instalacion de las ante-
nas, pues las empresas ni si-

quiera solicitan permiso en

otra antena de telefonta mo-  log'barrios

vil, situadas en el barrio.

A propbsito de estos casos,
la Personerfa denuncio ayer
que estos aparatos represen-
tan un riesgo para la salud.
Anadio que en Cali hay insta-
ladas 182 antenas sin cumplir
con todos los requisitos, pues
solo tienen uno de los siete
permisos que deben tramitar,

El personero Adolfo Lebn

Lopez dijo que en la ciudad

hay un problema de anarquia

Aunque no hay una con-
tundente prueba cientifica
que demuestre los efectos no-
civos de estos aparatos, la
Personeria afirmé que los
1900 megahertz de radiacién
que alcanzan son suficientes
para inferir que la salud de
los calefios esté en peligro.
“La Personeria interpondré
una accion popular para exi-

gir el derecho a la salud”,

puntualiz6 Lopez.

SANTA MONICA Popular se su-
ma a |as quejas. wéctor Zamors /61 TIEMRO

= S am—
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