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Possible Grade 2 Math Objectives to be Integrated

Statistical Graphs & Tables
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O6E -~ Kkey
07F
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Geometric figures
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Unit I. Shadows Change

Instructional Objective 220.00
Demonstrate that changing the poslition of an object in velatlon
to the light source changes the appearance of its shadow.
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Given experience making shadows, the student recognizes the
changes in the shadow produced by an object in relation to its
distance from the light source.

Qbjetivos

Conceptos: Para hacer una sombra se necesita una luz, un objeto
que tapa pacrte de la luz y un superficie donde caen la luz y la

sombra. E. tamafio y el enfoque de la sombra depende de la
distancia del objeto de la luz.

Destrezas: El nino podra ldentificar la luz, el objeto, la
sombra y la superficle.

El nino podra expresar su hipétesis sobre la razon por lo cual
una sombra cambia.

la sombra la luz

la superficie el objeto
tapar

la tapa

Para hacer una sombra se necesita

La sombra es (grande/pequeﬁa, biern enfocada/borrosa, lejos/cerca)
El objeto esta (lejos/cerca) de la luz.

La sombra (s{ va a, no va a) cambiar.
una hipotesis
el cambio

el dia la noche

la distancia el tamano

(nombre del ohjeto) tapa parte de la luz
Un objeto (que tapa la luz) es __________.
Un superflcle (donde cae la sombra) es
un murcielago

una vlibora

uh gato

un arbol

las ramas 4



Los dibujos que acompafian el cuento en esta leccion, un proyector
u otra luz estacionaria, una variedad de objetos para hacer
sombras, una pantalla, 15 linternas pequenas, 15 reglas, papel y
lapices.

a. Hay que comenzar la leccion con un cuento para estimular
interes y establecer vocabulario importante.

EL CUENTO DE PEPIN Y LAS SOMBRAS

Una tarde Pepfn dijo a Mama -~ Mamé,,me das permlso de Ir a la
casa de mi amigo? Mama dijo == Yo no sé. Se esta haciendo
tarde. Preguntale a tu Papa Entonces Pepin se fue a hablar con
Papa. Pepin dijc a Papa ~-- Papa,.me das permlso de ir a la casa
de mi amigo? Papd dijo -~ Yo no sé. Se estd haciendo tarde.
Pregintale a tu mama. Pepin dijo -- Mamnd dijo que yo te
preguntara a ti, papa.

Entonces la mama y el papa de Pepin hablaron. Mama y Papa
dljeron =~ SI, puedes ir a la casa de tu amigo. Pero no puedes
estar e¢n la casa de tu amigo mucho tiempo porque muy pronto se va
a hacer noche. Vete a la casa de tu amigo pero quedate en su
casa muy poquito tiempo. No te queremos en la calle cuando se
hace noche. Pepfn dijo -- Si, mamd, si, papa. Adios.

Se fue a casa de su amigo. En la casa de su amigo Pepfn jugo’
mucho. No se quedo en la casa de su amigo poquito tiempo--se
quedo” mucho tiempo. Cuando Pepin se dio cuenta que ya se estaba
haciendo tarde, dljo~~-Adios--a su amigo y se fue corriendo a su
casa. Se fue corriendo por una area de recreo. C(haga un dibujo
en el plizarron de un campo de recreo) Se fue corriendo por ura
area de negocios C(haga un dlbujo en el plzarron de varias
tienditas) y se fue corriendo por una area de residenclas.

Cuando Pepin estaba en la area de residencias, se puso obscuro.
Sallo la luna, salleron las estrellas. Pepln se sentia nervioso.
No le gustaba estar solo en la obscuridad. Siguio corriendo. De
pronto vio una vibora. Se asusto mucho. Pero despu€s se fijo
que era realmente la sombra de la cola de un gato. (Con
cartulina, haga el dibujo de un gato pequerno y una sombra grande
del mismo gato. Haga.que la sombra de la cola parezca una
vibora.) Sigulo corriendo. De pronto vio un murcielago. Se
asusto mucho. Pcro despue’s se fijo que era realmente la sombra
de dos hojas flotando en el aire (con cartulina, haga el dibujo
de dos hojas pegadas y una sombra mas grande pero de la misma
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forma. Haga que la sombra de las hojas parezca un murciélago.)

Slguld corriendo. De pronto vid las dos manos de un monstruo,
Se asusto mucho Pero ya estaba muy cerca de su casa, tenla que
segulyr, (Con cartullna, haga dos dlbujos as!)

e

Slguio corrlendo y vio la cara y el cuerpo de monstruo. Ahora
estaba muy asustado, pero tenia que seguir porque ya estaba muy

cerca de 3u casa. Entonces siguio corriendo y siguid corriendo.
Y cuando siguid corriendo vid que no habfa ningdn monstruo. Lo

que Pepin se habfa visto era la sombra de un 4rbol.

Pepin corrid a su casa, y cuando llegd, prometid a sus padres que
jamds volverfa a quedarse tan tarde en la casa de su amigo.

FIN

b. Pida que los ninos busquen sombras dentro del saloh de clase.
Tambieén es posibie llevarlos afuera a buscar sombras.

c. Pregunte a los nifdos =--'Que cosas necesitas para hacer una
sombra? Hay que guiar a los ninos hasta que lleguen a la
conclusidn que se necesita: una luz, un objeto que tapa parte de
la luz y un superficie donde caen la luz y la sombra.

d. La receta para hacer una sombra. Explique que es una receta
usando ejemplos de la cocina. Diga a los ninos que 2llos mismos,
con sus respuestas a las preguntas anteriores, den una receta
para hacer una sombra. La receta es: Una luz + un objeto que
tapa parte de la luz + un superficie donde cae la luz = una
sombra. Los ninos pueden copiar la receta. Esta es una
actividad de "language experience” y sirve para desarrollar
vocabulario para la escritura.

e. Laga una actividad de “Pensar-Parear-Compartir®. Pida que
cada par de nifdos diga un tipo de luz. Despues pida que cada par
de nirfos diga un objeto que pueda tapar parte de la luz C(hay que
decir qué tipo de luz: wuna vela, un cerillo, una 14mpara, una
linterna). Después pida que cada par de nifnos diga el nombre de
una superficie donde pueden caer la luz y la sombra. Es posible
apuntar las respuestas en el pizarrdn. Los niffos pueden copiar e
ilustrar las respuestas.

f. El juego de las sombras. Use un proyector u otra luz
estacionaria. Diga a los ninos que el objetivo del juego -3
adlvinar qué€ objeto estéltapando la luz para formar la sombra.

No se permite que los nlnos volteen para ver el objeto. Para
comenzar la maestra pone el objeto muy cerca de la luz. Sobre la
pantalla se ve una sombra muy grande y borrosa. La maestra sigue
caminando hacia la pantalla con el objeto en la mano en tal forma
para producir una sombra. Entre m3s se acerca a la pantalla mas
pequena y enfocada se vuelve la sombra. Durante este proceso
ninos individuales o grupos de ninos pueden adivinar cual es el
objeto. Hay que repetir este proceso varlas veces y despues
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dejar que los ninos tomen turnos haciende lo mismo que la
maestra.

Despues de hacer esto 2-3 veces, plda a los nlnos que describap
la sombra durante varias etapas (sus atributos). Escriba los
atributos en tarjetas 3 x 5 o haga una red en la pizarra.

g. La hipotesis. Después de haber hecho “f" muchas veces, diga
--Yo quisiera saber: ‘porque la sombra a veces es grande Yy
borrosa y a veces la sombra es pequena y bien enfocada? Podenos
formar una hipdtesis para explicar el cambio? Apunte las
respuestas. Hay que probar las varias hipdteses. La conclusidn
sera que: cuando hacemos sombras la djstancia del objeto a la
superficie es importante. Cuando el objeto esta mds cerca de la
luz y mds lejos de la superficie la sombra es grande y borrosa.
Cuando el objeto estd mds cerca de la superficie y mds lejos de

la luz, 1a sombra es mds pequena y mas enfocada.

h. (una actividad tomada de la gufa de MCPS de ciencias, segundo
grado) D€ a cada par de ninos una linterna y una regla. Diga a
los ninos que pongan sus reglas unas pulgadas de distancia de la
luz y que observen la sombra que resulta. Ahora deben cambiar la
distancia entre la regla y la luz y observar cdémo cambia la
sombra.

i. La maestra puede usar el proyector (en este caso el
*overhead") para presentar un cuento con sombras. Puede sequir
las instrucciones dadas en la guia de MCPS para 220.01 y hacer un
cuento de bruja (en realidad no conviene flotar las figuras en
agua como sugieren, porgue las sombras que resultan son demasiado
borrosas). '

j. Los ninos pueden crear y presentar sus propios cuentos usando
siluetas pequefas recortadas de papel y el mismo método nombrado
en "i". Los ninos pueden trabajar en pares o grupos de 3.

Evaluaclién

a. Diga a cada nino que nombre alguna de las cosas necesarias
para formar una sombra.

b. Usando el proyector u otra luz estacionaria, una pantalla y
varios objetos, pida a cada nifio una de las siguientes cosas:
Con este objeto haz una sombra grande.
Con este objeto haz una sombra pequeta.
Con este objeto haz una sombra bien enfocada.
Con este objeto haz una sombra borrosa (o mal enfocada).

c. Las hojas de t»abajo que acompanan esta lecclon.
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T 220.01

Nombre

Escr i be los nmnombres
usando las palabras

la sombra
la l1lu=

el objeto
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Demonstrate that changing the posltion of an object in relation
. to the llght source changes the appearance of 1£3 shadow,

Given experience making shadows, the student identifies that
situation in which the position of the object affects the shape
of the shadow.

Conceptos: Cuando la posicién de un objeto cambia en relacidn a
la luz (desde el punto de su origen), la posicion y apariencia de
la sombra cambiardn.

Destrezas: Después de haber tenido experiencia con la creacidn
de sombras, el nino podrd identificar la situacion en la cual la
posicidén del objeto afecta la forma de la sombra.

El nifo podrd clasificar objetos segun la cantidad de luz que
deja pasar el objeto.

El nido podra formar dos sombras diferentes usando un solo
objeto.

. la posicidn el objeto
camkiar la sombra
transparente translucido/a
opaco/a una hipdtesis

Este objeto es (transparente, opacc, translucido)

La sombralﬁe "a" (nombre de un objeto) cambia cuando cambio la
posicion de "b" (nombre del objeto de "a").

nombres de varios animales
Es un .

- - S IR CED SR GED GED SR GO0 i GEn GED SUR an EYS emn

(Nombre del nino) hizo la sombra de =i (nombre de un animal).

arriba, abajo, a la lzquierda, a la derecha, y otras palabras
para Indicar la posiclion de un objeto o de una sombra.

Q 16




a. una pantalla

b. uwna luz estaclonaria <(como un proyector)

c. 15 linternas u otras luces

d. (optitivo) armazones para sostener las linternas

e papel y l4pices .

f. varios objetos traanslucidos, opacos y transparentes

a. Sombras de animales. Diga a los ninos que con las manos van

a crear las sombras de diferentes animales. Pida a los ninos que

todos pongan una mano en tal posicidn para crear una sombra que
se parece a uh perro. Pida a todos los ninos que se fijen bien
en qué posicién estdn las manos de sus companeros. Apague la luz
general, prenda el proyector u otra luz fuerte y sobre la
pantalla u otra superficie adecuada pida a los ninos (o pares o
grupos pequenos de nitos) que creen sus sombras de perros. Forme
grupos de dos o tres ninos. Dé a cada grupo el nombre o un
dibujo de un animal. Diga al grupo que mantenga como secretoc la
identidad de su animal mientras planean en que posicion pondran
sus manos para producir las sombras. Cada grupo tomara un turno
presentando sus sombras. Inmediatamente después de cada
presentacidn los demds ninos adivinaridn la identidad del animal
que presentd el grupo. Después déle a cada grupo la oportunidad
de crear sus propias "sombras secretas” de otros animales.

b. Sombras de objetos. La maestra debe mostrar con un libro,
unas tijeras, una regla u otros objetos cdmo cambia la sombra
seguyn la posicidn del objeto. Ahora pida que los nihos predigan
la posicién de la sombra. La manera en que hacer eso es prime ‘o
mostrar el objeto y la posicidn en lo cual estard para producir

la sombra.
\/

Ejemplo:

Diga: Si pongo las tijeras en esta posicion, ‘cudl sonmbra
resul tara®?

(Dibuje en el pizarrdn los siguientes dibujos:)

Esta? Esta? & Bsta?

Los ninos pueden votar para mostrar sus predicciones. Hay que
apuntar los votos y despues comparar las predicciones con la
sombra que resulta.

Repita el proceso con varios ctros objetos.

¢c. Use una variedad de objetos translucidos, transparentes vy
opacos. A base de su trabajo sobre Instructional Objective 212,
cada nino o par de ninos puede formar una hipotesis sobre uno o
dos objetos; si el objeto es opaco, translucido o transparente.
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Déles a los ninos la oportunidad de decir su hipbtesis e
inmedlatamente despues probar su hipdtesis usando una linterna,

A base de la prueba, el nino clasifica el objeto segin la
cantldad de luz que deja pasar. Después de ldentliflicar el objeto
segln la cantidad de luz que deja pasar, el nilne debe poner el
objeto sobre uno de 3 papeles grandes o 3 clrculos d. estambre
puestos en el piso y marcados con las palabras "tran.lucido®,
“transparente”, “"opaco®

d. Compare las sombras de los objetos usados en “c". “Son
diferentes las sombras de los objetos opacos y los objetos
translicidos? 'Los objetos transparentes producen sombras?
"Cémo son diferentes las sombras de los objetos transliclidos

comparadas con las sombras de los objetos transparentes?
e. Pida a cada nino (o par de ninos) que produzca 2 sombras

diferentes usando un solo objeto. (tendrd que cambiar la
posicién del objeto).

Haga la evaluacidn a base de la participacidn de cada nino en
ICI’ Id-’ y Ieﬂ.

18



Demonstrate that changing the position of an object in relation
to the light source changes the appearance of its shadow.

Given experience making shadows, the student identifies that
situation in which the position of the object affects the shape
of the shadow.

Qbjetivos

Conceptos para el profesor: Cuando la posicidn de un objeto
cambia en relacidn a la luz (desde el punto de su origen) la
posicidn y apariencia de la sombra camb’ ardn.

Destrezas: El nifio podra crear una estructura pequeta.

El nino podrd dibujar su estructura.

El nido podrd trazar dos sombras diferentes producidas cuando se
cambia la posicion de su estructura.

la estructura la sombra
la posicion dibujar

Cuando cambia la posicion de la estructura, la sombra tambien
cambia.

La sombra ha cambiado.

La posicion del objeto ha cambiado.

los palillos
los dulces

Materiales

a. cinco dulces suaves para cada nifno (gomitas "gumdrops"”
funcionan bien) )

b. palillos de madera (toothpicks)
c. papel blanco, laplces, creyones
d. linternas pequenas y armazones para sostener las linternas.
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a. Explique a los ninos que van a trabajar con dulces. Van a
poder comer sus dulces dvspues del experlimento. Por lo tanto hay
que trabajar con las manos limplas y mantener los dulces sobre la
superficlie limpia del papel blanco.

b. Muestre como se puqde crear una variedad de disenos usando
solo 5 dulces y 10 o mas palillos.

c. Con una estructura muestre como primero van a dibujar la
estructura. Apague la luz general y muestre como se dibuja la
sombra de la estructura (usando la-luz de una linterna para crear
la sombra).

d. Despues de la muestra, de papel blanco, 10 palillos, 5 dulces
suaves (gomitas), linternas, etc., a cada nino. De a los ninos
suficiente tiempo para construir una estructura y para dibujar su
estructura sobre el papel blanco.

e. Apague la luz general. Los ninos a este punto prenderan las
linternas. Diga que cada nino cambie la posicion de la
estructura (en su relacion a la luz de la linterna) para
encontrar la sombra que mas le agrada. Cada nino debe trazar la
sombra que €l perclibe como la mas agradable.

f. Despues de cierto tiempo dado, pida que los ninos cambien la
posicion de su estructura para encontrar una segunda sombra
agradable. Cada nino debe trazar esta segunda sombra.

Los ninos deben trabajar en pares. Cada nino intentara mostrarle
al otro como formo sus dos sombras diferentes. Durante este
tiempo la maestra debe ir de par en par para observar y escuchar.



Demonstrate that changing the position of an object in relation
to the llght source changes the appeararce of lts shadow,

Given a light source and several objects, the student
demonstrates the situation in which the focus of the shadow is
affected by the distance of the object in relation to the light
source.

Conceptos para el profesor: La distancia de un objeto en
relacion a la luz determina el enfoque de la sombra.

Destrezas: El nirfo podra enfocar la sombra de varios objetos.
El nino podra enfocar la sombra dz un companero y trazar la
sombra. '

enfocar

(nombre de una persona) va a enfocar la sombra de (nombre de
una persona o de un objeto)

LLa sombra cambia.

La sombra esta mas enfocada cuando (nombre de una persona o
de un objeto) esta mas (cerca/lejos) de la superficie.

la distancia

la silueta

prender la luz

apagar la 1luz

[.a sombra estd (borrosa/enfocada),.

Los nombres de los varios objetos empleados en la actividad.

(Cada maestra tendrd disponlible una variedad de objetos
diferentes.)

a. Una o mds luces estacionarias y grandes para crear
sombras grandes

b. 15 o mds linternas pequenas

c. papel negro y grande

d. papel blanco
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e. una variedad de objetos pequenos para crear sombras
pequenas
f. 15 reglas

a. Hay que agrupar a los ninos en pares. A cada par de ninos
deles una llinterna, papel blanco, un laplz y una regla.

b. Muestre los siguientes pasos:

1. dibujar el objeto

2. wusar el objeto y una luz para crear una sombra
borrosa

3. dibujar o trazar la sombra borrosa

4. medir y apuntar la distancia del objeto a luz
cuando la sombra borrosa fue creada

5. vrepetir los pasos 2 a 4 con el mismo objeto esta
vez creando una sombra bien enfocada

c. De a cada par de ninos una variedad de objetos pequenos. Con
estos objetos los ninos haran los pasos mencionados en "b".

d. Mientras que la,mayorfa de los ninos estan haciendo “c*,
algunos pares de ninos pueden tomar turnos haciendo siluetas de
uno al otro usando una luz estacionaria y grande y pedazos
grandes de papel negro. Pida a los ninos que encuentren el lugar
exacto donde se parardn para tener una sombra bien enfocada.
Pfdales que midan y apunten la distancia entre este lugar y la
luz. (Tal vez necesitardn ayuda en medir correctamente.)

e. Compare con toda la clase las medidas tomadas en el paso “"d*.

Puede evaluar a base de la participaciin del estudiante.



Instructional Objective_ 220.00
Demonstrate that changing the position of an object in relation
to the light source changes the appearance of lts shadow,

Given a light source and several objects, the student
demonstrates the situation in which the focus of the shadow is
affected by the distance of the object in relation to the light
source.

Conceptos para el profesor: Es posible crear aparatos que
mejoren el enfoque de las sombras.

Destrezas: El nino podra formar una hipotesis sobre como mejorar
el enfoque de una sombra.

El nino podra crear un aparato para mejorar el enfoque de una
sombra.

Lenguaje_obligatorio

la luz un aparato

el tamano ) el enfoque

La sombra esta (borrosa, negra, enfocada).

Este aparato (si sirve/no sirve) para hacer una sombra
enfocada.

una figura | una silueta
un murcielago una mariposa
Materiales

para cada grupo de dos ninos:

a. una linterna

b. dos circulos de cartulina negra del tamano del vidrio
de la linterna

c. tijeras

d. tubos de carton

e. palillos para paletas

popotes 03




g. cinta de pegar
h, papel cartullna de varlos colores

a. Usando los circulos de cartulina neyra, cada nino hara una
silueta pequeria de un murcielago o de una mariposa. Es posible
hablar sobre la simetria y dos partes iguales cuando hacen la
mariposa o el murcielago.

b. Tomando turnos, cada nino dehe poner su silueta sobre el
vidrio de la linterna, prender la linterna y observar la sombra
de la silueta gue resulta.

C. Hégales notar que las sombras ertan mal enfocadas, porque el
objeto esta muy cerca de la luz. D€ a cada par de ninos los
tubos de carton, popotes, etc. (nombrado en el #2). Digales que
su trabajo es inventar un aparato que pueda sostener la silueta ¥
de este modo ayudar en la produccion de una sombra bien
enfocada, porque el objeto estard mds lejos de la luz y mas cerca
de la superficie.

d. Pida a los ninos que muestren como el angulo de la linterna y

la cantidad de luz en el medio ambiente pueden afectar las
sombras.

Puede evaluar a base de la participaci6h del estudiante.



Predict that in the interactions of matter, changes occur.

Given experience with objects interacting, the student observes
and identifies that change takes place.

Qbjetivos

Conceptos para el profesor: Un lfquido obra de distintos modos

cuando estd en contacto con las superficies de dlstintos
materiales.

Destrezas: El1 nifio podra observar la accion recfproca entre
vinagre y otros materiales.
El nifo podra comentar sobre sus observaciones.

la interaccion
Hay/no hay un cambio.

la arena

el vinagre la sal .

el azucar el almidon

la harina el carboenato de soda

(nombre del material) se mojo. ,
(nombre del material) se disolvio.
(nombre del materlial) burbujeo.

(nombre del material) se cambio de color.
Habra/no habra’ un camblo.

Se va a hacer bolitas/poner pegajosa.

Va a producir gas y burbujas,

las gotas una cucharada
€l cuentagotas (o el gotero)

a. 6 *-~zas desechables de plastico para cada par de ninos
b. | cuentagotas para cada par de ninos '
C. una botella de vinagre

d. una medla .llbra de arena
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una caja de sal )
+ una medla libra de azucar

una caja de almidon seco
una medla libra de harlna

una caja de carbonato de soda

- —— - i - e

a. Diga a los ninos que van a hacer un experimento. La meta del
experimento es observar la interaccion entre vinagre y varios
materiales. ngales que las interacciones que se pueden observar
son: que se moja el material sin tener otra reaccion; que el
material se disuelve y convierte en liquido; que se forman
burbujas y se produce sonido.

Ponga blcarbonato dentro de un globo. Ponga vinagre dentro de
una botella. Ponga el globo sobre la botella en esta manera:

el globo

bicarbonato Jgue se

cae del globe al
vinagre

€~vinagre

Diga a los niros que el polvo que esta adentro del globo es lo
mismo que uno de los polvos que los ninos tendran. Cuando el
bicarbonato cae al vinagre habra una interaccion muy observable.
La interaccidn de las dos substancias produce un gas. El gas
sirve para inflar (en parte) el globo.

globo el globo
primero después de
la interaccidn

A este punto los nlfios no saben cudl de sus polvos produclrad gas
Yy burbujas cuando haya interaccién con el vinagre.

b. Haga que los nliios pongan numeros | a 6 a cada taza
desechable.,

c. Hay que distribuir los materiales secos (una cucharada
dlferente en cada taza), los cuentagotas y el vlnagre.
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d. Los nlnos deben anadlyr tres gotas de vinagre al azucar.
Deben observar la interaccion entre el vinagre y el azicar y
comentar sobre la Interaccldn.

e. Antes de aidadir las gotas de vinagre a la sal, los nitos
pueden formar una hxpote31s sobre el tipo de interaccion que
sucedera. Deapuos de anadir las gotas, los nitflos deben observar
la interaccion, comentar sobre ella, y compararla con la
hipotesis.

f. Deben repetir el procedimniento de "e" con los otros
materiales secos.

g. En conclusion, diga que cuando hay una interaccion, cambios
suceden. A veces los cambios son menores y a veces son mayores.

Eyaluacion
Puede evaluar a base de la particlpacioh del estudiante.

Explique a los ninos que las interacciones ocurren muchas veces

durante cada dia. Hay que darles ejemplos de interacciones.

Ejemplo: cuando una pelota rompe un vidrio, hay una interaccion

entre la pelota y el vidrio. Cuando un nifio toma leche hay una
interaccion entre la leche y el nido. Deben hablar sobre el

cambio de materia que resulta a causa de cada interaccion. Pida

a los ninos que den otros ejemplos de interacciones comunes. Los

niflos despues pueden hacer dibujos de sus varias respuestas. .




Predict that in the interactions of matter, changes occur.

Given experience with objects interacting, the student observes
and identifies that change takes place.

Conceptos: Cuaqgo sucede una interaccidn entre dos objetos, un
cambio resultara. Generalmente es posible observar el efecto de

la interaccidn. Este efecto observable demuestra que sucedid una
interaccidn.

Destrezas: EIl nino podra crear un puentecito de palillos o
popotes. .

El nido podra probar la fuerza de su puentecito.

El nido podra dibujar su puentecito.

El nifdo podra apuntar datos sobre la cantidad de pesa que el
puentecito puede sostener. , ,

El niffo podra formar una hipotesis sobre el numero de pesas gue
su estructura es capaz de sostener.

Lenguaje_obligatorio

construir

sostener

pesas L.

El puente puede sostener (numero de) pesas.
fuerte

debil

El puente es (tumbado, fuerte, debil).

la interaccion

(Numero de) pesas tumbo’ el puente.

los popotes la plastilina
los palillos la hipotesis
arriba

adivinar
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Materiales

Para cada par de ninos: , ,
a. 10 a 15 popotes de plastico o 20 o mas palllles, .
b. de preferencla plastillna, es poslble usar barro,
malvaviscos o gomitas de dulce.
c. muchos objetos pequenos y pesados para usar Como pesas.
(Ejemplos: clavos, tornillos o pledras - todos del mlsmo
tamano). )
d. papel y lapices.

a. Explique a los ninos que van a hacer un experimento. La meta
del experimento es crear y observar interacciones.

b. Usando los popotes o palillos, crea un pequeno puentecillo.

Diga a los ninos que el puente debe ser fuerte porque tendra que
sostener pesas.

c. Muestre a los ninos las pesas (clavuos o tornillos, etc. =
todos del mismo tamaro). Pida a los nitios que formen una
hipotesis sobre el numero de pesas el puentecillo puede sostener
sin ser tumbado. Apunte las varias hipoteses.

d. Una por una, pon cada pesa encima del puento. Muestre como
apuntar la interaccion entre el puente y las pesas.

Numero de pesas La condicion del puente

fuerte
fuerte
fuerte
debil
debil
tumbado

WD WN -

e, Deben'comparar la hipotesis con el numero verdadero de pesas
que logro tumbar el puente. :

f. De a cada par de ninos varios popotes o palillos y plastilina
(u otro material). Digales que ellos deben construir un
puentecillo, dibujar el puentecillo, formar una'hipo%esis sobre
el numero de pesas que el puentecillo sostendra.

g. Cada par de ninos debe poner, una por una, las pesas sobre el
pueutecillo. Como fue mostrado, deben apuntar los datos sobre el
numero de pesas y la condicion d«1 puente.

a. Puede evaluar a base de los datos apuntados por cada par de
nlnos y la participaclon de cada estudliante.

b. Como desafio plda a los ninos que construyan un puenteclllo
aun mas fuerte. Despue's deben probar la fuerza del puente con
las pesas. Es poslible tener una competencla para ver cual
puentecillo puede sostener mas pesas.
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¢, . Tamblen es posible reduclyr el humero de palillos o popotes y
asi camblar el diseno y fuerza del puente.
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Predict that in the interactions of matter, changes occur.

Given experience with objects interacting, the student observes
and identifies that change takes place.

Conceptos para el profesor: Cuapdo sucede una interaccion entre
dos objetos, un cambio resultara. Generalmente es posible
observar el efecto de la interaccion. Este efecto observable
demuestra que una interaccion sucedio.

Destrezas: El nino podré crear una estructura hecha con poupotes
de plastico y plastilina.

El nido podra dibujar su estructura.

El nindo podra, probar la estabilidad de su estructura.

El rino podra formar una hipotesis sobre el numero de veces los
popotes de la estructura podran ser cortados sin que caiga la.
estructura,

construir una estructura
los popoves la plastilina
cortar , '
Podemos cortar (numero de) veces.

caerse

Se cayo'después de (numero de) cortes.

lenguaje para expresar y defender una hipofesis; )
Yo pienso que la estructura se va a caer despues de (numero de)
cortes.

Lenguaie_compatible

adivinar

Para cada par de ninos:
a. velnte popotes de preferencla de papel
b, plastilina (para juntar los popotes)
c. 2 papeles y 2 laplces
31




a. Explique a los ninos que van a hacer un experimento. La meta
del experimento es observar interacciones.

b. Usando veinte popotes y plastilina para juntar los popotes,
muestre como crear una estructura.

c. Diga a los ninos que, uno por uno, los popotes van a ser
cortados. La meta es poder cortar muchos popotes sin que se
caiga la estructura.

d. Pide a los ninos que formen una hipotesis sobre el numero de
cortes que sera posible hacer sin que se caiga la estructura.
Apunte las hipoteses.

e. Haga las cortes. Muestre como hay que buscar las areas que
son menos importantes en la estructura y hacer las cortes alli
primero. Muestre como dibujar la estructura y apuntar cada corte
sobre el dibujo.

f. De a cada par de ninos 20 popotes de papel y 20 o mas bolitas
de plastilina. Los ninos deben construir su estructura, dibujar
la estructura y formar una hipotesis sobre el numero de cortes
que se puede hacer sin que caiga 'la estructura.

g. Los ninos deben hacer las cortes y apuntar cada corte sobre
los dibujos. Tambien, este paso puede ser hecho por la maestra,
mientras que los ninos cuentan el numero de cortes. Cuando se
cae la estructura hay que sumar el numero de cortes que aguanto’
la estructura antes de caerse.

h. Compare el numero de cortes que aguanto cada estructura.
Usando los dibujos y las estructuras pueden expresar sus ideas
sobre la razon por lo cual algunas estructuras aguantaron mas
cortes que otras estructuras.

Puede evaluar a base de la participacion de cada estudiante.

Cada par de ninos debe tomar sus popces, pedazos de popotes y
plastilina. Ahora hay que ver quier s pueden hacer la estructura
pas_alta sin que se caiga.



221.01

Nombre o o ————— - T T — T S S (. S e S S . S S S P —— '.

FPecha

1. Dibuja tu puente © estruactura.
2 . Prueba tu puente o© estructura.
Numero de pesas La condicion

del pu=nte:
fuerte, debil
o tumbado
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Describe that a liquid behaves in different ways as it interacts
‘ with surfaces made of different materials.

Performance Objective _222.01

Given experience with water on a variety of materials, the
student describes the behavior of the water interacting with
different surfaces.

Conceptos: Materia l1fquida se distingue por sus atributos de
materia solida. Se producen cambios diferentes (interacciones)
cuando el agua viene en contacto con distintas superficies.

Destrezas: El nino podrd distinguir entre un liduido Yy un
solido. )

El nino podra dibujar gotas y manchas producidas cuando hay una
interaccion entre agua y varias superficles.

Lenguaije_obligatorig

el liquido el solido ,
el cambio la interaccion
la materia

. la superficie )
La superficie (absorbe/no absorbe) el liquido.
absorber,

las moleculas )
Las moleculas estan muy juntas.
Las moleculas estan mas separadas.

el cuentagotas - la toalla de papel
el agua el papel periodico
el papel encerado el plastico duro
el papel de aluminlo : :
vaciar

34




recipientes transparentes de diferentes formas.)
varios solldos

un cuentagotas
reciplientes con agua
papel encerado

papel de aluminio
toalla de papel
papel periddico
plastico duro

agua enjabonada
papel y ldpices

una lupa

O0T

a. Primero hay que establecer el significado de la palabra
"liquido®, a la vez estableceremos el significado de la palabra
"sélido”. Traiga varios lfquidos (agua, leche, jugo, jabon
lfhuldo, etc.) y dos recipientes para cada lfquido. Deje que los
nifios tomen turnos vaciando los l1fquidos de un recipiente a otro.

Diga--Tenemos aqul muchas substancias. /Son del mismo color?
‘Todos son para el mismo uso? 'Se puede baflar con agua? Si. 'Se

puede banhar con jugo? No. Son difere .tes pero tienen un
atributo en comin. Este atributo es muy importante. Todos son
liquidos. Todos son faciles de vaciar. Todos fluyen. Todos
toman la forma de su recipiente (es posible mostrar con
recipientes transparentes de distintas formas).

ch. Muestre la estructura molecular de so6lidos y liquidos con
dibujos sencilloes.

©
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solido - las moleculas liguido - las moleculas
estan muy juntas. estan muy separadas.

Los ninos tambien pueden actuar los papeles de las moleculas.
Cuando los ninos son moleculas de un solido, hay que tener muchos
ninos muy juntos en un espacio dado. Cuando los ninos son

moleculas de un liquida, hay que tener pocos ninos en un espacio
dado.

b. Pida a los ninos que nombren varios liquidos que conocen.
Los ninos pueden copiar e flustrar esta lista.

¢. Hay que mostrar una variedad de solidos (una manzana, un cubo
de madera, un papel, etc.). Pregunte=-=-"Estos objetos fluyen como
el agua? 'Estos objetos toman la forma de sus recliplentes?

Estos son liquidos? Diga--Estos son solidos. Pida a los rifos

que nombren varios solidos que conocen. Los ninos pueden .cplar
e {lustrar esta lista. '
r
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d., El experimento. La meta del experimento es shservar y
comparar la interaccion entre las gotas de agua y varias
superficies. Cada par de nlnos debke tener los siguientes

. materiales: un cuentagotas, un recipiente con agua, papel
encerado, papel de aluminio, papel periodico, toalla de papel ¥y
plastico duro. Hay que poner primerc una gota de agua sobre cada
superficie. Despues, cerca de la primera gota, hay que poner
cuatro gotas mas de agua. Hay que observar leo siguiente: I,
;Qué pasa al agua? 2. .De que tamano son las gotas? 3.
rDespués de cuantas gotas, las gotas de agua se unen para formar
‘una sola gota grande? (4. :Que es la forma de la gota grande?
Son diferentes segun el material de la superficie?

e. Los ninos deben dibujar las formas o manchas producidas con
las gotas de agua.

f. Otro experimento. Pueden repetir el experimento mencionado
en "d" con agua mezclada con un poco de jabon. Los ninos deben
observar la interaccion del jabon con el agua, las burbujas
producidas y la interaccion del agua enjabonada con las varias
superficies.

g. Enriquecimiento. El mismo experimento con liquidos de otras

viscosidades: siropo Karo, aceite para motores, etc. Puede
pedir a los ninos que traigan varios liquidos de su casa.
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Describe that a liquid behaves in different ways as it interacts
with surfaces made of dlfferent materlals.
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Given esperience with water on a variety of materials, the
student describes the behavior of the water interacting with
differen® surfaces.

Qbjetivos

Conceptos: Se producen cambios diferentes cuando agua viene en

contacto con distintas superficies. La interaccion del agua con
diferentes superficies es distinta de las interacciones de otros
liquidos con las mismas superficies.

Destrezas: El nifio podra observar y comparar la interaccion de
agua con varias superficies distintas. ,

El nine podrd observar y comparar la interaccion de agua con
varias superficies con las interacciones de otros liquidos con
las mismas superficies.

El nino podra apuntar datos sobre sus observaciones.

se absorbe

no se absorbe

se escurre

no se escurre ' ‘

(Nombre del liquido) se escurre mas (menos) rapido que el agua.
el papel encerado

el papel aluminio

el papel periodico

la teoalla de papel

el plastico o
El 1fquido escurric mas rapido.

A
hacer una carrera de liquidos
el aceite
el agua jabonosa
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Materiales

Para cada par de ninos:
a. un cuentagotas
b. un recipiente con agua simple
C. un recipiente con aceite
d. un recipiente con agua jabonosa
e. plastico

f. papel encerado

g. papel de aluminio

h. papel de toalla

Brocedimiento

a. De a cada par de ninos las sigulentes cosas: papel encerado,
plastico, toalla de papel, papel aluminio, un cuentagotas, un
recipiente con agua, un reciplente con agua jabonosa y un
recipiente con aceite. '

b. Diga a los ninos que van a observar la interacclion del ague
con varlas superficles, comparada con la interaccion de otros
liquidos con las mismas superficles. Vamos a ver si los liquidos
escurren a la misma velocidad sobre diferentes superficies. Es
como una garrera de liquidos.

C. Muestre como efectuar el experimento y como apuntar los datos
sobre las interaccliones. Ejemplo: sobre un papel apunte el
material de la superficie. Sobre la superficle ponga una gota de
cada uno de los tres lfquidos. Las tres gotas deben estar bien
separadas. Levante la superficie. (El plastico o toalla de
pPapel, etc. se puede poner sobre una superficie tiesa como ‘carton
para levantarse mas facilmente.) Observe cual gota se escurre

mas rapidamente.
\o =9
I
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Apunte--El1 liquido mas rapido es

El lféuldo #2 es

El 1fquido #3 es

@ue hagan los nirnios el experimento (carrera) con cada superficie
Y Que apunten los datos para cada tipo de superficie.

d. Cuando todos los pares de ninos terminan de efectuar su

experimento y apuntan los datos, es posible hacer una grafica de
los resultados de toda la clase.

e. Los ninos pueden formar una hlpofesis sobre la interaccion
del agua y de los otros liquidos sobre las varias superficles.
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222.01

Nombre

Fecha

Interacclon — Carreras <con
liguildoes

E1l1 Material:

2. El material:
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Describe that a lliquld behaves In dlfferent ways as It interacts
with surfaces made of different materials.

Given experience with water on a variety of materials, the
student describes the behavior of the water interacting with
different surfaces.

Conceptos: Se producencambios diferentes cuando agua viene en
contacto con distintas superficies.

Destrezas: A base de su experiencia con la interaccion de agua

con varias superficies, el nifio podra resolver problemas con
agua.

el agua
Se absorbe/no se absorbe el agua.
la interaccion

Lenguaje_compatible

el nivel del agua

el problema

el recipiente .

Puede alcanzar (no puede alcanzar) el agua.
el conejo ]

El conejo s{ puede usar ____________ .

El conejo no puede usar

- — e - e W - o o - o
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Para cada par de ninos o sencillamente para la maestra para
hacerlo como muestra:

a. un conejo recortado de papel

b. unas hojas de varios tamanos

c. muchas piedritas de varios tamanos
d. unas ramitas de arbol
e.
f.

un pedazo de esponja
una taza de plastico transparente con media taza
de agua

Brocedimjento

a. Como los niffios ya tlienen bastante conocimiento sobre agua y
su interaccion con varias superficles, ya es tiempo de resolver
un problema usando este conocimiento. Diga el siguiente cuento a
los nihos: -

Un dfa un conejito salio”a jugar. Antes de sal}r pregunto=-
‘Mama’, me das permiso de salir a jugar? Su mama le dijo =-- Sf,
"hijito mfo, pero no te vayas lejos. Quédate cerca de la casa.

El conejito brinco y corrld. Estuvo muy feliz. Pero si se fue
muy lejos. No se quedo cerca de su casa. Al rato el conejlito
tenfa mucha, mucha sed. Querla agua. El encuentra un pozo
pequeiio con agua. Mm=-qud rico. Aqu! hay agua. Pero hay un
problema. El conejito no alcanza el agua. Alrededor del pozo el
conejlito encuentra unas hojas, nas ramitas de arbol, unos
pedazos de esponja y muchas pled. itas.

4El conejo podrfa usar algunas de estas cosas para alcanzar el
agua? :

{Cufles cosas podrfa usar?

iCJho las usarfa?

b. Si es posible, d¢ a cada par de nifios los materiales
mencionados en el numero dos. Si no es posible, deje que pares
de nifios vengan a experimentar con los materiales de la maestra.

c. Puede haber m&s que una manera para el conejo obtener su
agua. Sin embargo, si nadie lo ha adivinado, hay que anadir las
piedritas, una por una, para que los estudiantes vean como se
sube el nivel del agua cuando las pledras ocupan espacio en el
recipliente. '

d. De..,u s de haber regpelto el problema usando los materiales
menclonados en la leccilu, es posible que lus ninos lnventen
otros medos factible~ de obtener el agua.




e. Escriban juntos un cuento sobre el conejo y céomo al fin pudo
alcanzar el agua, Los ninos pueden coplar e llustrar el cuento,

Puede hacer una evaluacion a base de la participacion del
estudiante.
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Otras ldeas con agua

1. Los ninos pueden dibujar la forma de las manchas producidas
con gotas de agua. Se puede usar transparencias con el proyector
para mostrar las varias formas posibles de una gota de agua. Se
puede repasar tambien el concepto de la sombra asi.

2. Los ninos pueden usar agua en un recipiente .ransparente como
un lente de aumento para mirar las letras de imprenta sobre un
papel u otros objetos pequenos.

3. Usando una vascula o balanza, los nihos pueden pesar un
pedazo de toalla de papel. Pueden despues usar la misma toalla
para absorber una cantidad de agua. Al fin deben pesar la toalla
mojada para ver el peso del agua absorbida.

4. El gusano que baila. Se toma un popote que viene cublerto
con una fundita de papel. Hay que bajar la funda del popote de
tal manera que se arruga mucho, asi:

—

C”W‘T Y

Uno termina con una fundita que se ve asls como un gusano. Plda

a los nifos que hagan unas hipoteses sobre que pasara si uno pone
gotas de agua sobre el gusano de papel.

-

Use el popote para levantar unas gotas de agua de un vaso.
Despues deje que calgan gotas pegquenas de agua sobre las areas
secas del gusano. Eso producira una 1nteraccion entre el papel vy
el agua. El papel se movera y parecera un gusano bailando.
Despues de haber mostrado la interaccion, de a todos los niros
dos popotes con fundita de papel (hay en '=» cafeteria de la
escuela), para que ellos puedan hacer sus proplos gusanos.
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