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RESUME:

L'enseignement de 1l'informatique et de la programmation électronique
en est a ses débuts au palier scolaire élénentaire._ Les éléves de cer-
taines écoles de langue frangaise de l'est de l'Ontario ont participé &
ces premieres expériences et les apprenticsages ainsi réalisés peuvent
bénéficier & la collectivité.

Pour optimiser Jles retombées pédagogiques de ces premiers essais
d'enseignement de la programmation, ce projet poursuit la réalisation de
trois objectifs:

1. décrire le mieux possible le contexte de ces premieres expé-

riences;

2. analyser les programmes d'dtude & la lumilre des théories sous-
jacentes a l'enseignement de la programmation;

3. réaliser quelques expériences d'enseignement afin de juger de
l'impact de la connaissance de la programmation par les éléves
sur 1'apprentissage.

L'équipe de recherche a réalisé une analyse des conditions qui pré-
valaient dans les écoles de l'est de 1'Ontarioc en juin 1984. Au cours de
1'été qui a suivi, elle a procédd 3 1l'analyse des programmes d'étude afin
de aéterminer quels aspects de ces derniers seraient favorisés par le
fait que les éleves connaissaient la programmation. knfin, 1l'année sco-

laire 1984-85 a permis de rdali_er deux expériences d'enseignement:
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une legon de géométrie et une legon de rédaction. Dans chaque cas, on a
comparé la performance d'éléves qui connaissaient la programmation a
celle d'éléves qui ne la connaissaient pas.

Une étude de cette envergure a permis de faire un nombre de constata-
tions. Au risque de trop simplifier en présentant ces rinstatations,
dans un premier temps, les chercheurs ont noté la qualité du matériel
disponible, une certaine angoisse chez les enseignants face a l'enseigne-
ment de 1'informatique; dans un deuxiéme temps, les résumés des ensei-
gnants quant aux perspectives affectées par le progiciel Logo et dans un
troisiéme temps, les difficultés du transfert d'habiletés cognitives de

la programmation vers les autres natieres.
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ENGLISH ABSTRACT

The teaching of computer and electronic programuing is in its infancy
at the elementary school level. Pupils in certain French-language
schools in Eastern Ovtario took part in this initial experiment and the
knowledge gained may benefit all.

This project had three objectives for optimising the pedagogical
impect of these first attempts at teaching programming:

1. describe the context of this initial experiment as fully as

possible;

2. analyse the curriculum in light of the theories underlying the

teaching of programming;

3. conduct certain educational experiments so as to judge the

impact of students' programming knowledge on learning.

The research team studied :he conditions prevailing in Eastern
Ontario schools in June 1984. The following summer, the team analysed
the curriculum to determine which aspects would benefit from the
students' knowledge of programming. Finally, two teaching experiments,
in geometry and composition, were conducted during the 1984-1985 school
year. In each case, the performance of students who knew how to program
was compared to those who did not.

A study of this magnitude permitted a number of observations to be
made. At the risk of oversimplification, the researchers noted first of
all the quality of available material and a certain anxiely on the part
of teachers about teaching computer; secondly, the teachers' ob.servations
on the perspectives offered by the Logo software package and thirdly, the
problems involved in transferring the cognitive programming skills to

other subjects.
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L'informatique occupe maintenant une place prépondérante en éduca-
tion. Depuis 1980 les conseils scolaires se procurent des ordinateurs a
un rythme qui ne peut qu'inciter le chercheur & s'interroger sur 1'impact
pédagogique de cet engouement pour la nouvelle technologie. L'informati--
que touche maintenant a tous les aspects de la vie scolaire: 1'enseigne-
ment, les programmes d'étude, les dossiers, les bulletins, les inven-
taires, la comptabilité, le réseau de transport, les horaires, etc.

Malgré le fait qu'un grand nombre de chercheurs se préoccupent de
1l'impact que produit cette nouvelle technologie, on a a peine effleuré
certains aspects de cette vaste problématique. Fresque tous les aspects
techniques de ce nouveau médium ont été mis a 1l'épreuve sous une forme ou
une autre; bien que certzins chercheurs aient aussi abordé le probléme
fondamental de la relacion entre l'informatique et l'apprentissage, on
connait encore trés mal 1l'impact de l'informatique sur la pratique quoti-
dienne de la pddagogie. Par exemple, comment pourrait se faire l'ensei-
gnement des mathématiques ou de la rédaction & des éléves qui connaissent
1'informatique? Les éléves qui connaissent 1l'informatique apprennent-ils
plus efficacemenc? Il semble que peu de chercheurs aient étudié la rela-
tion e~tre les modes d'implantation des programmes d'étude et le fait que
les €léves connaissent ou ne connaissent pas une langue de programmation
(Meyer, Cannara, 1975), (Abbelson, Goldenberg, 1977), (Papert, 1979),
(watt, 1979).

La question des implications de l'intormatique sur la pratique guoti-
dienne de la pédagogie se situe pourtant au coeur méme du processus

d'enseignement/apprentissage. A une épogue ol on se préoccupe de plus en



plus de la performance scolaire des éléves, il est important que les en-
seignants sachent exploiter les acquis en informatique des éldves atin de
faciliter la réalisation des objectifs des différents programmes d'étude
dont ils sont responsables. La technologie moderne peut-elle avoir un
impact sérieux sur l'apprentissage ou 1l'informatique est-elle tout sim-
Plement la marotte d'un certain nombre de chercheurs contemporuins?

Une recherche qui tenterait de répondre & ces questions serait, du
point de vue pratique, susceptible de contribuer & un enseignement plus
efficace. Du point de vue théorique, elle contribuerait & une meilleure
compréhension de la maniére dent se conjuguent certains éléments aans le
processus d'enseignement/apprentissage. Du point de vue de 1'administra-
tion pédagogique, le projet est aussi susceptible d'influence sur les
programmes d'étude et les programmes de perfectionnement des ensei-
gnants. On connait encore mal ce qu'il taut faire pour préparer les en-
seignants, formés avant 1l'ére de 1'informatique, & intégrer cette nou-
velle technologie a leur pratique peédagogique. Le perfectionnement
doit-il mettre l'accent sur les aspects techniques de 1'informatique ou
doit-1l surtout porter sur le processus d'erseignement./apprentissage? De
telles considérations semblent avoir échappé aux grands courants de re-

cherche en informatique appliquée a 1'éducation.

La problématique de recherche
Ce projet ae recherche tentera d'dtudier chez les éléves 1'incidence
de la connaissance a'un langage de programmation (Logo) sur le processus

d'implantation des programes d'étude. En d'autres nots les chercheurs



tenteront de déterminer si le fait que les éléves connaissent une langue
de prograimation, comme le Logo, oblige les enseignants & présenter cer-
tains contenus des programmes d'étude d'une maniére différente ou le leur
permet.

Mises & part des recherches sur la technologie électronique propre-
ment dite, des recherches antérieures ont mis en évidence la relation
entre .'apprentissage et 1l'enseignement assisté par ordinateur.

D'autres ont démontré la puissance de certaines formes de progranma-
tion face & l'apprentissage de certaines matieres comme le traitement de
texte et la rédaction. Cependant, peu de recherches ont étudié la rela-
tion entre les programmes d'étude, la connaissance d'une langue de pro-
grammation et 1'apprentissage de certains themes.

la figure 0.1 sert & illustrer le phénoméne qui sera dtudié. Sur
cette figure sont identifidés les trois domaines d'intérét, a savoir les
apprentissages faits par les éldves, les programmes d'étude et la pro-
grammation. Une droite solide indique 1'existence d'une relation directe
entre les programmes d'étude et les appL ntissages réalisés alors qu'une
droite pointillée indique que la problématique se situe au niveau de
l'interrogation de la relation entre la programmation et les apprentis-
sages d'une part, et la programmation et les programmes d'étude d'autre
part. En d'autres mots, les chercheurs essaient de déterminer dans
quelle mesure la connaissance de la programmation par les éléves a une
incidence sur les apprentissages réalisés dans le cadre de la mise en
oeuvre de programmes d'étude. La variable intervenante, connaissance de

la programmation, a-~t-elle une incidence signiticative sur 1'apprentis-
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sage? Les enseignants doivent-ils en tenir compte lors de la mise en

place des programmes d'étude? Si oui, comment?

Figure 0.1

SCHEMA CONCEPIUEL DE LA PROBLEMATIQUE DE RECHERCHE

Apgrentis- Programmes

sages f d'étude

/

L'objectif de toute forme d'enseignement est la réalisation de cer-
tains apprentissages tels que définis par les objectifs du programme
enseigné, On se demwnde donc si le fait de connaitre une langue de
programmation permet d'implanter certaines composantes de programmes

d'étude d'une maniére différente tout en aspirant & un niveau équivalent




ou supérieur de rendement de la part des €leves. Par exemple: est-ce
que l'enseignement de la géométrie des angles et des directions peut se
faire d'une maniére différente et plus efficacement si l'on enseigne a
des éléves qui connaissent le Logo? Quel est le taux de succes d'un tel
enseignement?

Par "différente" on entend soit une maniére différente de présenter
les contenus d'apprentissage, soit la présentation d'exercices d'intégra-
tion différents, soit une évaluation ou une rétro-action qui ait une
forme différente.

Ou encore, comme le dit Papert, si:

... l'enfant programme l'ordinateur et, en ce faisant,
acquiert la maitrise de l'un des éléments de la tech-
rzologie la plus moderne et la plus puissante, tout en
établissant un contact intime avec certaines notions
des plus profondes de la science, des mathématiques et
de 1'art de batir des modélus intellectuels.

Si 1'on suppose que les contenus des programmes d'étude sont formulés
en termes d'objectifs a atteindre et si l'on croit que, par leur nature
et par leur cohérence interne, les langues de programmation peuvent con-
tribuer & la structuration e certains schémes conceptuels, on peut con-
sidérer la connaissance de la programmation comme un moyen qui favorise
i'apprentissage. Ies éléves qui connaissent 1'informatique seraient donc
favorisés face a certains apprentissages.

Dans la mesure ou ces affirmations correspondent a la réalité, les
dléves qui connaissent une langue de programmation peuvent réaliser cer-
tains apprentissages plus rapidement et plus etfficacement que les autres,

et les enseignants devraient tenir compte de ce phénomene dans leur pla-

-
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nicication des expériences d'apprentissage. En d'autres nots, il seible
logique que dans 1'implantation d'un programme d'étude on tienne compte
du fait que les dléves connaissent une langue de programmation. Si tel

est le casg, le fait-or? Et comment?

Cette vaste problématique sous-tend pirusieurs questions de recherche.

1. D'une maniére générale, est-ce cue les enseignants dont les

eleves connaissent:_ une langue d»2 ’prograr:‘mation en tiennent
compte dans la préparation et la présentation des contenus des
program- mes d'étude?

Il se peut fort bien qu'une langue de pProgrammation soit enseignfc
d'une maniére indépendante, c'est-3-dire qu'a un momerit donné, on ensei-
gne le Iogo de la méme maniére que 1'on enseigne le frangais ou les ma-
thématiques, sans se préoccuper de l'intégrer au tout. Il se peut qu'on
enseigne toutes les matidres au programme sans tenir compte du fait que
les €léves connaissent une langue de programmation qui offre des possibi-
lités qu'on préfére ignorer.

La premiére préoccupation des chercheurs était donc de prendre con-
naissance de la situation qui prévaut en regard de 1l'enseignement de la
Programmation dans le milieu scolaire franco-ontarien.

2. Est-il possible d'identifier, suivant un processus logique, des
objets d'apprentissage pour lesquels la connaissance d'une lan-
gue de programmation serait susceptible d'incidence?

Par exemple, est-ce que la comnaissance d'une langue de programmation

permettant de faire du traitement de texte est susceptible d'améliorer la

perfornance dos €léves en grammaire, en orthographe ou en composition?

Qu est-ce gu2 la connaissance d'une langue de programmation dotée de



capacités graphiques est susceptible d'améliorer l'apprentissage de la
géométrie plane?

Aprds avoir établi ce qui se fait, il convient de s'interroger sur ce
qui pourrait se faire en regard de l'enseignement de la programmation.
La réponse a cette question exige l'analyse des objectifs de chaque pro-
grammc d'étude afin de déterminer si, d'une part, le fait que 1'éléve
connaisse une langue de programmation permet & l'enseignant de s'en
servir pour la présentation d'un concept nouveau, et si d'autre part,
celle-ci se préte a des exercices de structuration. Une telle analyse de
chaque volet des programmes d'étude constitue une tAche majeure de
recherche. Elle implique l'élaboration d'une méthodologie qui permette
une analyse systématicque des contenus des programmes et sa mise en
applicatior au début dans un nombre limité de programmes.

Cette analyse permettra simplement d'identifier d'une maniére métho-
digue des composantes opérationnelles des programmes d'étude ol la con-
naissance d'une langue de programmation pourrait étre susceptible d'inci-
dence sur la qualité de 1l'apprentissage; elle permettra en plus de poser
la question de recherche qui suit.

3. Comment peut se faire .{'intégrqyion de la qpnnaissapce d'une
langue de programmation a la preparation et a la presentation
d'une unité d'apprentissage inspirée d'un programme d'étude?

On congoit une unité d'apprentissage comme un moyen ou un plan visant
la réalisation des objectifs définis par un programme d'étude. L'unité
d'apprentissage intégre aux objectifs, les moyens, l'évaluation et 1la
rétroaction. Clest un plan détaillé de cours. Un tel plan se préte a

une analyse du proceédé comme 1l'illustre la figure 0.2.



Figure 0.2

ETAPES DU PROCESSUS D'ENSEIGNEMENT /APPRENTIS SAGE

Objectifs l
Intervention Rétroaction

Evaluation }

Aprés avoir identifié 3 1'étape de recherche précédente les objectifs

d'apprentissage susceptibles d'8tre avantagés par le fait que les dldves
connaist t une langue de Programmation, on a cherché de fagon empirique
4 savoir comment il est possible d'exploiter cette connaissance du Logo
au niveau de la conceptualisation et de la présentation du contenu, des
exercices et des travaux d'intégration, dans 1'allocation du temps, dans
1'évaluation, ou encore comme moyen de rétroaction.

Cette tranche de la recherche vise a identifier des moyens de pro-
fiter du fait que les éléves connaissent le Logo afin d'améliorer 1'en-
seignement de certaines unités des programmes ¢'étude. Il y a Plusieurs
maniéres de pro iter du fait que les éléves connaissent le Logo afin de
rendre 1'enscignement plus efficace.

Pour fins expérimentales on distinguera trois groupes: 1. les
Classes ol les éléves ne connaissent pas le Logo (groupe témoin); 2. les
classes ol les éléves connaissent le Logo et ol le programme d'enseigne-

ment des autres matiéres n'est pas modifié en conséquence (groupe expéri-
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mental I); et 3. les classes ol la connaissance du Logo par les €leéves
est intégrée & l'enseignement de certaines autres matiéres (groupe expé-
rimental II). Pour ce faire, il faut concevoir une tagon d'intégrer
cette connaissance qu'ont les éléves d'un langage de programmation a la
présentation des unités d'apprentissage. Un tel modéle permettra de
tenir compte des différentes étapes du processus d'enseignement/
apprentissage: l'exploration conceptuelle, l'analyse des besoins, la
présentation, les exercices, l'évaluation, la rétroaction, etc.

En s'inspirant d'un modéle général élaboré par l'équipe de recherche
en collaboration avec les enseignants, un certain nombre d'unités d'ap-
prentissage, comme la géométrie des directions ou La rédaction frangaise,
seront préparées et enseignées aux différents groupes visés.

Puisque la pertinence d'une approche se mesure en fonction du niveau
de réalisation des objectifs poursuivis, la recherche exige aussi la pré-
paration et la validation de tests correspondant aux objectifs cognitifs
de chaque unité d'appreritissage.

Les chercheurs sont fort conscients des nombreuses variables suscep-
tibles d'incidence sur l'apprentissage scolaire (le niveau de connais-
sance du Logo par les éléves, le temps que ces dernhiers ont eu pour en
faire 1l'intégration, le type de fornmation qu'ils ont regu, etc.). Il
faut aussi reconnaitre les variables touchant l'enseignant: sa scolari-
sation, son ancienneté, sa spécialisation, le type de perfectionnement
regqu en informatique, etc. Enfin il faudra tenir conpte des
caractéristiques personnelles de 1'éleve: son niveau, sa voie, son
habileté intellectuelle, son statut socio-économigue, son age, son sexe,

etc.
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Dans un contexte expérimental aussi complexe, certaines variables
seront manipulées, d'autres variables devront étre maintenues constantes,
le tout permettant de mesurer 1'impact de la connaissance du Logo sur

1'apprentissage de certaines unités des disciplines scolaires.

Les contraintes

Le contexve particulier oh se pose la problématique limite la portée
du projet de recherche. Ia seule langue de programmation disponible en
frangais dans l'est de 1'Ontario est le Logo. Les groupes devront donc
étre constituds des éléves des écoles de la région est de l'Ontario, soit
celles du Conseil des écoles séparées d'Ottawa, du Conseil des dcoles
catholiques séparées de Carleton, du Conseil des dcoles sépardes catholi-
ques de Prescott-Russell et du Conseil des écoles sépardes de Stormont.
Dundas et Glengarry. Ies classes de niveau moyen et intermédiaire,
(4e, Se, 66, 7° et 8¢ années) sont celles ou 1l'on fait le plus
d'expériences avec cette langue de programmation. L'échantillon sera
donc limité par la disponibilité de sujets qui s'y préteraient.

En résumé, pour répondre & la question générale de recherche, a
savoir l'incidence de la connaissance de la programmation en informatigue
sur la conception et la mise en place des programmes d'étude, les
chercheurs ont choisi de répondre a trois sous-questions portant respec-
tivement sur: a) l'état de la pratique dans le milieu, b) les perspec-
tives théoriques offertes par la programmation et c) l:a mise a 1'épreuve

d'expériences pédagogiques spécifiques.
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Pour répondre a ces questions, un échantillon représentatif uu milieu
scolaire franco-ontarien de cycle moyen (4e, Se, 6% années) et
intermédiaire (7° et 8  anndes) fut choisi. Etant donné le peu
d'décoles ol il y avait des programmes crganisés d'enseignement de 1'in-
formatique, ce sont les classes provenant de conseils scolaires de l'est
de 1'Ontario, ol on étudiait la programmation en Logo, qui ont fourni les
données nécessaires pour répondre aux questions posées par la recherche.

Cette présentation sera donc constituée we trois chapitres qui ten-
teront successivement de répondre aux trois questions de recherche.
Enfin une derniére section que nous avons choisi d'intituler "résumé et

conclusions” tentera Je faire la synthése des analyses de ces trois

aspects de sa recherche et d'en dégager des lignes ¢ .ectrices.
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CHAPITRE PREMIER

LE MILIEU ET LES PRATIQUES EN COURS




L% MILIWU BT LES PRATIQUES BN COURS

A -~ INTRODUCTION

Duiis ce premier chapitre on tente de répondre a& la question suivantes:

D'une maniére générale, les enzeignants dont les éléves
connaissent une langue de programmation en tiennent-ils
corpte dans la préparation de leurs cours et dans la pré-
sentation du contenu des programmes d'étude?

On ne peut répondre & cette question sans reférence au contexte ol

elle se pose. On a donc décidé d'entreprendre les neuf étapes suivantes

avant de proposer une réponse directe a la question initiale:

1-

décrire 1'échantillon des enseignants "dont les éléves connais-
sent une langue de programmation";

décrire le milieu scolaire qui constitue 1'échantillon;

décrire le matériel, l'équipement et le logiciel disponibles
dens ce milieu;

réaliser une analyse du temps corsacré & l'apprentissage et a
il'enseignement de l'informatique et de la programmation, tant
par les éléves que par les enseignants;

décrire et analyser la perception qu'ont les enseignants de la
formation en inforratique et en programmation qu'ils ont regue;
réaliser une analyse des usages pédagogiques du Logo que font
ces mémes enseignants;

analyser les perceptions qu'ont les enseignants des avantages

possibles du Logo en regard des objectifs des programmes=-cadres;
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8~ identifier les principales préoccupations des enseignants par

rapport a l'enseignement du Logo, et

9- réaliser une analyse des colits de 1'investissement dans ce do-

maine.

Cette tranche du rapport comportera donc dix sections, les neuf pre-
miéres correspondant aux titres susmentionnds et la derniére permettant
de faire une synthése qui constituera la réponse & la question initiale.
Dans chaque section on présentera d'abord les données puis, dans un

deuxiéme temps, on tentera de les interpréter.

La méthodologie

Pour en arriver a décrire et a analyser tous les éléments pern .ant
de répondre & ces nombreuses sous-questions, on a constitué un échantil-
lon de 31 enseignants de langue frangaise de l'est de 1l'Ontario; les
chercheurs les ont rencontrés a tour de réle en entrevues structurées,
puis les ont invités, suivanf le cycle auquel ils enseignaient, & répon-
dre & deux des quatre questionnaires préparés par 1'équipe de recherche.
Toutes les entrevues furent enregistrées sur bande magnétique. Ie pro-
tocole d'entrevue et les questionnaires proposés aux enseignants sont
présentés en annexe "A".

Les entrevues eurent lieu au cours des deux dernieres semaines du
mois de juin 1984. Apres la validation de la procédure par les cher-

cheurs, c'est la méme personne qui a mené toutes les entrevues.
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B~ DESCRIPTION DE L'ACHANTILLON

Dans 1'Ontario, on trouve encore trés peu d'écoles de langue fran-
gaise dont les éléves connaissent une langue de programmation. ILes pre-
miers micro~ordinateurs ont fait . :ur apparition dans les écoles il y a a
peine trois ans. Les didacticiels de langue frangaise sont encore trés
rares et, a notre connaissance, il n'y a qu'un seul langage de programma-~
tion dont le lexique soit frangais et disponible dans les écoles, c'est
le Logo.

L'échantillon des éléves a ce moment-ld est constitué en partie de
toutes les classes de langue frangaise de l'est de l'Ontacio qui ont fait
des expériences significatives avec le Logo au cycle moyen (49, 5° ou
6° années). I s'agit des sept classes des écoles Ste-Anne,
St-Frangois et Lamoureux du Conseil des é&coles séparées d'Ottawa.
L'échantillon comprend aussi environ la moitié des classes du cycle
intermédiaire (7% et 8% anndes) ol il y a eu des expériences du méme
genre. Ces classes provenant des conseils scolaires séparés d'Ottawa et
de Carleton furent choisies arbitrairement. Parmi les classes consti-
tuant 1'échantillon, certaines exploitent le Logo depuis prés de trois
ans alors que d'autres en sont & leur premiére année d'expérience.

Dix-huit enseignantc proviennent du Conseil des écoles séparées
d'Ottawa et treize du Conseil des écoles séparées de Carieton. A cc
jour, il i'y a pas encore un nombre suffisant d'expériences significa-
tives en enseignement du Logo dans les conseils scolaires de Prescott-

Russell ou de Stormont, Dundas et Glengarry pour que cette recherche en
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tienne compte. Nous avons tout de méme rencontré quelques enseigrnants de
ces conseils, mais 1'équipe a décidé de ne pas les inclure dans 1'enquéte
en cours, compte tenu du genre de travail dont ils sont responsables.

Les enseignants qui constituent 1'échantillon cumulent en moyenne
dix-sept années de scolarité et quatorze années d'ancienneté dans 1'en-
seignement. ILes deux-tiers d'entre eux (22/3l) ont entre trente et qua-
rante ans. Ils sont treize hommes et dix-huit fermes. Tous ont dit con-
naitre le Logo et treize d'entre eux ont indiqué que c'dtait 13 la limite
de leur cnnnaissance en informatique. Sept d'entre eux n'enseignent pas
le Logo, bien que leurs éléves le connaissent.

Cing des répondants assument aussi des tlches administratives dans
leur milieu: certains sont directeurs adjoints, d'autres sont responsa-
bles de section.

Au meilleur de notre connaissance, cet échantillon est représentatif
pour l'est de 1'Ontario des enseignants dont les éléves de langue fran-
gaise connaissent un langage de programmation. Pat rapport a 1'ensemble
des enseignants de la région, ce groupe semble un peu plus jeune et un
peu mieux scolarisé que la moyenne des enseignants des conseils dont ils
proviennent. Ils sont aussi représentatifs des différentes phases d'im-
plantation du Logo dans les classes de langue frangaise de 1l'est de
l'Ontario. Certains de ces enseignants ont été parmi les premiers & uti-
liser le Logo au Canada frangais, d'autres en sont & leurs premiéres
expériences. Il senble donc que l'information recueillie auprés de ces
derniers soit bien représentative de celle qui proviendrait de toute la

population visde.
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C- DESCRIPTION DU MILIEU SCOLAIRE

En 1984, il n'y avait qu'une fraction des écoles de langue frangaise
de l'est de 1l'Ontario oi l'orn enseigne l'informatique dans les classes
élémentaires. Un rapport en provenance du bureau régional de l'est du
ministére de 1'Education de 1'Ontario indique qu'en décembre 1983, il y
avait en moyenne 1,82 ordinateur par école élémentaire dans les vingt et
un conseils de la réjion. Ce nombre est nettement insuffisant pour
permettre de faire 1'initiation de tous les éléves a 1'informatique.

La situation n'est pas tellement différente dans les quatre conseils
scolaires ob la population de langue frangaise est plus importante, soit
les Conseils des écoles séparées catholiques d'Ottawa, de Carleton, de
Prescott-Russell et de Stormont, Dundas et Glengarry. A Ottawa, on en-
seigne le Logo aux cycles moyen et intermédiaire; dans Carleton on l'en-
seigne au cycle intermédiaire seulement alors gu'on ne fait aucune expé-
rience significative & ces cycles dns les deux autres conseils. On re-
trouve quelques crdinateurs dans presque toutes les écoles élémentaires,
mais ils servent surtout & faire l'initiation des enseignants a 1'infor-
matique.

Il v a un laboratoire d'informatique dans chacune des deux écoles du
cycle intermédiaire du Conseil des écoles séparées de Carleton qui cons-
tituent une partie de 1l'échantillon. Les laboratoires semblent utilisés
d'une maniére efficace. Dans les écoles séparées d'Ottawa, tous les
éléves du cycle intermédieire sont initiés & 1l'informatique. Les éléves

des classes qui se trouvent dans des €coles ol il n'y a pas de labora-



toire sont transportés dans une des trois dcoles ol il Yy en a: Ste-Anne,
St-Frangois ou Lamoureux. Dans ces trois écoles on ense.gne aussi

1'informatique au cycle moyen.

Le tableau 1.1 indique le nombre d'éléves qui participent aux pro-
grammes 4d'initiation au Logo dans ces deux conseils scolaires.
TABLEAU 1.1
ELEVES INITIES AU LOGO DANS LES CONSEILS SCOIAIRES

DE L'EST LE L'ONTARIO (JUIN, 1984)

- D - .-—..-—-—-...—————-.—-.—————-.—-————————————-——-—-—————-——-——--———————.—-—

Conseil/Cycle CECSO CESCC Total
Moyen 194 0 194
Intermédiaire 234 863 1 097
(transportés)

Total 428 863 1 291

——u---———---—-—-—-_———————————r———-u-—---q——.-———_—.———-————---_——-———----n-—un-.——-—

Dans les deux conseils scolaires de la région métropolitaine
d'Ottawa, les éléves francophones du cycle intermédiaire sont initids &
l'informatique; dans cette méme région, seules quelques classes du cycle
moyen Y sont initiées. Par contre, dans les écoles rurales frangaises de
l'est de 1'Ontario, nous n'avons trouvé aucun projet d'initiation & 1'in-

formatique qui soit significatif.
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D- BQUIPEMENT, MATERIEL ET LOGICIEL

Malgré la diversité de 1'équipement disponible (corme en témoigne les
réclames commerciales), les écoles qui constituent cet échantillon se
sont révélées remarquablement homogénes dans leurs choix d'ordinateur.

Dans les écoles du conseil des écoles séparées de Carleton, les labo-
ratoires comptent seize stations et ceux du Conseil des dcoles sépareées
d'Ottawa, onze stations. Une station compte habituellement un ordinateur
de type Apple 2E, un moniteur couleur et un lecteur de disques. Chaque
laboratoire est doté d'une imprimante, et souvent, on y trouve aussi une
tablette graphique et un ensemble de manettes de contrdle ou de "manches
a balai'.

Le tableauy 1.2 d.crit l'équipement dont disposent les éléves qui étu-

dient le Logo dans les écoles de l'est de 1l'Ontario.

TABLEAU 1.2
FOUIPEMENT DISPONIBLE DANS LES ECOLES QUI CONSTITUENT

L'ECHANTILLON (JUIN, 1984)

——.—-----—-.——---..---.--—-—----u--——--—-——---—--——--——u-‘—-——-——-.-——-——--——_—--

Fyuipement/conseil CESCO CESCC Total
Apple 2E 34 32 66
Moniteurs couleurs 33 32 65
Moniteurs b & n 1 1
Imprimantes 3 2 5
Unités de disque 34 32 66
Maneties 3 3
Tablettes graphiques pA 2
20
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Du point de vue matériel, l'initiation & 1'informatique ou 1'initia-
tion au Iogo (puisque c'est presque exclusivement du Logo dont il
s'agit), implique

a) la nécessité de se procurer quelques copies du logiciel Logo,

b) la nécessité de se procurer des disques pour conserver les tra-

vaux des éléves et

C) un minimum de papier pour les imprimantes.

Les laboratoires d'informatique sont habituellement des salles de
classe désaffectées en raison de la diminution des effectifs acolaires.
La mise en disponibilité de locaux spécialisés pour 1'informatique exige
donc trés peu d'investissement.

Malgré la disponibilité de didacticiels et de logiciels sur le mar-
ché, notre enquéte a révélé que les dcoles de langue frangaise sont trés
mal nanties dans ce domaine car il y a beaucoup moins de didacticiels
disponibles en frangais qu'en anglais. Quelques écoles disposent de
logiciels de traitement de texte (habituellement en anglais) et
quelgues-unes de didacticiels en frangais pour fins d'enseignement. Dans
presque tous les cas, la seule forme d'expérimentation avec 1'informa-

tigue est 1'enseignement du Logo.

E- IMPLOI DU TEMPS

Dans son livre "The Productive School”, Alan ‘Thomas (1966) prétend
que le temps consacré a l'apprentissage est l'une des ressources les plus

importantes sur lesquelles les enseignants et les directeurs d‘'dcole
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peuvent agir. L'importance du temps a aussi €té mise en évidence par les
recherches de Carroll (1963) et de Bloom (1976). &'il en est ainsi, tout
porte a croire que le niveau de compétence er Logo serait au moins en
partie fonction de la variable temps. C'est dans cette optique que
1'équipe de recherche a analysé l'emploi du temps, tant des enseignants
que des éleves.

Dans le cas des enseignants, c'est le temps consacré a l'enseignement
et a la préparation des classes qui a retenu l'attention. La question du
temps consacré a la formation initiale des enseignants sera traitée dans
la section suivante. Dans le cas des éléves, l'équipe s'est intéressée
davantage au temps et a la durée de la iormation générale en informatique

et particuliérement en Logo.

Les enseignants

On se souviendra que 7 des 31 enseignants rencontrés n'enseignent pas
eux-mémes le Logo. Les autres n'utilisent pas 1'informatique a des fins
autres que l'enseignement du Logo. Pour bien comprendre l'utilisation
que les enseignants font du Logo, il faut voir le contexte dans lequel
ils enseignent.

Dans 70% des classes, le Logo est enseigne comme une matiére & 1'ho-
raire. ILe cours est confié & un enseignant et inscrit a 1l'horaire tout
comme un cours de frangais ou d'histoire. Dans les autres classes, le
Logo remplace un théme du cours de sciences ou de mathématiques; dans ce

cas, c'est 1l'enseignant de ces matiéres qui enseigne aussi le Logo.
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Compte tenu de la formation qu'ils oul regue, les enseignants utili-~
sent en majorité une approche "de pilotage et d'exploration libre" telle
que recomnandée par Papert (1980). Cette approche requiert un minimum de
préparation de classe par les enseignants. Certains d'entre eux avouent
ne pas devoir faire de préparation immédiate, pour leurs cours de Logo.

Dans ce contexte, les enseignants y consacrent entre trente minutes
et une heure et demie par semaine par groupe, ce qui correspond, a quel-
ques minutes prés, au temps prévu a 1l'horaire.

A part la période de formation initiale, les enseignants n'ont pas
indiqué qu'ils consacrent de périodes de temps significatives & d'autres
activités relies A l'informatique, que ce soit des activités para-
scolaires, la poursuite de cours plus avancés ou la lecture de revues

professionnelles dans le domaine.

Les éléves

Il y a peu de variabilité dans le temps consacré par les éléves a
1l'apprentissage de l'informatique. En moyenne, ils y consacrent trente-
cing .aninutes par semaine et aucun n'y consacre plus d'une heure et
demie. Dans plusieurs écoles, les cours de Logo sont offerts a raison
d'une heure toutes les deux semaines.

Compte teru du fait que les conseils scolaires ont mis progressive-
ment en place les programmes d'informatique, il y a une grande variabi-
lité dans le temps total que les éléves ont consacré a 1'apprentissage du
Logo. Certains éléves l'exploitent depuis déja trois ans alors que

d'autres en sont a leur premier semestre.
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¥nfin, il semble que l'exploitation libre, soit du Logo, soit de
1'informatique, n'est pas encore courante dans les écoles €lémentaires de
la région. A quelques exceptions prés, on n'a acces aux ordinateurs

qu'au moment des périodes de cours formels.

F~ FORMATION DES ENCEIGNANTS

La grande majorité des enseignants, soit 25 sur 32, ont regu leur
seule formation en informatique grdce aux initiatives de perfectionnement
de leur conseil scolaire. Le perfectionnement a le plus souvent pris la
forme d'ateliers lors de journées pédagogiques ou de cours spéciaux of-
ferts par des conseillers pédagogiques. Cing enseignants seulement ont
suivi des cours offerts & l'extérieur: il s®agit du mini-cours d'initia-
tion & l'informatique ou de "qualifications additionnelles" ofierts par

une faculté d'éducation. Nous n'avons trouvé aucun enseignant qui ait

suivi des cours d'informatique dans un département de mathématiques ou de
sciences.

Suite & ce constat, il n'est pas surprenant que les enseignants nous
fassent part de l'inadéquation de leur formation dans le domaine. A la
question: "Croyez-vous avoir besoin d'une formation spéciale avant de
pouvoir exploiter le Logo a des fins pidagogiques et en quol consisterait
une telle formation?", tous, sauf deux, ont répondu qu'ils auraient be-
soin d'une plus ample formation en Logo. Il semble que la plupart des
enseign: 2ts voudraient améliorer leurs connaissances "techniques" du Logo
et étre sensibilisés aux possibilités d'intégration de cette langue de

programmation aux autres matieres scolaires.



Voici quelques témoignages qui démontrent 1'attitude des enseignants
face au Logo et combien certains enseignants sont loin d'avoir maitrisé
les aspects techniques du Logo:

"J'aimerais d'abord me familiariser davantage avec le
\ ) .

Logo. - ex: apprendre a me servir de la récursion et

-\ . .

a travailler avec les listes de mots."

“J'aimerais avoir un cours d'informatique afin d'ap-
prendre a intégrer le Logo & plusieurs matiéres. .

"J'aimerais suivre des cours - en Iogo - et que ces
. ’ ’ » N
cours solent presentes de fagon formelle.

D'avtres enscignants ne se sentent pas du tout & 1'ajse avec l'appro-
che exploratoire proposée par Papert:

"J'airerais d'abord cravailler davantage avec les

. ’ R o " « %
techniques de base et étudier la philosophie derriere
Ce programme..."

"Je crois 4u'on a besoin d'un programme structuré,
. ) ’ ’

bien organisé, car on n'a pas le temps de lajisser
4 Y 14 . . ~

1'eleve découvrir par lui-méme,.."

“J'aimerais avoir un programme précis de pédagogie et
un programie précis pour l'éléve..."

"J'aimerais apprendre a piloter les éléves -~ comment
laisser 1l'enfant explorer - et comment rendre le Logo
humanisant..."

D'autres enseignants veulent dépasser les exigences strictes du Loyo
et demandent & en connaftre plus en informatique:

"Je voudrais d'abord aller chercher une bonne con-
naissance de base afin d'étre a l'aise avec la machi-
ne et le langage ... ersuite voi, les associations
possibles avec les autres matiéres."

"Je veux d'abord apprendre le langage, la "quincail-
lerie" - et savoir comment m'en servir comme outil
pédagogique ... j'aimerais qu'on me dise ce que 1'ap-
pareil peut offrir comme possibilités..."




Il est évident que les enseignants ne sont pas tous d'accord et n'ont

pas la méme connaissance dans ce domaine.

G- USAGES PEDAGOGIQUES DU LOGO

Compte tenu de 1l'inadéquation de la formation des enseignants consta-

tée & la section précédente, il n'est pas surprenant qu'ils aient eu cer-

taines difficultés a répondre aux quatre questions que nous avions posées

pour vérifier dans quelle mesure, ils exploitaient, dans leur enseigne-

ment, la connaissance du Logo par leurs éléves.

Nous avons posé les quatre questions suivantes aux enseignants:

1-

VYous arrive-t-il d'utiliser le vocabulaire Logo pour présenter
un concept nouveau dans une autre matiére?

Vous arrive-t-il de vous référer & des expériences faites en
Logo, lors de l'explication de nouveaux concepts?

Vous arrive-t-il de prescrire une séquence d'exercices en Logo,
exercices dont le but est de développer intuitivement un concept
avant de le présenter d'une maniére formelle?

Vous arrive-t-il de prescrire des exercices en Loge afin d'assu-
rer l'assimilation d'un concept ou de vérifier la compréhension

d'un concept que vous avez enseigné en classe?

«n général, les enseignants ont eu de la difficulté a répondre a ces

questions. Les exemples qu'ils donnaient n'étaient pas précis et se
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rapportaiert presque oxclisivement & la ¢ ‘ométrie. Dans la plupart des
cas, il n'a pas été possible d'obtenir d'exemples correspondant directe-
meat & la question posée.
Voici quelques témoignages:
"Je 1'(Logo) utilise pour enseigner les positions de
X et y dans le plan cartésien... en me servant des
positions fixes..."
"+so un peu en géométrie pour présenter les angles..."
"Je référe 3 logo surtout en mathématiques - par
exemple, lorsque je présente les coordonnées, le dé-
placement dans  1'espace, l'agrandissement de

l'image..., la translation...,"

"... lorsque j'cnseigne le plan cartésien... les an-
gles... a l'aide de positions fixeS..."

"Je référe a Logo dans le cours d'anglais pour faire
de 1'édition (editing)..."

"... en mathématiques - lorsyue j'enseigne les frac-
tions décimales, la multiplication décimale..."

"... surtout en géométrie et un peu avec les frac-
tions... par exemple, pour faire avancer la tortue"

"surtout en geéométrie, muthématiques et sciences...
par exemple, lors de l'explication de superticie et
de volumes..."
"il m'arrive de faire travailler mes éléves au gym-
nase avec la boussole et ensuite de prescrire des
exercices a l'ordinateur..."
Certains enseignants attribuent au Logo les avantages généraux de
1'intormatique, par exemp) 1'apprentissage de la logique séquentielle et

de la discipline persontielle.

Voici quelqgues témoignages en ce sens:
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"je référe & ILogo dans le but d'amener 1l'éléve A
aborder différents problémes, étape pa. 2itape, comme
il fait a l'ordinateur..."

"La précision qu'exige le travail a 1'ordinateur me
sert de point de référence pour encoicage les éléves
a travailler avec precision".

Au-deld de ces témoignages, les enseignants demeurent optimistes
quant a la valeur pédagogique du Logo. Tous voient dans le Logo un outil
trés utile pour l'enseignement de la géométrie. Certains voient des ap-
plications possibles dans le doraine des langues, quoique les exemples
dans ce domaine soient trés diffus. Enfin, la plupart s'accordent pour
dire que le travail avec le lLogo favorise chez les éléves le développe-
ment d'un sens de la logique, une pensée structurée et . éfléchie... un
esprit de créativité...

Voici quelques témoignages:

"Je crois gue le Logo est pour les éléves, une expé-
rience enrichissante ‘qui répond & des besoins person-
nels - de créativité, de responsabilité de soi, de
liberté... Cette expérience devient une fagon de se
valoriser, de ftrouver chez l'un gquelque chose de spe-

cial qui est différent de l'autre..."

"logo leur apprend a penser, a étre créatifs =~ a
développer un esprit de synthése..."”

"Je considére que l'approche de découverte est excel-

Aa N ] o ’
lente pour les eleves... ils se sentent valorises
lorsqu'ils découvrent quelque chose par eux-mémes..."

"Je pense que le travail avec lLogo enseigne a 1l'en-
. ) . "
fant a trouver ses propres erreurs, et a se corriger
par lui-méme."

"Logo constitue, a mon avis, une bonne initiation au
monde des ordinateurs..."
"le Logo peut étre d'une grande valeur pédagogique

dans la mesure ol l'enseignant a le bagage pour pilo-
ter 1'éléve..."

o
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D'autres enseignants identifient certaines limites du Logo. Voici ce
qgu'ils en disent:

"Je crois que Logo est un excellent outil avec les
Plus _ »unes, toutefois aux niveaux 7 et 8 on devrait
peut-étre enseigner le Basic car au secondaire, ils
ne travailleront plus avec le Logo... de plus le
Basic est, a mon avis, une bonne introduction aux
ordinateurs..."

"Selon moi, le Logo est trés limité; cette langue est
sans doute utile en geometrie et peut-étre en fran-

gais. Mais tout cela est trés oréreux et trés peu
realiste..."

H- LE LOGO ET LA REALISATION DES OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

Les chercheurs ont interrx€ les enseignants afin de savoir dans
quelle mesure ils croyaient gque la connaissance du Logo par les €léves
était susceptible de favoriser la réalisation des objectifs pédagogiques
proposés par les programmes-cadres du ministere de 1'Education de
1'Ontario. A cette fin, les enseignants ont dii répondre & une premiére
question d'ordre général: ‘"Croyez-vous que le fait que les éléves con-
naissent ie Logo puisse leur permettre d'atteindre d'une maniére plus ef-
ficace les objectifs des programes-cadres?" Puis ils furent invités a
estimer, sur une échelle de cing points, de type Likert, dans quelle me-
sure la connaissance du Logo par ies éléves dtait susceptible de favori-
ser la réalisation des grands objectifs des programmes-cadres du cycle ol

ils enseignent.
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En réponse a la premiere guestion, 21 enseignants ont repondu “oui",
6 "non" et 4 n'avaient pas d'opinion précise. Voici guelques témoignages
a cet effet:

"Je crois que "oui" surtout dans les matieres qui
exigent de la réflexion beaucoup plus que de la memo-
risation."

"Oui dans la mesure ou les enseignants sont intéres-
sés et bien préparés a enseigner Logo..."

"Je ne crois pas que le Logo puisse faciliter l'at-
teinte des objectifs..., peut-€tre dans un contexte
spécial ol l'on ne se limiterait pas seulement aux
mathématiques...”

"Oui, si on l'utilise pour faire des liens avec plu-
sieurs domaines... car il ne faut pas se restreindre
aux mathématiques..."
lorsque confrontés aux objectifs des progyrammes-cadres du ministére
de 1'Education de 1l'Ontario, et invités a dire s'ils croyaient que la
connaissance du Logo par les éléves était, selon eux, "trés", "passable-
ment", "peu", "trés peu" ou "pas da tout" utile a la réalisation de cha-
cun d'eux, les enseignants on. jugé que la connaissance du Logo était
"trés utile” & la réalisation d'un seul d'entre eux. Pour certains ob-
jectifs, 6 sur 13 des enseignants de niveau intermédiaire et 8 sur 22 de
niveau moyen, ont jugé que la connaissance du lLogo pouvait étre "passe-
blemsnt utile" & l'atteinte des objectifs.
Ies tableaux 1.3 et 1.4 permettent d'apprécier la perception des
enseignants en ce qui a trait a la contribution possible de la connais-
sance du Logo par les éléves & la réalisation des objectifs des cycles

moyen et intermédiaire.
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TABLEAU 1.3

PEKCEPTTON DES ENSETGNANTS DE LA CONTRIBUTION POSSIBLE
DU LOGO A LA REALISATION DES OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

NIVEAU INTERMEDIAIRE

D U S D - - @ —l-_l--——-.--_l--——l-“-.-—muu---n---.---n--m—--.-n--——--—_—-‘--l.--nn—n.-l-.-\-

- - - --u-—uu-.-u.—_-nn_——.—---.u-u-uu-—n--u----a-—---—-—--nu--—-o-——-m-u——uma-——---—--n—-——-

Aider vs Permettre

- Aider chaque éléve 3 reaglr au
procédé dynamique de 1' apprentis-
sage 4,38 0,805 passablement

- Aider chaque éléve & faire preuve
d'1maglnatlon, de souplesse et de
créativité 3 1'école et dans la vie 4,47 0,814 passablement

- Aider chaque éléve a acquérir les
connaissances et les aptitudes fon-
damentales nécessaires pour compren-
dre et exprimer des idées au moyen
de mots, de nombres et d'autres
symboles 4,19 1,03 passablement

- Aider chaque é€léve i se maintenir
en forme et en bonne santé 1,52 0,08 tres peu

- Aider chaque €léve & prendre
plaisir & participer a divers
rodes d'expression, seul ou en
collaboration 3,85 1,10 passablenent

- Aider chaque éléve a développer
le sens de sa propre valeur 3,90 1,13 passablement

- Aider chague €léve & comprendre
le réle de la persomne dans la
famille et celul de la tamille
dans la socidtd 1,81 0,94 trés peu
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- Aider chaque éléve a apprendre
a résoudre seul les problémes
pratiques de la vie quotidienne 3,09 1,26 peu

- Aider chaque éléve a accepter
des responsabilités personnelles
dans la société aux niveaux local,
provincial, national et interna~
tional 2,28 1,18 trés peu

- Aider chaque éléve a accepter
les coutumes et les croyances
d'une grande variété de groupes
sociaux 1,85 1,01 trés peu

- Aider chaque éleve a acquérir
les aptitudes et les attitudes
nécessaires pour répondre aux
exigences du travail 3,61 1,16 passablement

- Aider chaque éléve & établir
des rapports intelligents avec
1'environnement 3,28 1,14 peu

- Aider chaque éléve & ac juérir
des valeurs fondées sur des
croyances personnelles, reli-
gieuses et morales et sur la
notion du bien-étre de la
- société 1,95 1,07 trés peu
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TABLEAU 1.4

PERCEPTION DES HNSEIGNANTS DE LA CONTRIBUTION POSSIBLE
DU LOGO A LA REALISATION DES ORJECTIFS PEDAGOGIQUES

NIVEAU MJYEN

-------a--u—-_-n-—-—-.——-—_-——-n-u--n--———-——--——-—--.--u---u--.-—-.————-.--u--.—_-.--—-...-—

Permettre vs Aider

~ Permettre a l'enfant d'utiliser,
en les jconprenant, les notions et
les opérations arithmétiques 4,60 0,98 beaucoup

~ Permettre a 1l'enfant de développer
1'aptitude a mesurer 4,20 1,30 passablement

- Permettre a 1l'enfant de comprendre
des rapports d'espace plus
complexes 4,25 0,96 passablement

- Permettre & l'enfant de saisir
différents niveaux de sens en
lecture 3,20 1,64 peu

- Permettre & l'enfant d'utiliser
la lecture comme source d'infor-
mation 3,80 1,30 passablement

- Permettre & l'enfant de mieux
apprécier la valeur d'une
documentation 3,20 1,30 peu

- Permettre al enfant d'exprimer
rar écr. . des expériences, des
idées ou dns sentiments avec
pPlus de clarté et de finesse 4,00 1,00 passablement




- Permettre & 1'enfant de
comprendre que tout texte
écrit peut servir a plus1eurs
fins et que ces fins définissent
la forme de la composition et le
genre du langage utilisés 3,60 0,89 passablement

- permettre & 1'enfant d'acquérir
une écriture lisible et conforme .
4 ses aptitudes psychomotrices 2,40 1,67 trés peu

- Permettre a l'enfant de développer
son aptitude 4 dcouter et son appré-
ciation de la communication orale
et de la littérature 2,60 1,57 peu

- Permettre a 1l'e ae développer
1'aptitude & s'. _rimer oralement,
telle que proposce au cycle
primaire 2,60 1,51 peu

- Permettre & l'enfant d'accroitre
la finesse de sa perception ¢u
moyen de tous ses sens et de
développer son aptitude a expri-
mer cette finesse de plusieurs
maniéres créatives 3,60 1,14 passablement

- Permettre & l'enfant d'acquérir
la conscience de soi et la con-
fiance en soi, grdce a l'art
dramatique et aux activités
créatrices connexes 3,40 1,51 peu

- Permettre & 1'enfant d'acquérir
une sensibilité au son et de ce
faj.., une base de croissance en
musique 2,20 1,09 trés peu

- Permettre a l'enfant de développer
la conscience, la sensibilité et
1'appréciation visuelle 3,60 1,14 passablement

- permettre & l'erfant de développer
la créativité, la confiance en soi
et la condition physigue par des
exercices 2,40 1,14 trés peu
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- Permettre & 'enfant d'acquérir
une connaissance fondamentale de
la condition physique et émotive
ainsi que des principes d'une vie
saine 1,80 0,45 trés peu

- Permettre a 1'enfant de commencer
a se fixer un systéme personnel
de valeurs dans un climat qui
refléte les priorités de la
société tout en reconnaissant
1'intégrité de la personne 2,0 0,00 trés peu

- Permettre a 1l'enfant d'acquérir

l'aptitude a prendre des décisions

avisées 3,80 1,30 passablement
- Permettre & l'enfant de comprendre

les relations sociales & un niveau

conforme & son état d'évolution 2,40 0,89 trés peu
- Permettre & 1l'enfant de connaftre

l'environnement tant du point de vue

de ses éléments que de sa composi-

tion 3,00 1,41 peu
- Permettre a 1l'enfant d'acquérir

une connaissance éclairée du

Canada et une fierté de son
pays 1,60 0.55 .rés peu

----—-—-—m-——-——-———-—----.—_-———-—-.-—----------————---u—-—-u———---—-—-mu--—o—-—

fchelle: de 1 (pas du tout) & 5 (beaucoup)

Bien que la majorité des enseignants conviennent du bien-fondd de
1'enseignement du Logo, ils ne croient pas que ce soit la solution & tous
leurs problémes pédugogiques. En effet, sur 35 objectifs des cycles
intermédiaire et moyen, il n'y en a qu'un seul pour lequel ils jugent que
la connaissance du Logo puisse étre “trés" utile. Bien entendu, 1l
s'agit d'un objectif ol le lien legigque avec la programmation est évi-
dent: la compréhension des rotions et des opérations mathématiques.
Pour la majorité des objectifs proposés (19/35), ils jugent que la con-

naissance du Logo est "peu" ou "trds peu" utile.
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Par contre, méme ies objectifs d'ordre purement esthétique ou moral
ont été cotds au moins "trés peu" et aucun Jdes objectifs n'a été coté

"as du tout".

I~ PREOCCUPATIONS DES ENSEIGNANTS

Les chercheurs ont voulu savoir comment les enseignants se sentent
face & l'exigence d'initier leurs €éléves a l'informatique par le biais cu
Logo. Les chercheurs sont fort conscients du fait que le degré de succes
de toute innovation est fonction de la possibilité qu'ont les interve-
nants de surmonter les angoisses gue pose le changement. ILe modéle

Concerns-Based Adoption Model, élaboré par G. Hall (1972) de 1'Université

du Texas permet de comprendre comment un individu adopte une innovation.
Ce modéle est particuliérement pertinent dans le cas de la mise en oeuvre
de 1'innovation pédagogique.

Hall considére le changement comme un processus et non comme un phé-
noméne ponctuel. Selon lui, 1'individu qui adopte une innovation passe
par un nombre de stades qui sont caractérisés par des préoccupations ou
une forme d'angoisse bien identifiées.

Une préoccupation, selon Hall, est une attitude mentale a p Jpos de
quelque chose. Elle démend des caractéristiques des individus, de leurs
connaissances et de leurs expeériences antérieures; elle refléte les per-
ceptions, les inquiétudes et les anxiétés face & une tdche éventuelle.

Une préoccupation, en soi, n'est ni bonnc ni mauvalse.



Les différents stades de préoccupation face & 1'innovation pédagogi-

que sont décrits au tableau 1.5.

le tableau indique aussi des réfleitions

et des questions que formulent les enseignants a chaque stade et le genre

d'intervention qui est recommandée & 1'agent de changement.

TABLEAU 1.5

STADES DE PREOCCUPATIONS

MODELE, CR/\M

- —— " - - ..---u---——--.---———----—m——-——n--—mn__-—---.—----u--—m—n----——-----yu-

-ﬂn-——--—-——--n—.-_--'-_---—--a-------——----—-—-----~----4-~---——-ln——---l---n------——--

Il s'intéresse a -
peine a 1'innovation,
n'est pas au courant,

et n'est guére pré- -
occupé.

Je ne suis pas au
courant de ce chan-
gement.

Je ne sais de quoi
tu parles.

Qu'est-ce que c'est?

Présenter 1'innovation de

fagon positive afin de

stimuler 1'enseignant:

- partager de l'information

- encourager l'enseignant &
s'informer auprés des
collégues.

--—-—--n—--—;‘-—--—-—---——_—-—---—--—--n-.-------n———-—------—--\-m-—u--------m——-—

PRISE DE CONSCIENCE
Il a une connaissance -
générale de 1'innova-
tion mais ne veut pas

en connaftre davantage. -
Il s'intéresse aux
définitions, caracté-
ristiques et condi.- -
tions d'innovation.

Qui pourrait me pro-
curer ce l'informa-
tion a ce sujet?
Est~ce qu'il existe
des sessions d'infor~
mation?

Existe-t-il une biblio-

graphie sur la perti-
nence du sujet?

Fournir a 1'enseignant

de l'information générale;

- offrir information et
matériel ,

- offrir de faire des
visites,

- démontrer son
enthousiasme a
1l'enseignant.

--u--n-——---—--—u—n-——*m----—-mw--u—-—-———---——--—--m_-....---——.---u-n—un--n-———-

2- PRECCCUPATIONS SUR LE
Il pergoit 1'innova- -
tion comme menagante.
I1 s'interroge sur -
ses capacités et man-
que de confiance. -

I1 est incertain face
au changement et &

4
§es conseqguences.
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PLAN PERSONNEL

Queller sont lus consé-

quences d'un échec?
Je ne vois pas comment
cecl peut aider.

Pourquoli dois-je changer

de methode?

Rile primordiil de 1'agent
a ce stade. Il doit porter
attention aux préoccupa-
tions de 1l'enseignant:

~ il doit l'encourager et
le rassurer,

- démontrer comment
entreprendre le
changement
systématiquement,

- procurer a l'enseignant
support et aide
pe-sonnelle,
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3- ESSAI EXPLORATOIRE
Il est préoccupé

par les techniques

et procédures qui
accompagnent 1'in-
novation et devient
conscient des exi-
gences de celle-ci.

- Comment intégrer le
matériel au programme?

- Je suis frustré par
1'utilisation du maté-
riel.

- I1 faut passer beaucoup
de tenps a évaluer.

PREOCCUPATION PROFESSIONNELLE IMMEDIATE

- Je veux développer des
instruments d'évalua-
tion.

Je réalise que le chan-
gement améliore le
rendement de 1l'éléve.
Je vais réviser ma pla-
nification pour répon-
dre aux difficultés des
éléves.

4...
Il veut en évaluer
les conséquences et
1'impact. Il est plus
préoccupé par les -
éléves que par lui-

méme. Il cherche a
connaitre la perti- -
nence de l'innova-

tion.

- v G e - e 6 G S e S GAD D G S TS S D Y S G S G G SR W 1) ) LW S e e G W

5- PREOCCUPATION PROFESSIONNELLE ELARGIE

I1 fait preuve de - J'aimerais partager

leadership et dési- mes résultats

re collaborer avec avec mes collégues.

des collégues. Il - J'aimerais présen-

désire travailler ter 1'innovation

avec d'autres a la a d'autres.

poursuite du projet. - Je suis prét & tra-
| vailler en équipe.

N o A - TS S S T A D 0 - - D v e - ) -

6- PREOCCUPATION PROFESSIONNELLE MAXIMALE

I1 recherche de - Ou puis-je trouver une
nouvelles approches documentation concer-
corcernant. 1'inno-
vation. Il est
prét a la modifier
ou a la remplacer:
par une démarche
plus appropriée.

- Je suls convaincu
qu'il existe une meil-
leure approche.

- Je suis prét a faire
des changements.
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nant d'autres approches?

L'agent de changement

répondra aux difficultés

envisagées par l'enseignant:

- il doit l'aider a
coordonner son travail,

- il lui fournira des
modéles de travail,

- il établira un systéme
d'entraide et de pratique.

Encourager et renforcer la

démarche de l'enseignant:

- fournir de 1l'information
supplémentaire,

- demander & 1l'enseignant
de partager avec d'autres.

Intervention restreinte de

1'agent de changement:

- aider ceux qui sont
intéressés a échanger,
a se rencontrer,

- encourager des
enseignants & conseiller
les autres.

Les enseignants sont
autonomes a ce stade.
L'agent de changement
pourra les diriger vers
d'autres projets.
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Suite & 1. lecture de ce tableau, on serait peut-étre enclin & croire

que plusieurs de ces préoconpations sont présentdes simultanément et non

d'une maniére séquentielle comme le suggére le modéle de Hall. En effet,

au cours du processus d'innovation, nous manifestons toutes ces préoccu-

pations & un moment ou l'autre. Cependant, l'expérience nous démontre

qu'il y a presque toujours une dominante, un type de préoccupation qui

est plus urgent que les autres et c'est celui qui est susceptible d'af-

fecter le comportement.

Pour utiliser le modéle CBAM d'une maniére rationnelle, il faut en

comprendre les postulats de base:

1-

Les stades de préoccupation sont séquentiels et par conséquent
un individu doit taire ses anxiétéds & un stade donné avant de
passer au stade suivant.

Les agents de changement ne peuvent forcer un individu & faire
un cheminement & travers une séquence de stades mais ils peuvent
l'aider en lui fournissant 1l'aide et le support pertinents au
stade ou il est.

Le niveau de mise en oeuvre d'une innovation par un individu est
directement relié au niveau des préoccupations qu'il entre-
tient. Ceci implique qu'il faut travailler & réduire les préoc-
cupations, tout en étant respectueux des différences individuel-

les.

Fort de ce modéle, les chercheurs ont décidé de traduire et de vali-

der le questionnaire de G. Hail pour mesurer le niveau de préoccupation

des enseignants face & 1l'innovation que représentent les nhouveaux



proyramues  d'informatique, tout particuliérement le Logo. Le
guestionnaire fait partie de la documentation prisentée en annexe "A".
(e questionnaire permet de tracer le protil des préoccupations de diffé-
rents intervenants face a un changement. Ainsi, & mesure qu'un ensei-
gnant chemine a travers une innovation, son profil prend ditférentes for-
mes. La figure 1.1 tait voir la courbe correspondant a différentes éta-
pes du processus de changement, telles que postulées pai G. Hall.

I n's été possible d'administrer le questionnaire de Hall qu'a 15
des 3l enseignants qui constituent l'échantillon. Dans les autres cas,
leaz cnercheurs cnt di se contenter de questions ouvertes sur les préoccu-
pations des enseignants (ce questionnaire est aussi inclus dans la docu-
mentation en annexe "A").

Puisque les deus méthodologies ont mené sensiblsment aux nemes résul-
tats, on se contente de tfaire rapport de l'administration du question-
naire detaille aentionné wi-haut. Uans un premier temps un profil fut
préparé pour chacue enseigrant; quelgques-uns de ces profils sont présen-
tés en annexe "B®, dans un format qui assure l'anonymat des répondants.

IEn feuilletant ces profils, le lecteur remarquera que tous les répon-
dants ont fait preuve de préoccupations au niveau des trois premiéres
étapes du processus de changement, soit au niveau de 1'étape de 1'igno-
rance, de la prise de conscience, et des préoccupations sur le plan per-
sonnel. Dans quatre cas seulement, nous avons noté des préoccupations au
niveau de 1'évape de 1'essai exploratoire et dans six autres, au niveau
des préoccupations professionnelles élargies. Ces derniers sont les

seuls a se sentir autonomes vis-3-vis du Logo.
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INTEMSITE RELATIVE

FIGURE 1.1
PROFIL CORRESPONDANT AUX PREOQCUPATIONS DE
DIFFERENTS STADES DE MISE kN OEUVRE
D'UNE INNCVATION
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n'utilise pas

utilisateur sans expérience

utilisateur avec expérience

utilisateur qui renouvelle (aprorte des changements)
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Il semble donc, suivant le modéle CBAM, que dans la majorité des cas,
les enseignants ont besoin d'information, de formatic- et d'encourage-
ment. Ces enseignants ne se sentent pas encore a l'aise avec Je Logo.
Il y aurait avantage a inviter les collégues qui ont traversé les étapes
premiéres du processus de changement a rassurer ceux qui ne l'ont pas
encore fait. Les témoignages recueillis indiquent que les enseignants
s'interrogent encore sur les aspects techniques, sur la pédagogie et sur
la philosophie du Logo. Il faudra donc faire un effort pour répondre a
ces préoccupations si l'on veut assurer le succeés de 1'innovation.
Compte tenu des réponses données par les enseignants, il faudra leur dé-
montrer de l'enthousiasme pour le projet et rendre disponibles le plus de
renseignements possibles.

Dans le cas des enseignants qui sont au stade d'essais exploratoires,
les agents de changement devront voir & coordonner leurs efforts, & four-
nir des modeéles et des occasions de visiter des coliégues. Il y aurait
lieu de planifier un résesu d'ertraide dans le domaine.

Enfin, il ne faudrait pas négliger de se servir des six enseignants
qui sont au niveau des préoccupations professionnelles élargies, a titre

de collaborateurs, en vue d'assurer l'éventuel succés de 1l'expérience.

J- ANALYSE DES co0rs

Il n'est pas possible de réaliser une analyse colts/avantages des

investissements des différents conseils scolaires en informatigue. En
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etfet, s'il est relativement facile d'établir les colits pour la mise en
Place de tels programmes, il n'est pas si simple d'en comptabiliser les
bénéfices.

L'objectif de cette section du rapport est de réaliser une analyse
des colts d'implantation des programmes d'informatigque aux cycles moyen
et intermédiaire. A cette fin, nous considérerons successivement: a)
le colt total de l'innovation, b) le colt par éléve et c) le codt addi-
tionnel de programmes d'informatique comparativement & celui de 1'ensei-

gnement traditionnel.

Le codt total

Le colt total d'un programme éducatif tient compte du colt du persen-
nel, de l'espace, du matériel, de l'éguipement et dans ce cas-ci du
transport des éléves (Levine, 1982). On a donc dd estimer chacun de ces
colts.

Il a été facile d'estimer le colt ennuel du personnel impliqué dans
le programme & partir des donndes de l'enquéte. Nous connaissons la sco-
larisation et 1l'ancienneté des enseignants ainsi que le temps que chacun
consacrait & l'informatique. Un simple calcul effectud & partir des
échelles de salaires en vigueur a permis d'estimer combien colte le per-
sonnel affecté /i ces programmes.

Pour estimer les colts de 1l'espace, nous avons rencontré les compta-
bles et responsables de la planification des conseils scolaires et estimé
le cofit de construction d'une salle de classe «inv 1983-84. Nous avons
ensuite amorti cette some sur une période de 50 ans comme le suggere 1.

schultz (1960).
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Le colit de l'équipement correspond au colt récl défrayé par les con-
seils scolaires en 1983-84 et amorti sur cing ans.

Avec l'aide des directeurs d'écules, nous avons estimé le colt du
matériel: papier, disquettes et transport des €léves. Le tout a permis
de préparer le tableau suivant:

TABLEAU 1.6
ol ANNUEL TOTAL DE PROGRAMMES

D' INFORMATIQUE (1984)

Postes Colts
Personnel 73 440,00 $
Espace 2 310,00 $
Bquipement 37 272,30 $
Matériel 2 325,00 $
Transport 12 600,00 $
'TOTAL 128 547,30 $

Ce tableau constitue une analyse des coiits de l'enseignenent de 1'in-
formatique aux cycles moyen et intermédiaire dans les écoles des conseils
scolaires qui forment 1l'échantillon. Si 1l'on considére l'unsemble des
codts annuels de 1'enseignement dans ces deux conseils, ils s'élévent a
128 547,30 $.

Ces colts ne tiennent pas compte des colts de l'adminitration et de
la supervision. On estime que chacun des conseils scolaires attecte au

moins une bonne part du temps d'un conseiller pédagoygigue a un tel pro-
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gramme et i’ est difficile de calculer le temps qui y est consacré par
les directeurs d'écoles.

D'aucuns soutiendront qu'une part de ces dépenses serait encourue
méme si on n'enseignait pas l'informatigue: les enseignants seraient af-~
fectés a d'autres tdches et les locaux seraient affectds & d'autres fonc-
tions. On a donc choisi de retroncher ces montants pour estimer le colt
supplémentaire de l'enseignement de 1'informatique. Celui-ci s'élive &
52 787,30 $ de plus que l'enseignement d'une matiére traditionnelle qui
ne requerrait aucun équipement spécialisé.

Si 1'on considére que 1 291 éléves sont inscrits & ces cours d'infor -
matigue, ces déboursés représentent un investissement de prés de 100 $
par €leve (128 547,30/1291 = 99.51) et plus de 40% de cette somme
représente des dépenses additionnelles.

En somme ces calculs indiquent que 1'enseignement de 1'informatique
colte environ 40 $ par éléve par année de plus que 1l'enseignement. des ma-
tieres plus traditionnelles qui ne requidrent pas de matériel ni d'équi-
perent specialisé., Si 1'on compare ce montant aux colts moyens de 1'édu-
cation dans ces ménes conseils: 2 695,75 $ aux dcoles separées Catholi-
ques d'Ottawa et 2 525,32 $ aux écoles séparées catholiques de Carleton,
le montant ne représente que de 1,5% & 1,6% du budget per capita. C'est
beaucoup moins que le taux annuel d'inflation.

En conséquence, il est permis d'affirmer que les colts de 1'implanta-
tion des programmes d'enseignement de la progranmation aux cycles moyen
et intermédiaire sont habituellement modestes. Il serait donc a la fois

concevable et logigque d'investir les sommwes nécessaires pour volir au per-~



fectionnement des enseignants. Un tel investissement serait susceptible

d'assurer le succés de tels programmes.

RESUIME ET SYNTHE E

La question initiale était: Les enseignants dont les éléves connais-
sent la programmation en tiennent-ils compte dans leur pratique pédagogi-
que?

Les pages qui précédent ont permis de faire plusieurs constatations
en ce gui concerne cette question.

l. La seule forme de programmation utilisdée aux niveaux intermé-
diaire et moyen en milieu franco-ontarien est le Logo. Dans quelgues
écoles on se sert aussi de l'informatique pour tins d'enseignement pro-
grammeé; ce sont L3 les limites de l'usage pédagogique de 1'informatique
dans le milieu visé.

2 Les trente et un enseignants interviewés ne forment pas un grou-
pe homogéne quant & leur formation ou a leurs pratiques pédagogiques.
Nous avons rencontré certains enseignants qui sont en voie d'intégrer la
connaissance de la programmation a leur pratique quotidienne de la péda-
gogie. Ces derniers sont peu nombreux; ils savent exploiter le Logo pour
la présentation d'un concept nouveau, et ils s'y référent lors de 1l'ex-
plication de legons. La grande majorité des enseignants se sentent tyés
démunis devant le Logo et 1'informatique.

3. Il faut aussi sorligner les nombreuses carences rencontrées au

niveau du perfectlonnement ues enseignants en informatique ainsi que le
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niveau élevé de préoccupations personnelles que suscite la mise en place
des nouveaux programmes d'enseignement de la programmation. On constate
que la formation des enseignants en informatique est trés sommaire, cette
formation est le plus souvent dispensée par les conseils scolaires mais
on suppose que les enseignants sont des pro’essionnels capables de pren-
dre en main leur propre perfectionnement.

Nos entrevues nous aménent & nous interroger sur toutes les modalités
du perfectionnement des enseignants. Est-il vraisemblable de croire que
dans un domaine aussi complexe que l'informatique, les enseignants peu-
vent eux-mémes s'informer suffisamment pour se sentir & l'aise en salle
ae classe en l'espace de 25 ou de 50 heures de cours? Ies enseignants
qui ont quitté l'université depuis souvent deux décennies et dont la for-
mation en mathématiques et en sciences est habituellement faible nous
semblent souvent dépassés par les demandes que leur impose la nouvelle
technologie.

Dans la majorité des cas, les professeurs d'informatique sont des
enseignants qui sont & mi-chemin dans leur carriére, des enseignants qui
répondent aux désirs de leur conseil scolaire plut8t qu'd des convictions
personnelles guand ils enseignent la programmation. Et en ce sens, nous
doutons que le genre de formation gu'ils regoivent et le temps qu'ils y
consacrent. puissent assurer le succeés de ce genre d'enseignement. Ces
enseignants ont besoin d'une formation en informatique beancoup plus
poussée que celle ol on leur enselgne simplement. le Logo comme ils doi=-
vent le faire aux eléves. Il leur faut un certain recul par rapport a la

matiére et une compréhension de 1'informatique en géidral s'ils veulent
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en arriver a pouvoir guider 1'dléve. Comme le prescrit si bien une note
de service du uinistére de 1l'Bducation de l'Ontario en traitant de la
formation des enseignants en informatique:

Teacher training is a priority. The need to upgrade

computer skills and literacy 1s felt strongly by the

teaching staff. 0ld approaches to teacher training

and inservice are no longer appropriate.

Et comme ie suggeére Calfee (1985) la connaissance de base de i'infor-
matique implique tout au moins gue l'enseignant comprenne "comment ¢a
fonciionne".

On vise la préparation d'enseignants compétents pour guider réelle-
ment l'éléve, on veut éviter que les borgnes dirigent les aveugles.

4- En contraste avec les carences constatées du point de vue forma-
tion, on n'a que des louanges & faire pour ce qui est du matériel. Les
équipements et les locavx sont de toute premiére qualité et l'organisa-
tion matérielle semble trés satisfaisante. On doit aussi souligner la
bonne foi des enseignants face & 1'informatique et au "micro-mwnde
Logo". La majorité d'entre eux croient, sans trop en comprendre les dé-
tails opérationnels, que la nouvelle technologie est appelée a jouer un
r6le significati. dans l'apprentissage. Bien entendu, 1ils expriment
aussi des réserves quant a l'ampleur des perspectives qu'elle offre.

Ces constatations ont incité les chercheurs a réfléchir a l'aide du
modele CBAM a des interventions possibles en vue d'accélérer le chemine-
ment personnel des enseignants a travers le processus d'innovation ou ils
sont engagés. Les chercheurs se sont ensuite posé deux nouvelles ques-

tions de recherche: a) "Dans quel(s) domaine(s) scolaire(s) la connais-
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sance du Logo peut-elle congtiiuer un avantage pour 1l'apprenant?" et b)
"Comment 1'enseignant{e) doit-il (elle) s'y prendre pour iavoriser le
transfert du micro-monde Togo & une autre matiére scolaire?"

Ces deux questicns .ont 1'ocbjet des chapitres suivants du projet.
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CHAPITRE DEUXIEME

LES PERSPECTIVES OFFERIES PAR LE LOGO
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Lis5 PERSPECTIVES OFFERTES PAR LE LOGO

Ce deuxieme chapitre tente d'identifier des domaines d'apprentissage
ol la connaissance du Logo par l'éleve peut favoriser l'acquisition de
connaissances. La question posée est: “Est-il possible d'identifier,
suivant un processus logique, des objectifs d'ap.rentissage pour lesquels
la connaissance d'une langue de programmation serait susceptible d'en fa-
voriser l'atteinte?"

Par exemple, est-ce que la connaissance d'une langue de programmation
permettant de faire du traitement de texte est susceptible d'améliorer ia
pertormance des éléves en grammaire, en orthographe ou en composition
frangaise? Ou est-ce que la connaissance d'une langue de programmation
dotée de capacités graphiques est susceptible d'améliorer l'apprentissage
de la géométrie plane?

Pour répondre a cette question, les objectifs des programmes du mi-
nistére de 1'Education de 1'Ontario ne seront aralysés qu'en fonction de
la connaissance par les éléves d'un seule langue de programmation, le
Logo. Cette deuxiéme question de recherchc est de nature plus théorique,
elle demande de tenter de faire le lien conceptuel entre les écrits de
Papert et les programmes d'étude, tels que prescrits par le ministére de
1'Education de l'Ontario. On traitera donc dans un premier temps des
perspectives théoriques otfertes par le Logyo, dans un deuxiéme temps des
objectifs poursuivis par les programmes officiels du ministére de 1'kdu-
cation de l'Ontario et enfin, on tentera de faire le lien entre les deux
et de voir comment des experts pergoivent la connaissance du Logo nar les

éléves comre susceptible d'influer sur 1'apprentissage.
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A. LES PERSPECTIVES THEORIQUES

Papert (Krasnor et Mitterer, 1984) indique que lorsque les éléves
apprennent le Logo, ils apprennent bien plus qu'une langue de programma-
tion. L'expérience Lojgo est congue explicitement pour faciliter 1'ap-
prentissage de concepts généraux et d'habiletés qui dépassent les exigen-
ces de la tiche immédiate. ILes habiletés acquises peuvent s'appliquer a
d'autres situations. Il s'agit d4'une perspective des plus intéressantes
compte tenu du fait que les concepteurs de programmes scolaires se sont
habituellement arrétés a la réalisation d'objectifs spécifiques plutdt
qu'au développement d'habiletds de résoiution de problémes (Brown,
Brandford, ferrera & Campione, 1983) (Larkin, 1980).

Il est donc tout & fait plausible qu'il y ait transfert d'habiletés
apprises grdce au Loge et gu'ainsi, 1l'apprentissage de différents pro-
grammes scolaires soit plus efficace.

pPour bien voir quelles sont les perspectives offertes par le ILogo, il
faut identifier dans un premier temps le genre d'expériences d'apprentis-
sage qui peuvent étre faites en 1l'utilisant. Ceci permettra, danc un
deuxifme temps, de tenter de voir dans qguelle mesure 1l est possible
d'intégrer de telles expériences aux programmes d'étude officiels.

Lorsqu'il aborde cette question, Fapert affirme:

"La notion de programmation structurée est donc un principe
mathéinatique général, autrement dit une aide a l'apprentis-
SAYEC e e



Le contact avec le milieu Iogo, par un travail de sape,

vient progressivenent a bout des forces de révistance oppo-

sdes 3 la recherche de l'erreur comme au fractionnement des

procédures.”

Papert a soin aussi d'illustrer comment 1'expérience du "micro-monde
logo" favorise le développenent de structures logiques, d'habiletés
d'analyse, etc., par une série d'exemples tirés de la géométrie, du déve-
loppement d'habiletés physiques (1'apprentissage du jonglage), ou de la
Physique classique.

Présentant une perspective plutdt pédagogique de 1'informatique,
Alain Taurisson (1983) voit s'élaborer une nouvelle théorie de 1'aporen-
tissage ou une méthodologie nouvelle adaptée & 1'utilisation de 1'ordina-

teur en ta ¢ qu'aide a la création chez les enfants, théorie dont les

points les plus importants sont:

- Apprendre c'est acquérir des procédures.

Décrire permet l'acquisition de procédures.

Il faut prendre conscience des procédures que 1'on posséde.

Une nouvelle connaissance est obtenue en réorganisant des procé-

dures déja connues.

La méthode "d'essai et d'erreur" ne conduit qu'a des connaissances

limitées, s'il n'y a pas prise de conscience.

L'erreur peut étre source d'apprentissage.

s

- La réussite joue un réle moteur dans l'acquisition de connaissances.




Douglas H. 7Zlements dit que les adeptes du Logo soutiennent que la
programmation €lectronique peut modifier la maniére de penser des enfants
en leur donnant des habiletés de résolution de problémes, en favorisant
la recherche créative de solutions et en les incitant a la réflexion.
Si, comme le ‘roient les adeptes du Logo, les enfants apprennent a
"penser a leur manidre de penser”, a prendre le temps d'identifier leurs
erreurs, et ainsi a maftriser les concepts qu'ile scnt appelés & manier,
il y a dans le iogo et la programmation & l'école tous les éléments né-
cessaires & la mise en place de programmes d'étude susceptibles de favo-
riser une accélération du développement cognitif.

En effet, le lLogo donne & l'usager un sentiment immédiat de mal-
trise. Sa syntaxe et sa sémantique sont faciles & apprendre comparative-
meint aux langues traditionnellis de programmation comme le FORTRAN ou
BASIC. L'usager saisit vite la puissance d'un langage qui lui permet de
créer son propre vocabulaire. Par exemple wour construire un carré 1l

s'agit de créer une procédure comme:

POUR CARRE
REPETE 4 (AVANCE 50 DROITE 90)

FIN

Une fois définie, une procédure peut €tre invoguée par un seul mot.
En l'occurence le mot "CARRE" serait suffisant pou. produire la figure
désirée. L'avantage que présentent les procédures du Logo est de permet-

tre la simplification d'opérations complexes. Aprés avoir défini un pre-
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mier cercle, par exemple, l'usager n'a plus besoin de se souvenir des
détails constituants, il peut simplem:nt interpeller la procédure quand
il en a besoin. En ce sens le fonctionnement en Logo se rapproche de
celui de l'esprit humain qui ne peut manipuler qu'un nombre limitd de
concepts a un moment do: né.

Le logo est congu pour permettre de reqrouper des sous-procédures
afin d'en former d'autres plus complexes; il exige de tenir compte de
l'ensemble des €léments qui constituent un tout. Le Logo permet et de-
mande d'organiser les éléments constituant un tout selon un ordre logi-
que, ou selon une structure hiérarchique, structure qui postule l'analyse
des parties constituantes.

Ainsi, pour construire une maison, il y a des cOtés (ou des murs),
des¢ fenétres, des portes et un toit 3 mettre en Place les uns par rapport
aux autres. Suivant la "logique Logo", chacun de ces éléments peut &tre
réa~ lis€ par une sous-procédure qui peut étre décrite et ensuite
rappelée au moment de construire le tout. La logique de la programmation

qui s'en~ suivrait serait:

POUR MAISON
COIE
FENETRE
LUIT

FIN



La construction d'une procédure Logo constitue un tout qui peut étre
décomposé en sous-ensembles ou en sous-procédures et, en derniére
analyse, ceux-ci sont constitués de primitives; ce sont les commandes
Logo: AVANCE 100, DROITE 90, etc. En d'autres mots, les utilisateurs du
Logo doivent étre capables de considérer une entité ou un tout, de le
disséquer en modules qui s'expriment en termes de commandes Logo ou de
primitives et de mettre ces derniéres en relation les unes avec les
autres.

Il semble donc que la connaissance du logo puisse favoriser une forme
d'apprentissage dans des domaines ou:

1- les objectifs poursuivis sont spécifiques quel que soit leur ni=
veau de définition et peuvent étre reliés les uns aux autres
suivant un processus logique;

2~ les objectifs se prétent & des agencements sous formes hidrar-
chiques, séquentielles ou en modules constituant un tout;

3~ toute formulation erronnée des objectifs peut étre facilement
repérée et corrigée.

En apparence, le Logo semble forcer 1l'éléve a réduire tous les pro-
blémes complexes en une séquence de sous-problémes ou en modules plus
simples et plus faciles & résoudre.

Les concepteurs du Logo postulent qu'une expérience dans ce micro-
monde, ou qu'une expérience avec de tels "objets pour penser avec, comp-
te tenu de 1l'isomorphisme entre les structures logiques du Logo et celles
de tant de programmes scolaires, favorisera les transferts coanitifs et
par conséquent favorisera l'apprentissage de la ygéonétrie, des langues,

de la grammaire et de maintes autres matieres au programme scolaire,



11 ne faudrait tout de méie pas croire que tous les types de pro-
blemes se prétent a une telle forme d'analyse. Le Logo a des limites in-
hérentes par rapport aux objectifs et aux programmes scolaires, et il
présente, d'autre part, certaines faiblesses conceptuelles.

Tout probléme qui est vague, im récis ou qui fait appel & 1'intuition
peut difficilement étre traité & l'aide du Logo (Polanyi, 1958). IL y a
de nombreux problémes de ce genre. Les problémes gui sont traitables par
le Logo doivent pouvoir étre exprimés suivant la forme syntaxique et sé-
mantique de ce langage et étre formulés a l'aide des commandes primitives
du langage (Papert, 198l). L'aspect quaiitatif, sauf la couleur, est
sowent difficile a traiter par le truchement du Logo. En ce sens le
Logo peut aussi €tre une entrave a la créativité, tout au moins & la
créativité artistique. Le Logo fait tout de méme appel & la créativité
dans la recherche de solutions & des problémes.

le Logo est congu pour inciter les éleves & rechercher des solutions
originales et personnelles aux problemes gu'on leur pose. Il y a rare=-
ment une seule solution & un probléme; il y en a plusieurs et en e sens
le Logo fait appel a la créativitd dans la recherche de solutions effi-
caces et élégantes.

Le Logo présente aussi le désavantage de favoriser des procédures
descriptives plutdt que de faire appel & des définitions plus fondamen-
tales ou conceptuelles. Ainsi pour construire un cercle l'usager sera

enclin a employer des primitives comme:

(4
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AVANCE 1

DROITE -
et de les repéter 360 tois sous forme

REPETE 360 [AVANCE 1 DROITE 1],
de prétérence & une définition s'inspirant de la géométrie du cercle,
comme en géométrie cartésienne.

En conséquence, les usagers peuvent avoir tendance a demeurer a un
ni- veau plus descriptif ue conceptuel. Les critiques indiquent souvent
qu'on éprouve certaines difficultés a dépasser le niveau visuel et des-
criptif de ces appiications du Logo. Est-il possible qu'une formation
plus poussée des enseignants puisse palier & cette difficulté?

En résumé, malgré ces difficultés, le lLogo constitue un micro-monde
ou il est possible d'explorer des domaines qui ont les caractéristiques
suivantes:

1- les entités peuvent étre disséquées en modules qui sont ensuite

placés suivani une certaine hiérarchie;

2-  tous les €léments constituant un tout peuvent étre reliés logi-

quement au moyen de procédures;

3- tous les éléments d'un domaine peuvent étre décrits d'une ma-

niére claire et précise;

4~ toute erreur de tormulation peut facilenent étre repérée et cor-
rigée, et
5- il y a lieu d'employer une certaine créativité pour réaliser des

agencements logiques et des solutions.



B- LA PROGRAMMATION SCOLAIRS EN ONTARIO

ln Ontario, la proyrammation scolaire est trés décentralisde: le
ministére de 1'Education assume la seule responsabilité de fixer les ob-
Jectifs d'apprentissage des différents cycles d'dtude. Ceux-ci sont pré-
sentés dans des documents officiels pour chacun des cycles: primaire,
moyen, intermédiaire et supérieur. Les différents conseils scolaires
doivent tracer eux-mémes les programmes d'étude et choisir les moyens qui
leur permettront d'atteindre les objectifs prescrits par le ministére.
Le minisuére ne prescrit aucun programme spécifique, il se contente habi-
tuellement de suggestions quant aux modalités et aux pratiques pédagogi-
ques a employer. On a donc une situation ou chacun, a l'aide des res-
sources dont 1l dispose, doit oeuvrer au meilleur de ses connaissances i
la réalisation des objectifs proposés.

Une telle situation a l'avantage de faire appel & la créativité des
agents d'éducation. Dans chague conseil on congoit des r-ogrammes en
tenant compte des ressources, des moyens dont on dispose et de 1'inter-
prétation des objectiis prescrits par le ministére de 1'Education. Dans
plusieurs secteurs, cles conseils scolaires voizins ont collaboré a 1'éla-
boration de programmes d'étude dits régionaux. Chez les francophones, un
organisme comme le Centre franco-ontarien de ressources pédagogiques a
permis une mise en commun des efforts des éducateurs ae presque tr ute la
province; il a facilité les échanges au niveau de la progranmation sco-

laire, surtout au moyen de la publication de matériel pddagogique.




Cette approche du ministére de 1'Education de 1'Ontaiio, approche ou
on ne donne que lus objectifs généraux d'apprentissage propres aux diffé-
rents cycles d'étude, tout en laissant place a la créativité et a 1'ini-
tiative locales, laisse aussi place a une large marge d'interprétation
des directives regues. Elle postule que les enseignants et leurs cadres
scolaires sont des professionnels et qu'ils sont capables de mettre en
place et de rendre opérationnels des programmes susceptibles d'atteindre
les objectifs prescrits.

C'est donc auprés des responsables de la mise en oeuvre des program-
mes d'édtude que les chercheurs ont eu recours pour essayer de faire le

lien entre le Logo et les programmes d'étude.

C- L'ENQufm

Pour en arriver a connaitre les perceptions des praticiens de 1'édr .-
cation par rapport aux perspectives pédagogiques offertes par le Logo,
deux groupes furent interrogés., Dans un premier temps, les trente et un
enseignants qui ont constitué 1'échantillon initial lors de l'enquéte qui
visait & décrire ce qui se passait dans le milieu (premiére partie de ce
rapport de recherche) furent invités a indiquer dans quelle mesure la
connaissance du Logo par leurs eléves était, selon eux, susceptible de
favoriser 1'atteinte des différents objectifs proposés par le ministere
de 1'Education de 1'Ontario pour le cycle ou ils oceuvraient. Dans un
deuxiéme temps, les étudiants constituant le premier groupe inscrit a la

troisieme r-ie du cours de "“qualitications additionnelles en infor-
g
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matique" »Offert par 1'Université d'Ottawa furent guestionnés afin de
dét. miner leur perception de la nature des objectifs proposés pour les
différents cycles d'étude par le ministére de 1'Education.

le premier groupe d'enseignants fut retenu a cause de son expeérience
antérieure avec le Logo et de sa connaissance des programmes scolaires.
Ces trente et un enseignants constituent le premier groupe de franco-
ontariens a avoir tenté une telle expérience et peut-8tre l'un des pre-
miers groupes au Canada francais a 1l'avoir faite. Cependant, puisque
nous avons constaté, suite & la premiére partie de cette étude, qu'un
certain nombre d'entre eux étaient Plus ou moins réticents, que leurs
préoccupations étaient au niveau de 1'inquiétude et de 1'angoisse person-
nelles et que certains sentaient qu'on leur imposait cette approche, on a
cru bon de consulter aussi le groupe de jranco-ontariens susceptibles
d'étre les mieux informés & ce sujet. Le premier groupe inscrit au cours
de "qualifications additionnelles" présentait 1l'avantage d'étre, selon
les chercheurs, les enseignants les mieux infrrmés des perspectivas péda-
gogiques offertes par le Iogo en Ontario frangais, donc un groupe suscep-
tible d'avoir une vision avant-gardiste au sujet de cette innovation

pédagogique.

D- LES RESULIATS

Ce deuxiéme groupe était constitud de couge personnes. Collectivement,

ces personnes avalent une espérience dans LMenseignement a tous les

cycles, du primaire jusqu'an supérieur. Les trois Juarts d'entre elles
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enseignent présentement le Logo et plus de soixante pour cent se
considérent complétement a l'aise dans cette langue de programmation.
Compte tenu de leur formation particuliére, ces derniéres fure t invitées
a analyser les objectifs des programmes des cycles moyen et intermédiaire
d la lumidre des criteres décrits dans la section précédente.

Ies deux groupes de répondants ont Al s'exprimer sur une échelle de
type Likert de cing points, une cote de "1" étant considérée comie la
moins favorable et une cote de "5", comme la plus favorable. Les ta-
bleaux 2.1 a 2.35 servent A présenter les réponses aux questions qui
curent posées; on y indique la cote moyenne et l'écart-type obtenu. Un
tableau correspond & chacun des objectifs g€ ..raux des cycles moyen et
intermédiaire.

La premiére question fut posée wx enseignants et les cing questions

suivantes furent posées au groupe de sp ‘cialistes.



TABLEAU 2.1
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADKRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

—---—-.-._—--.-_-----u--.-—_—-—————---—.———_—-——-—_.--.-——-—--.———_-——-——----.--._—--.-—-—

OBJECTIF I

Permettre & 1'enfant d'utlllser en les comprenant,
les notions et les opérations mathemathues”

-.-.-——--.——---.-—-u-.—-’—-——-a—-—-——-._..--—————————u-—.-.--.-—-.————-—-———-—--———--——-...'u-—

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 4,50 0,98

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif deflnlt
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hlerarchlquef 3,917 0,793

Considére: wous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constltuants peuvent étre relids en termes

de procédures? 4,083 0,900

Considérez-vous que cet Objectlf définit

un ou des domalne(s) dont les elenents

peuvcnt étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 4,25 0,965

Cousidérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) ol les erreurs
comnises peuvent étre facilement repéreées
et corrigées? 4,25 0,754

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les &léments

peuvent €tre agences logiquement tout

en laissant place a4 la créativité? 3,583 1,24
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TABLEAU 2.2
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECLIEFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISIES
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OBJECTIF II

Permettre & 1'enfant de développer l'aptitude a la mesure
proposée a l'élémentaire.

o e S0 M M A M R G G M S G A ) G SN da WP 4ME GES MID BN N G40 G GV AN M GV GED GED M AN P4 GES M LD W AN GES GED P M0 SES G Sup GEF RN s M AnG M M 6D GES D ST D b IR G SO B8 G MD MDA M SE am M

P e M S W A D T D B L D AL B GED A4S G G SN TAS GFE EN B G G P GED RN AS WD GED G R € G W BN SN CN D G4V RN 440 GED €I RN GED NP G M Gmm BN BEN N AS LS 4LD NN GED L G5 GES AVP GVO M Gan M G R e e

Enseignhants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 4,29 1,30

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) a une
analyse & la fois modulaire et hierarchique? 3,900 0,878

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 3,727 0,905

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits: d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,818 0,751

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 3,545 0,820

Considérez-vous que cet objectif définit

un nu des domaine(s) ou les éléments

peuvent étre agencés logiguement tout

en laissant place a la créativité? 3,636 1,120
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TABLEAU 2.3
PERCEPTION DE LA NATUKE DES OBJECTIFS DES PRUGRAMME. -CADRES
DU CYCLE MOYEN

ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

——--—_-—————————u“——.--—..--——_-.—-———-—-.————---—-——-—n-.-n—-u———————-—.———-—-.-.—-_

OBJECTIF III

Permetire 3 l'enfant de comprendre des rapports d'espace
plus complexes.

D D S0 G e G G W30 W S &% ER G Y G A S = . T B0 0SS G s €34 SV SN AR W GG 0 WS AV G IR LS TR G S SR A M A A N SER ST G O N G G ) G G S Aey G G . T S -
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-o e
étre facilitée par le fait que les éleves
connaisse it le Logo? 4,25 0,96

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) qui se prete'nt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 3,833 1,337

Considérez-vous que cet objectif dérinit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 3,833 1,267

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les elements

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

specifique et précise? 3,833 1,267

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 3,917 1,24

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des doma:ne(s) ol les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

rn laissant place a la créativité? 4,000 1,279
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TABLEAU 2.4
PERCEPITON DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADKES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

OBJECTTF IV

Permettre a l'enfant de prendre conscience des niveaux
de sens profond en lecture.

— S VD S G S U S Y S E W D WO M SED S SIS W ANS GER WS 4 SR D mrw ey A SED W B ELS WIS AL SN MR EE GRS SN S W GIE W N S0 OVP N MG s G LIS iy GEN SNA TN N S eR WIS A L EED KD 06 G ONS ms W e

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,20 1,64

Specialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,445 0,688

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent. étre reliés en termes

de procédures? 2,364 0,924

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 2,727 1,009

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 2,909 10221

Considérez-vous que cet objectif d¢ .init

un ou des domaine(s) ol les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place a la créativité? 2,909 1,446
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TABLEAU 2.5
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECT'IFS DES PROGRAMMES~CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS KT SPECIALISTES

TR R DD S i D e S A s SR e R e D ED A D D A D B S RS e S TR BN I A AR O e R D W e v s em e an D A S s L A S AL D D G 40 A D e S 4 e . S e

OBJECTIF Vv

Permettre a l'enfant d'utiliser la lecture comme
source d'information.

A0 S et D D S 40 W ) T - LS Y - - R Y . O e R D S M T s i el g MR AN ) D 0 e Gt A e B 0 S L N A S S R -
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitde par le fait que les élaves
connaissent le ..0go? 3,80 1,30

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,75 1,138

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent. étre reliés en termes

de procédures? 2,917 1,084

Considéres-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les elements

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 2,833 1,030

Considérez-vous que cet objeccif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 2,750 1,130

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) cu les éléments

peuvent étre agencés logiguement tout
en laissant place & la creativite? 2,583 0,996
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TABLEAU 2.6
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSELGNANTS ET SPECIALISTES
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OBJECTIF VI

Permettre a |'enfant de mieux apprécier la valeur
d'une documen. ation.

A D W LD S SR (VS Gut G was G GEY CEN GES W VW CEN MER FUD D GED GEN GED GER GED M) S MR B S GUD G EEY GED MAG N GED GED GHD WG o GUS LR LR6 Y GED U SP MM (UR NG GED GED GED EED PP AR LM G WS MiP GED Gub S TS Gub e S0 SUD D A Eve W Ve

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,20 1,30

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou Jes domaine(s) qui se prétegnt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 2,833 1,267

Considérez-vous que cet objectif définit

un ~u des domaine(s) dont les éléments

con: ituants peuvent étre reliés en termes

de prucédures? 2,667 1,231

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 2,75 1,288

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 2,500 1,243
Considérez-vous que ce* objectif définit

un ou des domaine(s) ou les eléments

peuvent étre ajencés logiquement tout

en laissant place a la creativité? 2,333 1,303
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TABLEAU 2.7
PERCEPIION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADKES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPHECIALISTES

nnﬂ-nﬂ-m-m--nu--A«--_-m-.-.-----u—--—--)-“-m--.-—n-t----‘-l—--~-q-w--——u-m-u-..-l-lu_l---mu_"

OBJECTIF VII

Permettre a 1l'enfant d'exprimer par écrit des expériences, des idées
ou des sentiments avec plus de clarté et de finesse.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut—elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 4,00 1,00

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif detlnlt
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse a la tois modulaire et hiérarchique? 3,50 1,314

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 3,583 1,240

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domalne(s) dont les elenents

peuvent étre decrlts d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,750 1,138

Considérez-vous que cet objectif (éfinit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvpnt étre facilement repérées

et corrigées? 3,417 1,443

Considérez-vous que cet ohjectif définit

un ou des domaine(s) ol ies élérents

peuven.. étre agencés logiquement tout

en laissant place a la créativitd? 3,667 1,435
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'TABLEAU 2.8
PERCEPTION DE LA NATUKE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES
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OBJECTTF VIII

Permettre a l'enfant de comprendre que tout texte écrit peut
servir & plusieurs fins et que ces fins définissent la forme de
la composition et le genre de langage utilisés.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éleves
oonnaissent le Logo? 3,60 0,89

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif défin}t
un ou des domaine(s) qui se prétegnt) a une
analyse a le. fois modulaire et hiérarchique? 3,25 1,138

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre relids en termes

de procédures? 3,500 1,087

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine |s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,333 0,985%

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

comises peuvent 8tre facileuwent repérées

et corrigées? 3,167 1,030

onsidérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) ol les éléments
peuvent étre agenceés logiquenent tout

en laissant place a la creativiteé? 3,583 1,165
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TABLEAU 2.9
PERCEPITON DE LA NATURE DES OIJNULIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISLES
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OBJECTIF 1X

Permettre a 1'enfant d'acquérir une écriture lisible
conforme a ses aptitudes psychomnotrices.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peutnelle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 2,40 1,67

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 2,167 1,337

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou deu domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre relisds en termes

de procedures? 2,250 1,422

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les element&

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 2,667 1,497

(wnsidérez-vous que cet objectif définit

un ou des domajne(q) ol les erreurs

comnises peuvent étre facilenent repérées

et corrigées? 2,333 1,303

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place & la créativité? 2,250 0,392
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TABLEAU 2.10
PERCEPITON DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES °= "GRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN

ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

T s G Wy T G D A T Y ot TR S > e S €YD (e GRS S W R e 68 ¢ UM T S M S D 55 CHN TS D S e} G NS AL JES ML M A MY R Y -

OBJECTIF X

Permettre a 1l'enfant de cévelopper son aptitude a écouter et
son appréciation de la communication orale et de la litiérature.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre frcilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 2,60 1,57

spécialistes

Considérez-vous que cet objéctii définit
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse & la fois modulaire et hiérarchique? 2,455 1,036

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étrec relids en termes

de procédures? 2,452 1,214

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 2,636 1,206

Considérez-vous que cet cbjectif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

conmises peuvent étre facilement repeércées

et corrigée? 2,455 1,368

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place a la créativité? 2,818 1,601
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TABLEAU 2.11
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECUTFS DES PROGRAMMES-CADKES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANYS ET SPECIALISIES
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OBJECTIF XI

Permettre a 1' enfant de developper 1'aptitude a s'exprimer
oralement proposée au cycle primaire,
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Enseignants

La réalisati.n de cet objectif peut-elle
étre facilitde par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 2,60 1,51

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse 3 la fois modulaire et hiérarchique? 2,000 1,033

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 2,600 1,075

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domalne(s) dont les elementu

gkuanL étre décrits d'une maniere cl ire,

spec1f1que et precise? 2,900 1,287

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigédes? 3,000 1,247

Considérez-vous que cet obiectif définit

un ou des domaine(s) ol les Sléments

peuvent étre agencés logicuement tout

en laissant .lace a la créitivitd? 2,900 0,407
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TABLEAU 2,12
PERCEPT'ION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANIS ET SPECIALISTES
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OBJECTIF XII

Permettre a l'enfant d'accroitre la finesse de sa perception
. . [d o N
au moyen de tous ses sens et de developper son aptitude a
] .y » N ’ 4
exprimer cette finesse de plusieurs manieres creatives.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-clle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,60 1,14

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 3,583 1,240

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre relids en termes

de procédures? 3,417 1,311

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont lcs éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précisey 3,500 1,243

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigees? 3,250 1,288

Congidérez-vous que cet. objectif définit

un ou des domaine(s) ol les dléments

peuvent étre agyencés logiquement tout

en laissant place d la creativité? 3,417 1,311
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TABLEAU 2.13
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECITFS DES PROGRAMMES~CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECLALISTES

OBJECTIF XIII

Permettre a l'enfant d'acquérir la conscience de soi et la

~ ) » ~ \ 1 » . ’
confiance en soi grace a l'art dramatigue et aux activites
creatrices connexes.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,40 1,51

Specialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
-un ou des domaine(s) qui se préte(nt.) 3 une
analyse a la fois modulaire et hiérurcl.ique? 3,273 1,104

Considérez-vous que cet objectif Adfinit

un ou des domaine(s) dunt les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procedures? 3,091 1,136

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

speécifique et précise? C.182 0,982

Considérez-vous que cet objectif Aéfinit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

conmises peuvent étre tacilement repérées

et corrigées? 3,001 1,221

(onsidérez-vous que cet obiectif définit

un ou des domaine(s) od les; ¢ldments

peuvent ¢tre agencés lodignoment tout

en laissant place a la créativité? 3,545 1,126
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TABLEAU 2.4
PERCEPITON DF: LA NAYJRE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN

ENSEIGNANTS ET SPLCIALISTES
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OBJECTIF XIV

Fermettre a 1l'enfant 4' acquérir une sensibilité au son et,
de ce fait, une base de croissance en musique.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
cuonnaissent le Lngo? 2,20 1,09

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectlf deflnlt
un ou des domain?(s) qui se prete(nt) & une ]
analyse & la fois modulaire et hierarchique? 1,833 0,987

Considérez-vous que cet objectlf définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 2,083 1,084

Censidérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniere claire,

spécifique et précise? 2,167 1,115

Considérez-vous que cet objectif d finit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commiscs peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 2,167 1,193

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les éléments

peuvent &tre agencés logiquement tout

en laissant place a la créativiteé? 2,417 1,311
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TABLEAU 2.15
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN

ENSEIGNANTS ET SPACIALISTES
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OBJECTIF XV

Permettre a l'enfant de développer la conscience, la
sensibilité et 1'appréciation visuelles.
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Enseignants

La realisation de cet objectif peut—eJle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,60 1,14

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) qui se pretegnt) a une
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 3,500 0,798

Con.idérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

ccustituants peuvent étre relids en termes

de procédures? 3,750 0,662

Considérez-vous - 1e cet objectif définit

un ou des domalne(s) dont les elements

peuvent étre decrlts d'une maniére claire,

spécifique et pricise? 3,667 0,651

Considérez-vous (ue cet. objectif définit

L. des dom 1’ne(~;) ou les erreurs

comm.. © L euveni étre facilement reperées

et corriyee: 3,333 1,071

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domalne(s) ou les éléments

peuvent étre agences logiguement tout

en laissant place 3 la créativité? 3,917 0,793
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TABLEAU 2.16
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN

ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

OBJECTIF XVI

Permettre &4 1'enfant de développer la créativité, la confiance
en soi et la condition physique par des exercices physiques.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les €leves
connaissent le Logo? 2,40 1,41

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif deflnxt

un ou des lomaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse & la fois modulaire et hiérarchique? 2,833 1,337

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les élémentu

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 2,917 1,379

Considérez-vous que cet objectif definit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,000 1,279

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étre facilement repérdes

et corrigdes? 3,167 1,337

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les éléments

peuvent étre agences logigquement tout

en laiss nt place a la creéativité? 3,417 1,379
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TABLEAU 2.17
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN

ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

Permettre a 1'enfant d'acquérir une connaissance fondamentale
de sa condition physique et émotive ainsi que des principes
d'une vie saine.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éldves
connaissent le Logo? 1,80 0,045

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou das domaine(s) qui se préte(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 2,583 0,358

Considérez~vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont ies éléments

constituants peuvent étre relids en termes

de procédures? 2,75 1,215

Considérez~-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et nrécise? 2,333 1,073

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

commises peuvent étre facilement -pérées

et corrigées? 2,333 1,073

Considérez- ous que cet objectif définit

un ou des aomaine(s) ou les €léments

peuvent étre agenrés logiquement tout

en laissant place ) la créativité? 2,500 1,314
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TABLFAU 2.18
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES
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OBJECTIF XVIII

Permettre a l'enfant de commencer & se fixer un systéme de
valeurs dans un climat qui reflete les priorités de la sociéte
. ~ o« 14 o« ’
tout en reconnaissant en meme temps 1'integrite de la personne.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 2,0 0,00

Spécialistes

Considcrez=vous que cet objectif définit
mn ou des domaine(s) qui se préte(nt) & une
analyse a la fois modulairc et hiérarchique? 2,091 1,136

Considérez~vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 2,091 1,044

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 2,091 1,136

Considérez~vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent €tre facilement repérdes

et corrigees? 1,909 1,044

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) ou les éléments

peuvent €tre agences logiquement tout
en laissant place & la créativité? 2,182 1,079
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TABLEAU 2.19
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES
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OBJECTIF XIX

Permettre a l'enfant d'acquérir 1'aptitude A prendre
des décisions avisées.
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Enseignants

La réalisatiqn de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que le. éléves
connaissent le Logo? 3,80 1,30

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se prétegnt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 3,553 0,996

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine{s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 3,667 0,985

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,583 0,996

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

comnises peuvent étre facilement repérdes

et corrigées? 3,333 1,073

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les éléments

penwvent étre agencés logiquement tout

€ lais -~* place & la creativité? 3,500 0,798
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TABLEAU 2.20
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECLIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

- A 4 ey W G P W D N Gwe S W W i B W S S S e S O S S M A D 45 GED G G ML) LS GED S G/ S EED GNP W G SR G MR SR G GO0 WY W) S S TED G G4V WD SN D GEN SLO MED SN S (0 S4A MVE SED S AU M8 min mas

CBIECTIF XX

Permettre a l'enfant de comprendre les relations suciales
N 0 \ ’ ’ .
a un niveau conforme a son etat d'evolution.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitde par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 2,40 0,89

Spécialistes

Considérez-vous que cet Ob]eCtlf deflnlt
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse & la fois modulaire et hiérarchique? 2,818 0,982

Considérez-vous que cet objectlt définit

un ou des domaine(s) dont les elements

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 2,909 1,044

Corsidérez-vous que cet objectif définit

un ou des domalne(s) dont les elemPnts

peuvent étre decrlts d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,000 0,894

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domalne(s) ou les erreurs

commi.;es peuvent étre facilement repérees

et corrigées? 2,636 0,924

Considérez-vous que cet objectif définit
e - ) A ’ 4
un ou des domaine(s) ou les elements

peuvent étre agenceés logiquement tout
en laissant place & la créativiie? 2,818 1,168
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TABLEAU 2,21
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

m--..---.--—-—-u--a——-u—u_u-—m--mu-u-mu--m----n----n-..—-n--n----u.—---—--—--.--uu---—---—-

OBJECTIF XXI

Permettre a l'enfart de connaitre 1'environnement tant du point
de vue de ses éléments que de sa composition totale.

—-a-m-m-——--—----aa—-.-.-nu—-.n—m-—-—-—--—m—n--n-m---u--um--——--—--————--umm---m-—-n—

-um--_mm-o—t-—-.--ov-m----a-_—n---mﬂ-m---nu-u----_Au—--‘l-s--ul—--l-‘—--m--- e - S -

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
€tre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,00 1,41

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se prétegnt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 3,417 1,311

Considérez-vous que cet cbjectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent &tre relids en termes

de procédures? 3,333 1,231

Cunsidérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

gpécifique et précise? 3,250 1,138

Considérez~7ous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 3,083 1,084

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des donaine(s) ol les Sléments

peuvent étre agencds logiquement tout

en laissant place a la creéativité? 3,333 /888

---u_--m«um-u.o---n-—-mu--u.a--n-upmmuummmu——--———-m-—m—mu-—uu-muu-am-.—u»-—_—--—m-u——--o



TABLEAU 2.22
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE MOYEN

*NSEIGNANTS ET SPECIALISTES

OBJECTIF XXII

Permettre & 1l'enfant d'acquérir une connaissance éclairée du
Canada et une fierté de ce pays.

T g e W B 0 W g S SIS P % S YT D WS W D A EE P TR Gu ) (e G T D W D 06 EED D 430 G 66 AR S D S FUW 4 D SEE MG MR EE D EE R LR $U% EED G R GRS GHE EED S5 P EE Gy SOY MY A EE U EE G agu wie

A S S S TV M4 S Afe D E S G U P D YW S R P A GER e M W e e D U D WP G E %3 VI G E STV U G M E G G MG WP G O G G VD Y D A W G G G S5 M NS ANR N4 GLR B A4S M W G T

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
8tre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 1,60 0,55

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine\s) qui se préte(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 2,417 1,505

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procedures? 2,417 1,505

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine{s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 2,500 1,446

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

comnises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 2,250 1,422

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place a la creativite? 2,333 1,497
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TABLEAU 2.23
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CALRES
DU CYCLE INTERMEDIAIKE
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

.-——u---——u-u-------—--—.--——-—-—--n--—---mu——u—_-m———u-——n---—-——n-———u-—--n'——-

OBJECTIF XXIII
Alder chaque éléve & réagir au procédé dynamique de 1'apprentissage.

-—-o---—m-..--—n-—--.-u-.-...--—u—s-———-n—-u--u—-a———__--———-—--—-—-—----—-——-.—----———-n—u-—.-

~—--——----:--.--—--—-n--u.c----'-:-----t'--‘.---.—-nl---—-m-‘—--—--—-nﬁ-u--u—-r‘—-—————n---n

Enseignants

la réalisation de cet ohjectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les &ldves
cornaissent le Logo? 4,38 0,805

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) & une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 3,455 0,934

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre relids en termes

de procédures? 3,545 0,820

Considérez-vous que cet objectif défirit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,455 0,820

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol. les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 3,182 0,804

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place a la créativité? 3,727 1,009
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TABLEAU 2.24
PERCEPTTION DE LA NATURE DES OBJUCIIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE INTFRMEDIATKE
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

A L DGR G B TR U M SED B g OB G Gae PSS GUR W G EED MR Wi G S B NF AR MAS 16 GED GED UUS S SN HW UN BED BN S SN B SV GED A2 S0 GED S GEN A AV MR A SNV D GED P D AR GED GAF SuS e G A EED EED B B ATD U (o6 M E

OBJECTIE XXIV

Aider chaque éleve 3 faire preuve d'imagination, de souplesse
et de créativité a 1'école et dans la vie.

L i e e L R o I R e L Lk L Ly S R ——
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logyo? 4,47 0,814

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se prétegnt) a une
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,750 0,965

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domainels) dont les éléments

constituants peuvent étre rrliés en termes

de procédures? 3,50 1,087

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,333 1985

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent €tre facilement repérées

et corrigees? 3,417 1,084

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

¢ * laigsant place a la créativité? 3,583 1,084
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TABLEAU 2.25
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE INTERMEDIAIRE
ENSEIGNANTS Ef sPECIALISTES

_—--—n—u-—-----u---—mu.—----—————-——--—--n--—m--—-.—————--.--u—--u——uun-—u---——--—--.--—--

OBJECTIF XXV

Aider chaque éléve & acquérir les connaissances et les
aptitudes fondamentales rnécessaires pour comprendre et exprimer
des idées au moyen de mots, de nombres et d'autres symboles.

n-----———-m—----nnr—--—..-n.-—--—-—-n—--———--nu--—--—-———-———m---—mm--——u--—---—-.—

Enseignants

La réalisation de cet cojectif peut-elle
étre facilicée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 4,19 1,03

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) a une
analyse a la fis modulaire et hiérarchique? 4,25 0,623

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 4,200 C,622

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 4,250 0,622

Congidérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les eireurs

commnises peuvent €ire facilement repérdes

et corrigées? . 3,917 0,793

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les €léments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place a la créativité? 4,023 0,669
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TABLEAU 2 .26
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DiS PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE INTERMEDIAIRE

ENSEIGNANTS ET SPECIALLSTES

— o - L P D D A P S S . S 8 P SA¢ 194 e S S D TS VE B D (T Fvep et i G G S LN S D D e D D N N W S5 AR IS OV) D SED 050 S D WD M e e M ST TS S S0 S 0 000 it N e b S et @ B

OBJECTIF XXVI

Aider chaque €ldve & se maintenir en forme et en bonne santé.

Ty - . . ) A B . T A S LS U S O S G4 M MM G A AT D A S A LR G A (W WD G W R S5 GG G D SR D M SV G A4 G ASs G M D B AN 05 G A S e O e e e S

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
8tre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 1,52 0,68

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 2,000 1,128

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 2,000 1,128

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les €léments

peuvent étre décrits d'une maniere claire,

spécifique et précise? 2,250 1,288

Congidérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 2,250 1,422

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place a la créativité? 2,250 1,215
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TABLEAU 2,27
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE INTERMEDIAIRE

ENSELIGNANTS ET SPECIALISTES

T RS 0 ) et D e € IR L0 e e S S LB M G SR WA A WD G 0 D MM D S Snl TED S W NN T FER D SR e S G PGS U D wm Gou a0 S A SR W A A R S Grh S S S S S Y D e SOH W D P S

OBJECTIF XXVII

Aider chaque éléve & prendre plaisir & jparticiper a divers
modes d'expression seul ou en collaboration avec d'autres.

0 R S 8 L R R S0 D S S TAS ER 0 D Ve e R R S G M D D D A R WD S AL Sme G & e LS SR GUD e D S SN W G M S S S Y M G G G LD S D e P s

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,85 1,10

Spécialistes

Considérez~vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) & une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 3,417 0,787

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 3,333 0,651

Considérez-vous cue cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,417 0,793

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

comuises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 3,167 1,115
Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les éléments

peuvent étre agenceés logiquement tout

en laissant place a la creativité? 3,500 1,000
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TABLEAU 2.28
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DE NIVEAU INTERMEDIAIRE

ENSEIGNANTS ET SPECIALTSTES

OBJECTIF XXVIII
Aider chague éléve a développer le sens de sa propre valeur.
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Enseignante

La realisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,90 1,13

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) a une
analyse & la fois modulaire et hiérarchique? 3,25 1,215

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 2,917 1,311

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,000 1,128

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 2,583 0,900

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les éléments

peuvent étre agenceés logiguement tout

en laissant place a la creativité? 3,083 1,084
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TABLEAU 2.29
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE INTERMEDIAIRE

ENSEIGNANTS ET SPACIALISTES

—--—————_-.——————a——__.-_——-.—-.-_————-——-n——-———c--.-.-——n—-.——-——————————-——n.-———

OBJECTIF XXIX

Aider chaque éleéve & comprendre le rdle de la personne dans
la famille et celui de la famille dans la sociétd.

bk R T pvpp—— D D S O R R R ) R e e D TS R D R s e S . S S S o o o -t =

-.-n—-——————_——_——.--—.._-._-_-—-—-—_———-————u-——--—_—-——-—————-———.———_-—————_———

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 1,81 0,98

Spécialistes

Considérez-vcus que cet objectif deflnlt
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hlerarchlque? 3,000 1,537

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre relids en termes

de procédures? 2,750 1,422

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des aomalne(s) dont les elemento

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 3,000 1,477

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) ol les erreurs
commises beuvent étre facilement repérées
et corrigeées?

b

/500 1,314

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les éléments

peuvent étre dgencés logiquement tout

en laissant place & la créativité? 2,500 1,382
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TABLEAU 2.30
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADKES
DU CYCLE INTERMEDIAIRE

ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

O D S O SR D D SR e G M D T R D D D G A N D D D T D i G D D D S D e D D e I S D G G D AP S A S e S s A S VI MR D e W S O e YD 47

OBJECTIF XXX

Aider chaque éléve a apprendre & étre capable de résoudre seul
les problémes pratiques de la vie quotidienne.

B A S D S D A S G D N U D D D D Y T TS D D G S S e G G L} D VA G S G S A G RS G S A% A0 S S S T S D . . . G S . (G S S A D S M -

Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,09 1,26

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se préte(nt) & une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 3,500 1,382

Considécez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre relids en termes

de procédures? 3,500 1,446

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

specifique et précise? 3,333 1,371

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étre facilement repérées

et corrigées? 3,417 1,379

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine{s) ol les éléments

peuwvent étre agencés logiquement tout
en laissant place & la créativité? 3,417 1,240
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TABLEAU 2.51
PERCEPTION DE LA NATURE DES OBUECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU Cu\WLE INTERMEDIAIRE
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES

OBJECTIF XXXI

Aider chaque éléve A accepter ses responsabilitds personnelles dans
la société aux niveaux local, provincial, national et international.

_——-—u————-.-——-.———.-——_—_———————————--—.---.————-———-n—-————.-m———--————-——nu—--—

Enseignants

La réalisation de cet objectif peu*t-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Iogo? 2,28 1,18

Spéciilistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se prétegnt) a une
analyse a la fois modulaire et hiérarchique? 3,25 1,652

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituaiits peuvent étre relids en termes

de procédures? 2,917 1,443

Considérez-vous que cet chjectif définit

un ou des domaine(s) cont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spécifique et précise? 2,75 1,357

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol. les erreurs

commises peuvent étre focilement repérées

et corrigées? 2,667 1,231

Considérez-vous que cet cbjectif définit
un ou des domaine(s) ou los éléments

peuvent étre agencés logiquement tout
en laissant place a la créativité? 2,583 1,165
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TABLEAU 2.32
PERCEPTION DE LA NATUKE DES OBJECTIFS L.S PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE INTERMED AIRE
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES
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OBJECTIF XXXII

Aider chaque élave a apprécier les coutumes et les croyances
. . e ’ ]
d'une grande variete de groupes sociaux.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 1,85 1,01

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des aomaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hierarchique? 2,000 1,206

Considérez-vous que cet ObjeCtlf aéfinit

un ou des domaine(s) dont les €léments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 1,833 0,835

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

specifique et précise? 1,917 0,996

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

comnises peuvent étre facilement repérées

et corrigdées? 1,750 0,866

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine (s) ou les éléments

peuvent étre agencés logiguement tout

en laissant place a la créativité? 1,833 0,835
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TABLEAU 2.33
PERCEPYION DE LA NATURE DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE INTERMEDIAIRE
ENSEIGNANTS ET SPUCIALISTES
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OBJECTIF XXXIII

Alder chaque éléve a acquérir les aptitudes et les attitudes
nécessaires pour répondre aux exlgences du travail.
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Enseignants

La réalisation de cet objectift peut-elle
étre facilitde par le fait que les éleves
connaissent le Logo? 3,61 1,16

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se preLe(nt) a une
analyse & la fois modulaire et hierarchique? 3,167 1,193

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre relids en termes

de procedures? 3,083 1,311

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les elements

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

spe01t1que et précise? 3,333 1,231

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les erreurs

commises peuvent étr~ facilement repérées

et corrigées? 3,083 1,165

Considérez~-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les éléments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place & la créativité? 2,273 1,191
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TABLEAU 2.34
PERCEPTION DE LA NATUR: DES OBJECTIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE 1INTERMEDIA TRE
ENSEIGNANTS KT SPECIALISTES
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OBJECTIF XXXIV

Aider chaque éléve & établir des rapports intelligents avec
1l'environnement.
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Enseignants

La réalisation de cet objectif peut-elle
étre facilitée par le fait que les éléves
connaissent le Logo? 3,28 1,14

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou de§ domaine(s) qui se prétegnt) a une
analyse a la fois modulaire et hierarchigque? 3,417 0,900

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les eléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procédures? 3,167 1,115

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des doraine(s) dont les éléments

peuvent étre décrits d'une maniere claire,

spécifique et précise? 3,083 1,240

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les erreurs

comnises peuvent étre facilement repérées

et corrigees? 2,833 1,030
Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ou les eldments

peuvent étre agences logiquement. tout

en laissant place a la creativite? 3,000 1,206
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TABLEAU 2.35
PERCEPTION DE LA NATURE DES CBJECIIFS DES PROGRAMMES-CADRES
DU CYCLE INTERMEDIATRE
ENSEIGNANTS ET SPECIALISTES
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OBJECTIF XXXV

Aider chaque éléve a acquérir des valeurs fonddes sur dez crovances
personnelles, religieuses et morales et sur la notion du
bien-étre de la société.

n--—-m-m—&-uh-ﬂ~-_-----—-n—_m“-—um—-n-n-“-_——n-nm——--—-u-—-—um_—-—--_---—_

——--——mum-ummm-——u——u_---—u--n-n---_-n———m—m_—m—unnm—-u---—---m———————-m——

Enseignants

La réalisation de cet objectif p@ut-elle
étre facilitée par le fait que les €léves
connaissent le Logo? 1,95 1,07

Spécialistes

Considérez-vous que cet objectif définit
un ou des domaine(s) qui se prete(nt) a une
analyse a la fois modulaire et hlerarchlque° 1,917 1,084

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) dont les éléments

constituants peuvent étre reliés en termes

de procedures? 1,833 1,030

Considérez-vous que cet objectif définit

"nn ou des domaine(s) dont les elementb

peuvent étre décrits d'une maniére claire,

specifique et precise? 2,000 1,044

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des aomaine(s) ou les erreurs

conmmises peuvent étre facilement reperées

et corriyées? 1,750 0,806

Considérez-vous que cet objectif définit

un ou des domaine(s) ol les dléments

peuvent étre agencés logiquement tout

en laissant place a la creativité: 1,636 0,809
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L'é.ude de ces trente-cing tableaux a permis de constater un niveau
dlevé de concordance entre les juciements portés par les enseignants et
ceux des spécialistes relativement aux perspectives pédagociques du
Logo. Habituellement, les enseignants se sont avérés plus catégoriques
dans 1'appréciation gu'ils ont faite du réle du logo par rapport a la
réalisation des objectifs. S'ils ont jugé le Logo bénéfique, ils lui ont
accordé une cote plus élevée que ne l'ont fait les spécialistes. S'ils
l'ont jugé peu utile, ils lui ont accordé une cote plus basse que les
spécialistes.

Les questionnaires ont permis d'identifier trois groupes d'objectifs
des programmes-cadres: ceux qui semblent plus faciles a atteindre avec
1l'enseignement du Logo; ceux pour lesquels le Logo ne semble rien appor-
ter et ceux pour lesquels on n'est pas sOr.

Dans un premier temps, on reléve un nombre d'objectiis pour lesquels
la majorité des répondants semblent croire que la coihaissance du Logo

par les éléves peut favoriser 1'apprentissage. Les voici:

Pour le cycle moyen

Permettre & 1l'enfant d'utiliser en les comprenant, les notions et les
opérations mathématicques.

Permettre & l'enfant de développer l'aptitude & la mesure proposée a
1l*élementaire.

Permettre a l'enfant de comprendre les rapports d'espace plus com-
plexes.

permettre & l'enfant d'exprimer par écrit des expériences, des idées
ou des sentiments avec clarte et finesse.

Y
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Permettre a 1'enfant de développer la conscience, la sensibilité et
1l'appreciation visuelles.

Permettre a l'enfant d'acquérir 1'aptitude & prendre des aécisions
avisees.
Pour le cycle intermédiaire

Aider chaque é€leve & faire preuve d'imagination, de souplesse et de
creativite a l'ecole et dans la vie.

Aider chaque €léve & acquérir les connaissances et les aptitudes fon-
damentales nécessaires pour comprendre et exprimer des idées au moyen
de mots, de nombres et d'autres symboles.

Aicer chaque éléve & apprendre & &étre capable de sésoudre seul les
problemes pratiques de la vie quotidienne.

B somme, les répondants semblent presque tous croire que le Logo
peut contribuer a 1l'apprentissage plus efficace des mathématiques, de la
résolution de problémes et de 1'expression écrite.

Par contre, & l'autre extrémité de la gamme, il y a un nombre d'ob-
jectifs des programmes-cadres vis-a-vis desquels on exprime de s€rieuses
réserves, ou l'on doute méme des possibilités pédagogiques du Logo. Les

voici, par cycles:

Pour le cycle moyen:

Permettre a l'enfant d'awy wdrir une écriture lisible conforme & ses
aptitudes psychomotrices.

Permettre a l'enfant d'acquérir une sensibilité au son et, de ce
fait, une base de croissance en musique.

Permettre & l'enfant de commencer & se fixer un systdme de valeurs
dans un climat qui reflete les priorités de la sociétd tout en recon-
naissant en méme temps 1'intégrité de 1la personne.

Permettre & l'enfant d'acquérir une connaissance éclairde du Canada
et une fierte de ce pays.
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Pour le cycle intermédiare:
Aider chague éléve a se maintenir en forme et en bonne santé.

Aider chaque éleve a apprécier les coutumes et les croyances d'une
grande variete de groupes sociaux.

Aider chaque éléve & acquérir des valeurs fondées sur des croyances
personngl}es, religieuses et morales et sur la notion du bien-étre de
la societe.

Dans le cas des douze objectifs du cycle moyen et des huit du cycle
intermédiaire, les répondants se sont montrés hésitants quant aux pers-
pectives pédagogiques offertes par le Logo. En effet, ni 1'un ni 1'autre
des deux groupes de répondants ne semble convain."u que la connaissance du
Logo par les €léves puisse étre bénéfique a la réalisation de ces objec-
tifs éducatifs.

Comment faut-il interpréter ces résultats? Papert fut-il mal com-
Pris? Papert a-t-il fait erreur? Les praticiens font-ils preuve de
grand réalisme? Font-ils preuve d'incompréhension?

Pour trouver quelques €lements de réponse, retournons aux travaux de
recherche dans le domaine. Les adeptes du Logo clament (R. Cohen, 1984)
que ce micro-monde force les éleves a prenure conscience de leur chemine-
ment logique, qu'il les force a prendre le temps de corriger leurs pro-
pres erreurs et a maftriser des concepts abstraits. Par conséquent, ils
croient que le Logo accélére le développement cognitif de 1'éléve.

Du point de vue empirique, ces affirmations sont plus difficiles a
démontrer. Les résuitats de recherches qui ont tenté de nettre ces théo-
ries a l'épreuve sont souvent non-significatifs, voire méme contradic-

toires. Lorsque les chercheurs ont ¢tudié 1l'incidence du lLogo sur les
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habiletés de base comme 1l'acquisition du vocabulaire, de la pensée logi-
que, du sens de l'orientation et de 1'habileté A résoudre des problémes,
les résultats obtenus n'étaient pas constants d'une dtude & 1'autre. Les
€léves qui connaissent le Iogo ne se distinguent souvent pas des autres
d'une maniere significative.

Plusieurs de ces études sont aussi sujettes & la critique en raison
du contexte expérimental ol elles furent rédalisdes. les études furent
souvent effectuées sur des périodes de temps trés courtes, alors qu'une
approche longitudinale aurait été de mise pour bien suivre 1'évolution
des variables d'intérét. Les conditions expérimentales de certaines
expériences peuvent étre critiquées pour avoir étd partiales en faveur du
Logo: on disposait au moment de 1'expérience d'un personnel beaucoup
Plus nombreux qu'en conditions normales, ou on profitait de l'euphorie
résultant de la nouvelle technoloyie.

En somme, méme si les enseignants ne sont pas toujours au fait des

recherches dans le domaine, il semble que méme les mieux formés parmi eux
aient adopté une attitude attentiste face au Logo. Ils semblent croire
que ce "micro-monde" peut sans doute jouer un réle en éducation, mais que
ce rble est probablement plus restreint qu'on est enclin & le croire
suite a une premiére initiation au Logo. Un peu partout dans le monde de
1'éducation, on hésite & croire que le Logo puisse contribuer de maniére
significative a la réalisation d'autres objectits gue ceux relids a
1'apprentissage des mathératiques, de la logique formelle et du dévelop-

pement cognitif.
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Voila pourquoi il fut décidé de tenter deux expériences d'enseigne-
ment avec le Logo: une dans le domaine des mathématiques et 1'autre dans

le domaine de 1l'expression écrite.
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CHAPITRE TROISIEME

ILLUSTRATIONS ET CRITIQUES




ILLUSTRATIONS ET CRITIQUES

Dant ce chapitre on poursuivra deux objectifs: réaliser des expé-
riences permettant la mise a l'épreuve de la valeur pédagogique du Logo
et illustrer des maniéres possibles d'intégrer le Logo & l'enseignement
d'autres matieres. Les chercheurs tenteront de répondre & la question:
"Comment peut se faire 1'intégration dune langue de programmation & la
préparation et a la présentation d'une unité d'apprentissage inspirée
d'un programme d'étude?"

Deux expériences permettront d'illustrer comment un enseignant peut
utiliser les connaissances en programmation des eleves afin de favoriser
le transfert d'habiletés cognitives supérieures, comme 1'habileté 3 ré-
soudre des problémes, afin de permettre l'atteinte des objectifs de dif-
férents programmes d'étude. Le contexte expérimental ol sont congues ces

expériences permet aussi de juger de leur portée ou de leur valeur.

Selon Papert, le Logo présente de nombreux isomorphismes avec les
contenus d'apprentissage des programmes d'étude en vigueur dans les
écoles. Le Logo posséde entre autres, un vocabulaire spécialisé, une
syntaxe particuliére et une structure logique gui ne sont pas sans affi-
nité avec les contenus des programmes de sciences, de mathématiques, de
langue, etc. Il est donc plausible que la connaissance du Logo puisse
favoriser un transfert cognitif dans plusieurs matiéres scolaires ou
encore que les gtructures logiques du Logo soient suffisamment. confornes

a celles de la géométrie, de l'algébre, de la rédaction ou des autres
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matieres scolaires pour en favoriser l'apprentissage par ceux qui savent
Programmer. Si tel est le cas, les éleves qui possédent une expérience
aveC une langue de programmation bénéficieraient de certains avantages
face a l'apprentissage scolaire. FEt le Loyo serait une des langues de
brogrammation qui, de par sa conception, présente le plus d'avantages pe-
dagogiques.

Sans mettre en cause le phénoméne du transfert cognitif, il reste a
savoir dans quelle mesure il se réalise ou peut se réaliser dans le con-
texte qui vient d'étre décrit. Ce transfert se fait-il du Logo vers les
matiéres scolaires? Quels transferts sont possibles? Sont-ils signifi-
catifs? Peut-on favoriser les transferts plus importants? lLes é&léves
qui connaissent le Logo sont-ils réellement favorisés dans leur appren-
tissage? L'enseignant peut-il intecvenir et faciliter le transfert? Si
oui, quelles seraient les implications pédagogiques?

Aucune de ces questions n'a de réponse simple, et quelques expé-
riences empirigucs ne peuvent fournir que des jalons, des indicateurs ou
des €léments de réponse 3 des questions aussi complexes. Ce projet se
veut une modeste contribution & 1l'effort de la communauté scientifique
pour répondre a ces questions. A cette fin, il tut décidé de concevoir
deux expériences ¢ enseignement & partir desquelles on tenterait de juger
de 1l'impact de la connaissance du Logo sur l'apprentissage; soit une
expérience d'enseignement dans le domaine des mathématiques et une autre
en rédaction. Il fut décidé de faire deux expériences dans des domaines
aussi différents afin d'exploiter au maximum les possibilitds pédagogi~-

ques attribuées au logo et d'objectiver davantage les liens possibles.

| s
v




Les chercheurs ont congu ces deux expériences dans le but de juger de
1'impact global de la cormnaissance du Logo sur l'apprentissage. Ils vou-
“aient ainsi se situer dans un contexte de recherche-action et voir dans
quelle mesure il est possible d'intégrer efficacement la pratique quoti-
dienne de la pédagogie a la connaissance de la programmation. La pour-
suite d'un tel objectif demande que les chercheurs tentent d'exercer un
contrble sur plusieurs variables intervenantes. En effet, s'il y a une
relation entre le fait que 1'éléve connait une langue de programmation et
1'efficacité de son apprentissaye, cette relation peut étre affectee par
de nombreuses variables contextuelles, humaines et environnementales. Il
n'est pas facile de contrller toutes ces variables en situation de classe.

Ie contexte de l'expérience n'était pas sans contraintes sérieuses.
Tel que mentionné dans la premiére tranche du rapport, il y a encore tres
peu d'écoles de langue francaise dans l'est de l'Ontario ol on enseigne
le Logo. Les enseignants manitestaient une certaine inquiétude due a
leur peu de connaissance du langage Logo. De plus, certains enselgnants
furent mutés; ces mutations n'étaient pas relides & l'expérience en cours
mais plutdt 3 la réduction des effectifs et & des contraintes budgé-
taires. Nous avons constaté un niveau de préoccupations personnelles par
rapport au Logo qui est pour le moins inquiétant.

Pour chacune des deux expériences, il fut décidé de présenter un méme
contenu d'enseignement a trois groupes d'éleves:

a) un groupe qui ne connaissait ni le Logo ni aucune autre langue

de programmation (le groupe: sans Logo);
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b) un groupe qui connaissait le Logo et auprés duquel il n'y avait
eu aucune intervention d'intégration spécifique (le groupe:
Logo libre) et

C) un groupe qui connaissait le Logo et qui, en plus, avait tra-
vaillé avec des micro-mondes préparatoires & 1'enseignement spé-
cifique qui leur é€tait destiné (le groupe: Logo dirigé).

Les deux expériences ont donc demandé la préparation détaillée
d'unités d'apprentissage: des séquences de 4 et 5 legons congues et éla-
borées par 1'équipe de recherche. ILes enseignants participants ont en-
suite requ la formation nécessaire afin d'assurer que, dans toutes les
salles de classe, un enseignement sensiblement identique serait dis-
pénsé. En cours d'expérience, il a aussi fallu assurer une supervision
constante afin de minimiser les différences entre variables intervenantes
dans les groupes expérimentaux.

Cette séquence de deux expériences d'apprentissage a produit certai-
nes données spécifiques & chaque situation. Elle a aussi permis aux
chercheurs d'identifier un certain nombre d'éléments communs aux Geux Si-
tuations, éléments qui ont avantage & &tre regroupés. Par exemple, un
test fut élaboré pour mesurer le niveau des connaissances du Logo des
€léves. L'analyse des résultats de ce test présente un intérét en soi.
En conséquence cette section du rapport est subdivisée en trois parties:
les deux premiéres présentent les résultats des deux expériences et la

troisieme, 1'analyse du niveau de connaissance du Logo par les éleéves.
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A- PREMIERE EAPERIENCE: L'orientation dans le plan

Comme premier théme, il fut décidé d'enseigner aux €éléves a mesurer,
4 nommer et a construire des angles sur une carte ea utilisant les points
cardinaux. Ce théme fut retenu parce que d'une part, il est habituelle-
ment suggéré dans les programmes d'étude pour les quatriéme, cinquiéme,
sixiéme ou septiéme anndes, en géométrie ou en géographie et, d'autre
part, parce que l'enseignement de la mesure des directions et des points
caru.naux est une legon qui est occasionnellement négligée ou escamotée
par les enseignants des cycles intermédiaire et moyen. La géométrie
s'enseigne de fagon formelle dans les classes plus avancées. Tous les
enseignants qui devaient participer & l'expérience en furent informés
suffisamment t€. dans l'année scolaire pour qu'ils n'e rdent le sujet
qu'au moment choisi et selon la méthodologie prescrite  Ainsi tous les
dléves en seraient a leur premier traitement du théme.

L'objectif spécifique de cette premiére expérience €tait de déter-
miner dans quelle mesure les éléves qui connaissent le Logo app:ennent
efficacement a bien mesurer les directions par rapport aux points cardi-
naux. L'expérience permet aussi de mettre a l'épreuve la valeur de cer-
taines interventions méthodologiques en vue de faciliter le transtert

cognitif du Logo vers cet apprentissaye.
L'échantillon

L'échantillon dtait constitué de 184 éléves des 5e, 6e et 7e années

provenant de classes de langue frangaise relevant des Conseils des écoles
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catholiques de Prescott-iussell, de Carleton et d'Ottawa. Les classes

étaient réparties seion le sexe corme 1'indique le tableau 3...

TABLEAU 3.1
REPARTITION DE L'ECHANTILION SELON LE SEXE
ET LE NIVEAU SCOLAIRE

Sexe/miveau 5e 6e Te Total
Gargons 31 25 32 88
Filles 3l 30 35 96
Total 62 55 67 184

Tel que mentionné précédemment, les éléves furent regroupés pour fins
expérinmentales en trois groupes: un groupe dit "Logo dirigé", un groupe
dit "Logo libre" et un groupe dit “sans Logo®”. Le tableau 3.2 indique le
nombre d'éléves de chaque niveau dans les groupes.

TABLEAU 3.2
REPARTITION DE L'ECHANTILLON SELON LE GROUPE
ET LE’NIVEAU S5COLAIRE

Ny SYY A N YD B B I v VRS M A O A Tme - 4 6 G TR Y D D e G S S VS FhY S G Al G - T an T o

Sexe/niveau 5e 6e Te Total

Logo dirigé 12 12 27 51

Logo libre 22 21 10 53

Sans Logo 28 22 30 80

Total 62 55 67 184
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L'échantillon décrit dans le tableau 3.2 fut constitué afin d'obtenir
le plus de variabilités nossibles an niveau de la connaissance du Logo.
Ainsi, il fut nécessaire d'identifier des classes ol les éléves étaient
initids a cette forme de programmation depuis le plus longtemps possible
d'une part, et des classes ou les éléves n'avaient aucune expérience de
Logo, d'autre part. Or, dans l'est de l'Ontario il y avait trés peu de
classes qui correspondaient au premier critére. Tel que décrit dans la
premierc tranche du rapport, il n'y avait que huit classes du cycle moyen
(4e, Se ou 6e année) qui avaient plus de deux années d'expérience en in-
formatique. De plus, dans la région d'Ottawa/Carleton, toutes les clas-
ses avaient regu une initiation minimale au Logo. Il y a au moins un or-
dinateur par école depuis un semestre et on y enseigne le Logo. C('est
ainsi que les classes constituant les groupes 1 et 2 (Logo dirigé et Logo
libre) furent choisies dans les 3coles qui avaient fait des expériences
avec le Logo depuis deux ans ou plus; alors que le groupe trois, le
groupe sans Logo ou le groupe témoin, dut étre choisi en dehors de la ré-
gion d'Ottawa/Carleton. Nous avons choisi, afin de minimiser les diffé-
rences socio-economiques entre les participants, des groupes provenant de
municipalités de la banlieue d'Ottawa et ol plusieurs résidents travail-
lent dans la région métropolitaine.

Ies contraintes qu'impose l'organisation quotidienne de la vie sco-
laire ont donc forcé les chercheurs & opérer a partir d'échantillons dits
"en amas", c'est-a-dire & partir d'échantillons constitués de classes
enitiéres d'éléves. Puisqu'il n'y avait qu'un nombre restreint de classes

ayant suffisanment de connaissances du Loyo pour appartenir aux deux pre-

110

1“ '
:
ALy



miers groupes, celles que nous avuns sélectinnées représentent plus de
la moiti€ des classes possibles. Compte tenu de la nouveauld du phéno-
mene Logo et du nombre de visites faites dans ces classes piloies par
différents intervenants intéressés au cours des dernidres années, nous
avons simplement demandé aux enseignants de participer volontairement 3
l'expérience. Puisqu'aucun enseignant de quatriéme annde ne s'est porté
volontaire, nous avons opté d'inclure des groupes de septidme annde dans
cette expérience au lieu de ceux de la quatriéme.

Afin d'assurer 1l'équivalence des groupes étudiés, les chercheurs ont
pris certaines précautions. Un nombre de variables décrivant la compos i~
tion des groupes, la performance scolaire générale des éléves constituant
1'échantillon et leurs connaissances de la matidre spécifique enseig..:e,
permettent, aprés analyse statistique, de faire certaines affirmations
relatives a 1'échantillon.

Du point de vue constitution des groupes:

1. Il y a une différence significative d° age en.re les

éléves constituant les groupes Logo dirigé, Logo libre
et sans Logo.

Rapport-F = 7,22; degrés de liberté = 2 et 180; niveau
significatif = 0,0013.

Le groupe Logo dirigé est en moyenne de quelques mois plus &gé que
les deux autres groupes. Il s'agit pProbablement d'un simple effet du
hasard, puisque rien n'indique que ces classes aient une histoire pédago-
gique ou des caractéristiques socio~économiques particuliéres pour expli-

guer ce phénoméne.
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2. Il rn'y a pas de différence significative entre la pro-
portion de gargons et de filles constituant les
groupes Logo dirigé, Logn libre et sans Logo.

Chi-deux = 1,4097; degrés de liberté = 2; niveau si-
gnificatif = 0.4942.

3. Il y a une différence significative entre la propor-
tion d'éléves de 5e, 6e € 7e années constituant les
groupes Logo dirigé, Logo libre et sans Logo.

Chi deux = 13,4204; degrés de liberté = 4; niveau si-
gnificatif =0,0094.

En eifet, on a constaté qu'il y avai® un moins grand nombre a'éleéves
dans les groupes Logo dirigé du niveau de la 5¢ et de la 6e années.
Cette observation s'appliyue aussi au groupe Logo libre de la 7e année.
les éléves participants sont tout de méme suffisamment nombreux pour per-
mettre les analyses statistiques proposées.

Afin de comparer la performance scolaire des éléves, nous avons re-
cueilli la moyenne générale et la note de frangais et de mathématiques du
dernier bulletin scolaire. Il est entendu que ces notes proviennent de
mesures internes dans chaque école et par conséquent sont difficilement
comparables. Cependant, mises en relation avec la performance des éléves
en géomdtrie (l'objet de la legon), elies se sont avérées des indicateurs
intéressants. Ie tableau 3.3 donne les coefficients de corrélation li-
néaire entre ces trois indicateurs de la performance scolaire et les qua-
tre instruments qui furent construits par les chercheurs au cours de

cette expérience.
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TABLEAU 3.3

COEFFICIENTS DE CORRELATION LINFAIRE ENTRE LA PERFORMANCE

SCOLAIRE ET LES INDICATEURS SPECIFIQUES DE LA RECHERCHE

-n-»-—-o---u-—----.-—-.-.-—-——.----—-u—-—-r-uu—----_-.-—----—-——-—-n-u-m-—m—-—-..—_m_--.....

Matiére/ Test Pré- Post- Fost-
Indicateurs Logo test test 1 test 2
Moyenne 0,3856 0,6162 0,5700 0,4996
Frangais 0,3874 0,5644 0,5001 0,5592
Mathematiques 0,1757 0,4550 0,4447 0,4054

—-—-—-m-------.—u-——-———-m—uun-—--.—m‘---—--.-—-uuu-----——--—-—-u--_ e —— U —n¢ W 0 -2 -

Dans ce tableau, les corrélations relativement élevées permettent de
croire qu'il y a une certaine équivalence, ou certaines affinités, entre
la performance des éléves dans leurs clasu.s respectives et celle qui fut
observée face aux instruments que nous avons construits pour cette expé-
rience. On peut donc croire que la performance gue nous avons observée
dans le cas particulier de la legon de géométrie n'est pas entiérement
différente ou dissociée de celle qui se produit habituellement en clas-
se. Par rapport a la performance scolaire, nous avons fait les constata-
tions suivantes.

1~ I% n'y a pas’dg différence significative entre les moyennes gé-

ggggles des eleves des groupes Logo dirigé, Logo libre et sans

Rapport F = 1.75; degrés de liberté = 2 et 178; niveau signifi-
catif = 0,1748
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2= Il n'y a pas de différence 51gn1£1cat1ve entre les résultats ob-
tenus en mathématiques par les €léves des groupes Logo dirigé,
Logo libre et sans Logo.

Rapport F = 0,57; degrés de liberté = 2 et 180; niveau signifi-
catif = 0,5706.

3~ Il y a une différence significative entre les notes obtenues en
frangais par les €léves des groupes Logo dirigé, Logo libre et
sans Logo.

Rapport F = 4,59; degrés de liberté = 2 et 176; niveau signifi-
catif = 0' 0114.

En effet les classes constituant le groupe Logo dirigé semblent avoir
obtenu des notes plus élevées en frangais que les autres classes.

Infin, les trois groupes furent comparés dans les matiéres spécifi-
ques sur lesquelles portait 1'expérience, a savoir la connaissance du
Iogo et de la géométrie.

Dans le cas du Logo, une analyse de la variance permet de constater
des différences marquées entre les trois groupes. Le tableau 3.4 fait
état de ces différences.

TABLEAU 3.4
ANALYSE DE LA VARIANCE
NIVEAU DE CONNAISSANCES DU T0GO SELON LES GROUPES

5 vt o e A A A A1 € S A W VY A P S TP S S s S A A S (T A A ¢ G A (S WIS WD GOF SE G UnS S M S\ S GED W08 San AN SE MR T GEm SN AN A SR S D 06 06 G WSV D M G @ T TS FE A eu

Source de Somme des Dgrés de Var iance
variance carres liberté e.timeée
Inter-groupe 6247,74 2 3123,87
Intra-groupe 2209,17 160 13,81
Total 8456,91 162

Rapport~F = 226,25

Niveau significatif = 0,000]
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TABLEAU 3.4 (suite)

Groupes Nombre Moyenne Ecart-type
1 48 15,81 11,99
2 43 9,21 11,82
3 67 1,03 9,39

--——-n—m—_-n-m.--—_——-.—-..u---n-———c-——-‘——-—-———-———-m—-—-—-—.———mm—-——_-—-—-—-.- -

On constate que les €léves du groupe Logo dirigé montrent une nette
supériorité du point de vue des connaissances du Logo par rapport aux
deux autres groupes. Les chercheurs croyaient que les connaissances en
Logo des deux premiers groupes seraient a peu prés du méme niveau,
puisqu'ils y sont initiés depuis. sensiblement la méme période de temps.
Il est toutefois possible que le fait d'avoir fait des expériences avec
un micro-monde spécifique en préparation & l'expérience explique en par-
tie cette supériorité du groupe Logo dirigé. Nous reviendrons sur cette
question apres l'analyse du test de connaissance du Logo. Néanmoins, il
s'agit d'un phénoméne dont il faudra tenir compte lors de l'analyse des
données empiriques. Le groupe Logo libre montre également une certaine
supériorité par rapport au groupe sans Logo. Ces derniers résu.tats
étaient anticipés puisque, dans ce dernier gro.pe, seuls quelques €léves
ayant accés a un ordinateur et & un programme appropri€ avaient pu
s'initier au Logo.

La comparaison des groupes du point de vue de la compétence en géomé-
trie s'avere des plus intéressantes. Les chercheurs souhait iient obtenir
Jes groupes homogénes guant aux connaissances dans cette matiére. Or,
ceci n'est pas le cas come l'indique le tableau 3.5 qui présente les ré-

sultats de cette analyse.
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TABLEAU 3.5

ANALYSE DE LA VARIANCE

NIVEAU DE CONNATSSANCES DE LA GECMETRIZ SELON LES GROUPES

Source de Somme des Degrés de Var iance
variance carrés liberté estimée
Inter-groupe 1942,15 2 971,07
Intra-groupe 14581,28 172 84,77
Total 16523,43 174

Rappor t-F = 11,45

Niveau significatif = 0,0001

Greupes Nombre Moyenne Ecart-type
1 47 26,15 9,48
2 52 18,42 7,89
3 76 18,79 10,65

Le test de géométrie était constitué de deux parties; la premiere
traitait de connaissances générales de la géométrie élémentaire, alors
que la deuxieme portait sur la mesure des directions. Le tableau 3.5
permet d'affiimer que le groupe Logo dirigé est significativement supé-
rieur aux deux autres en géamétrie, alors que les deux derniers groupes
sont fort comparables. Si, toutefois, on considére que le groupe Loyo
dirigé a fait deux semaines d'expériences préparatoires a la legon de

géométrie des angles et des directions en travaillant avec un micro-monde
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ol 1l'accent. était mis sur ce genre de problémes, nous sommes enclins &
croire que, initialement, les trois groupes étaient fort comparables
quant a leuts connaissances de la géométrie.

La limite la plus sérieuse de l'expérience provient du fait que le
nombre restreint de classes susceptibles de constituer 1'échantillon n'a
Pas permis de concevoir une expérience ol il y aurait plus d'une classe
de chaque niveau dans chagque groupe. En conséquence, si l'on observe des
inconstances dans la performance des classes de différents niveaux cons-
tituant les groupes, il y a lieu de s'interroger sur 1'unifcriité de
l'intervention pédagogique. Il s'agit d'une variable sur laquelle il ne
fut pas possible d'exercer un contrlle rigoureux, compte tenu des con-
traintes de la recherche.

En résumé, du point de vue de la composition, de la performance sco-
laire générale et de la préparation & la legon spécifique de geométrie,
les trois groupes se sont avérés fort semblables, le groupe témoin se
distinguant des deux autres par son niveau de connaissances du Logo, dis-

tinction qui était d'ailleurs voulue.

Les legons

Chacun des trois groupes fut soumis a la néme séquence de legons de
géométrie. La premilre legon traitait de la mesure ct de la construction
des angles; la deuxiéme, de 1'identification des #léments constituant
ceux-ci: et la troisieme, de la mesure des angles par rapport aux points
cardinaux. Ces legons furent développées par les chercheurs de 1'dquipe

en consultation avec des enseignanis et des conseillers pedagogiques.
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Pour chaque legon, nous avons fixé un objectif spécifique et un contenu
d'apprentissage. Nous avons aussi préparé un document d'appui et proposé
des stratégies d'enseignement et d'apprentissage et un mode d'évaluation.

Une journée pédagogique fut consacrée a la préparation des ensei-
gnants pour cette séquence de trois legons. Pour s'assurer que les
€léves auraient tous les pré-requis & la legon, nous avons demandé aux
enseignants de consacrer, selon les besoins, entre une et trois legons a
une revue des fondements de la geéométrie: définitions fonctionnelles de
points, de lignes, de segments, de paralléles, de perpendiculaires, etc.;
identification des figures en deux dimensions: carré€s, triengles, etc.
et typologie des angles: aigus, rectangles; obtus, etc.

Au niveau des contenus d'enseignement, la journée de préparation per-
mit aux enseignants d'échanger du matériel didactique et de s'accorder
sur 1'approche qui serait éventuellemnt utilisée dans toutes les classes.

La méthode d'enseignement fut la méme pour le groupe Logo diriqé et
pour les deux autres groupes, avec une seule exception: les enseignants
des groupes Logo dirigé furent invités a se référer le plus souvent pos-

ible aux expériences faites a l'ordinateur. Lors de la mesure d'angles

t

et de directions, les enseignants devaient - aux éléves ce qu'ils
avaient fait en Logo et mettre en évidence .c. similarité des procédés.
L'objectit était de favoriser le transfert a la géanétrie de processus
cognitifs appris initialement & 1'ordinateur.

Le détail des legons est présenté en annexe "C".



La séquence de 1'expérience

Il fut convenu que, durant les deux semaines Qul suivraient la jour-
née de préparation, le groupe Logu dirigé explorerait le micro-monde spé-
cial préparé & son intention afin d'Stre sensibilisé intuitivement aux
concepts d'orientation. Cette période de temps permettrait aux €léves du
groupe de revoir tout:s les "primitives" relides A Ja construction de
figures géométriques, d'exploiter les coordonndes cartésiennes et d'iden-
tifier des directions et des positions sur 1'écran.

Au cours de la troisiéme semaine, toutes les classes de chacun des
groupes recevraient le test de compétence en Logo, et feraient la révi-
sion nécessaire des concepts de géométrie de base.

Durant la quatriéme semaine cing séquences ne dépassant pas une heure
d'enseignement seraient successivement consacrées a:

1- 1l'administration d'un pré-test de compétence en géométrie

2- la présentation de la premiére legon

3-  la présentation de la deuxiéme lecon

4-  la présentation de la troisiéme legon

5- 1l'administration d'un post-test; ce dernier portant exclusive-

ment sur les objectifs des trois legons.

Enfin, environ un mois plus tard, un deuxilme post-test serait admi-

nistré afin de mesurer le degré de rétention.

Les instruments de mesure
Trois tests furent €laborés pour mesurer le niveau de connaissances

des éléves en géométrie des orientations: un pré-test et deux pos -
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tests. Ces tests sont présentés en annexe "D". Le pré-test poursuivait
deux objectifs: dans un premier temps, il visait a mesurer le niveau de
connaissance des fondements de la geométrie (définitions de base, figures
simples et typologie des angles); et dans un deuxiéme temps, il tentait
de mesurer rigoureusement la connaissance des objectifs qui faisaient
1l'objet de la legon. Les deux post-tests ne poursuivaient que le deux-
iéme objectif. Pour assurer la validité de ces tests, nous avons vérifié
la congruence des items avec les objectifs des trois legons. les trois
tests sont construits de fagon trés similaire pour que leur équivalence
ne fasse aucun doute. ILes questions sont habituellement semblables,
seuls les nombres et les angles a mesurer varient d'un test a 1'autre.

Tout comme le plan et les objectifs des legons, les tests sont pro-
gressivement plus difficiles aux niveaux de sixiéme et septieéme anndes.
Ils sont constitués d'un certain nombre de questions communes et aussi de
questions correspondant aux objectifs plus spécifiques a chacun des ni-
veaux.

Dans la démarche expérimentale, le test de connaissance du Logo est
utilisé comme variable contr8le; en conséquence, son analyse détaillée

fera l'objet d'une section spéciale de ce rapport.

Ie devis de recherche

La figure 3.1 mrntre la séquence expérimentale du devis de recherche.
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FIGURE 3.1

SCHEMA DE L'EXPERIENCE

GEQMETRIE DES ANGLES ET DES DIKBCTIONS

Groupe
Micss awonde Enseignement:
Logo dirigé =  eemmmmeeeeeo I cmmemmeeme ) T ] m== I
Enseignenent.
Logo libre ) | I e ]
Enseignement
Sans Logo I —memmmmm e I memmm——— I ==
Test Logo ! :
]

Pré-test géométrie !
Post-test géométrie
Tost-post-test géométrie

€ GV Cs O g

Ce devis de recherche permet de comparer les troig groupes différents
soumis a un méme traitement; il permet de contr8ler un nowbre e varia-
bles intervenantes: composition du groupe, performance scolaire, con-
naissance du Logo, etc. Il prévoit une révision, un pré-test, 1‘inter-
vention pédagogique et deux post-tests.

Les techniques habituelles de statistiques descriptives permettent e
décrire chacune Ges variables d'intérét, alors que les analyseg relation-
nelles (chi-deux, corrélations, analyses de la variance et de la co-
variance) permettent d'inférer les différentes relations possibles entre
les variables. En tenant compte du ,roupe et d1 niveau sco’.ire des €lé-
ves qui le constituent, le devis permet a) de comparer successivement le
niveau de compétence en géométrie tel que mesuré immédiatement aprés la

legon, puis la rétention un mois plus tard; b) de comparer les acquis des
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dldves aux deux mémes tests; enfin c) de mettre & l'épreuve 1'incidence
de certaines variables sur les acquis.

Dans chaque cas, on présente successivement les hypothéses de recher-
che. Suite & l'énoncé de 1'hypothése, on indique la méthode statistique
retenue pour la mettre a l'épreuve, on présente les données, on accepte
ou on rejette 1l'rypothése puis on offre les commentaires et 1'interpréta-

ticn des chercheurs.

Les données
Hypothése 3.1 - La performance au post-test

Le niveau scolaire de 1'éléve et le fait qu'il appartient & l'un ou a
1l'autre des groupes (Logo dirigé, Logo libre ou sans Logo), n 'ont pas une
1n01denc9 significative sur sa performance, telle que mesurée immédiate-
ment apreés la legon.

Une analyse de la variance en deux dimensions permet de nettre cette
hypothése & 1l'épreuve. lLes variables indépendantes sont le niveau sco-
laire des éléves (5e, 6e ou 7e année) et le groupe auguel ils appartien-
nent (Logo dirigé, Logo libre ou sans Logo); et la variable dépendante
est la performance des éléves au post-test qui a suivi immédiatement

1'enseignement de la legon. Les données de cette analyse sont présentées

au tableau 3.6.
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TABLEAU 3.6

ANALYSE DE LA VARIANCE
INCIDENCE DU NIVEAU ET DU GROUPE SUR

LA PERFORMANCE AU POST-TEST

S G N G D S s S e e G W M W S Y S04 I R K S s D D £ A G vt 43 U G {0 Ol S B g @ S0 S 0" SR N T G B AR S Y D SED e N G D G4) U TS VWS B T e S eu ey ey s W S

Sources Degrés Estimé de Rapport-F Niveau
de variance de liberté la variance significatif
Niveau
scolaire 2 1002,85 31,57 0,0001
G.oupes
expér imentaux 2 822,01 27,76 06,0001
Interaction 4 135,58 5,84 0,0004
Inter-case 159 31,77
Total 167 57,26
Niveau
scolaire Nombre Moyenne Ecart-type

5e 55 6,76 7,16

6e 51 11,90 7,64

Te 62 15,02 5,54
Groupes
exper imentaux

Logo dirigé 46 1€,63 6,16

Logo libre 48 9,02 6,86

Sans Logo 74 9,62 7,29

l--.n—a--:—-—a----n--n--—--m-—--u—m--—.-a---------n——--—..——-—a-—-u-.u—---.-—--m-——n-—-—...—-—_,

Cette premiére hypothése est rejetée. En effet, on observe une dif-
férence significative dans la performance des éléves selon le niveau, le
groupe auquel ils appartiennent, et il y a aussi interaction entre ces
deux variables. Dans tous les cas, il y a une différence dont la proba-

bilité est inférieure & 0,05. Le tableau 3.6 met bien en dvidence que la
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performance au post-test des éléves de 7e année esxt supérieure a celle
des éléves de 6e, et que celle des éléves de 6e st supérieure & celle
des éléves de 5e. De méme les éléves du groupe Ioqgo 'irigé ont une per-
formance bien supérieure a celle des deux autres groupes. Les groupes
10go libre et sans Logo ont sensiblement la méme performance au post-test.

Il était a prévoir que les éléves plus avancés obtiendraient des
cotes plus élevées tout au cours de l'expérience, ce phénoméne fut d'ail-
leurs noté lors du pré-test. Ce qui est plus surprenant, c'est que le
groupe Logo libre et le groupe sans Logo obtiennent sensiblement les
mémes résultats au post-test. On se souviendra Que le méme phénoméne fut
observé au pré-test (voir tableau 3.5). Ces données semblent indiquer
que le fait que les éléves connaissent le Logo n'a pas eu d'incidence si-
gnificative sur 1'apprentissage, tout au moins dans le cas ou il n'y a
pas de préparation spécifique a la legon; ou encore, puisque le groupe
Logo dirigé était supérieur dés le départ, on peut se demander si 1'ap-
prentissage est fonction <¢u niveau des connaissances initiales. Cette
question iiera reprise aux hypothéses 3.5 et 3.6.

Avant. de proposer unhe réponse a cette question, il convient de cher-
cher a savoir si le méme phénoméne se produit au post-post-test adminis-

tré pour mesurer la rétention des €leves un mois aprés la legon.

Hypothése 3.2 - La performance et la rétention un mois plus tard
Ie niveau scolaire de 1'éléve et le fait qu'il appartient & 1l'un ou a
1'autre des yroupes (Loyo dirigé, Logo libre ou sans Logo), n'ont pas une

incidence significative sur la perforrance et la rétention telles que me-
surees un mois apres la legon.
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Une analyse de la variance en deux dimensions permet aussi de mettre
cette hypothése & l'dprewve, Ies variables indépendantes sont le niveau
scolaire des dléves (5e, 6e ou 7e année) et le groupe auquel ils appar -
tiennent (Logo dirigé, Logo libre ou sans Logo); et la variable dépen-
dante est la performance des €léves au post-post-test administré environ
un mois aprés la legon. Les données de cette analyse sont présentdes au

tableau 3.7.

TABLEAU 3.7
ANALYSE DE LA VARIANCE
INCIDENCE DU NIV 'AU ET DU GROUPE SUR
LA PERFORMANCE AU TEST DE RETENTION

n--——-----u—--.-_-.—-.-——_—————-.--———n—-c—u—--u—_-—u-—-n————--n-—n—m——-—mu-‘mn_--.—-ﬂ-n-—

Sources Degrés Estimé de Rapport-F Niveau
de liberté la variance significatif

Niveau
scolaire 2 1072,96 33,53 0,0001
Groupes
expér imentaux Z 925,87 28,93 0,0001
Interaction 4 58,12 1,82 0,1270
Inter-case 165 32,00
Total 173 54,97
Niveau
scolaire Nombre Moyenne Ecart-type

5e 61 6,84 7,14

6e 48 19,94 7,26

7e 65 15,09 5,35
Groupes
expér imentaux

Iogo dirigé 48 16,33 5¢52

Logo libre 49 8,86 6,61

Sans Logo 77 9,16 7,37

—mn——mm-“—um».-.-.--——.——_--uu.--.u-----.--...—-——__——u_-uu.--n....—-..--.—-m . - A e Wp s W Aes e
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L'hypothése de non-différence est rejetée. Comme dans le cas du
post-test qui a suivi immédiatement les legons de géométrie, on observe
une incidence significative du niveau scolaire et du groupe sur la per-
formance mesurée un wois plus tard. Dans ce dernier cas, l'interaction
entre les variables niveau scolaire et groupe ne semble pas €tre signifi-
cative. Cependant, on remarque encore une fois que la performance du
groupe Logo libre au post-post-test est sensiblement la méme que celle du
groupe: sans Logo.

En résumé, qu'on mesure le niveau des connaissances en géométrie de
1'orientation immédiatement aprés la legon, ou un mois plus tard, les
éléves du niveau scolaire plus élevé et ceux du groupe Logo dirigé ob-
tiennent des cotes plus élevées.

Compte tenu du fait que la performance au pré-test des éléves de ces
deux mémes groupes étaient supérieure, il importe de voir dans quelle
mesure il y a eu apprentissage enltre le pré-test et les post-tests. Ies
deux hypothéses qui suivent mettent & l'épreuve 1'incidence des variables
niveau scolaire et groupe sur les apprentissages tels que mesurés par la

différence entre les résultats aux post-tests et au pré-test.

Hypothése 3.3 ~ Les acquis au cours de la legon

Ie niveau scolaire de 1'éléve et le fait qu'il appartient a l'un ou
1l'autre des groupes (lLogo dirigé, Logo libre ou sans Logo) n 'ont _pas une
incidence 51gn1t1cat1ve sur l'ampleur des acquis tels que mesurds immé-
diatement aprés la legon.

Une analyse de la variance en deux dimensions permet de mettre cette

hypothése a l'dpreuve. Les variables indépendantes sont le niveau sco-
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laire des éléves (5¢, 6e ou 7e année) et le groupe auquel ils appartien-
nent (' go dirigé, Logo libre ou sans Logo); et la variable dépendante

est la différence de performance des dléves entre le post~test qui a

suivi immédiatement 1'enseignement de la legon et le pré-test. les don-

nées de cette analyse sont présentées au tableau 3.8.

TABLEAU 3.8

ANALYSE DE LA VARIANCE

INCIDENCE DU NIVEAU ET DU GROUPE SUK

LA PERFORMANCE AU TEST DE RETENTION

---——_-———-—-.u-—-—u--.u-..---——-m—n—n———u-——-—_-—————-——-——————--—--.—-..-.--...—----—-o-

Sources Degres Estimé de Rappor t~F Niveau
de liberté la variance significatif
Niveau
scolaire 2 39,02 0,9) 0,4140
Groupes
expér imentaux 2 70, 38 1,63 ¢,1971
Interaction 4 87,49 2,03 0,0918
Inter -case 175 43,20
Total 183 44,42
fNiveau
scolaire Nombre Moyenne Ecart-type
5e 62 1,37 6,41
be 55 2,05 6,16
Te 67 0,46 7,48
Groupes
expér inentaux
Logo dirigé 51 2,59 8,53
Logo libre 53 0,34 5, 9%
Sans Loyo 80 0,99 5,61
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Hypothése 3.4 - Les acquis retenus un mois plus tard

Ie niveau scolaire de 1'éléve et le fait qu'il appartient a 1'un ou
1'autre des groupes (Logo dirigé, Logo libre ou sans Logo) n'ont pas une
incidence significative sur 1l'ampleur des acquis et la rétention tels que
mesurés un mois aprés la legon.

Une analyse de la variance en deux dimensions permet de mettre cette
hypothése A& l'épreuve. Ies variables indépendantes sont le niveau sco-
laire des éléves (5e, 6e ou 7e année) et le groupe auquel ils appartien~-

nent (Logo dirigé, Logo libre ou sans Logo); et la variable dépendante

est la différence de performance des éléves entre le post~post-test qui

fut administré un mois aprés la legon et le pré-test. lLes données de

cette analyse sont présentées au tableau 3.9.
TABLEAU 3.9
ANALYSE DE LA VARIANCE

INCIDENCE DU NIVEAU ET DU GROUPE SUR

L'APPRENTISSAGE

T A S A e STV S S M ST N i M Gt ek P AOY G0 G TED VY 04 ek S S AP A PP LA T S G W VG G N M G GED MY IR TS WSS GRS 1% GED WAV AN GER TS GMS AN SED NS IS M06 IS W06 SR AAG At MW R W 6 G EE @ T E = .

Sources Degrés Estiné de Rapport-F Niveau

de liberté la variance significatit
Niveau
scolaire 2 34,85 0,98 0,3880
Groupes
expér imentaux 2 100,20 2,81 0,0610
Interaction 4 75,90 2,13 0,0780
Inter-case 175 35,62
Total 183 37,20
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Niveau
scolaire Nombre Moyenne Ecart-type
5e 62 2,10 4,99
6e 55 0,56 6,90
Te 67 1,21 6,34
Groupes
expér imentaux
Logo dirigé 5l 2,96 7:55
Logo libre 53 0,36 4,98
Sans Logo 80 0,90 5,59

Le tableau 3.8 permet de voir gue ni le niveau scolaire ni le groupe
expérimental n'ont d'incidence significative sur l'ampleur des apprentis-
sages tels que mesurés immédiatement aprés les legons. Il semble toute-
fois y avoir interaction entre ces deux variables: deux des trois clas-
ses du groupe Logo dirigé ont réalisé les plus grands apprentissages et
deux des trois classes des groupes Logo libre ont réalisé les plus fai-
bles apprentissages.

Lorsque les apprentissages sont mesurés un mois apres les legons, il
est plus difficile de juger de 1l'impact du groupe sur 1'apprentissage.
En effet, le groupe Logo dirigé semble avoir fait des appreuntissages et
avoir retenu plus que les deux autres groupes. Cette différence est ce-
pendant observée & un niveau de confiance supérieur & 0,05 soit 0,061.
Il semble aussi que ce soit les éléves de Se année de ce groupe qui aient
le plus appris.

En résumé, le groupe Logo dirigé qui était supérieur en géometr ie
avant la legon, s'est aussi avéré supérieur aux deux autres lors des

post-tests. Il semble également avoir plus appris que les deux autres
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groupes. L2 phénoméne n'est cependant pas significatif a un seuil de
cing pour cent d'erreur. Le tout incite a se demander s'il y aurait
moyen de corriger les résultats afin de tenir compte de l'effet des con-
naissances antérieures sur l'apprentissage. C'est l'objet des hypothéses

qui suivent.

Hypothése 3.5 - Les acquis corrigés pour les connaissances antérieures
Compte tenu des connaissances antérieures en géométrie, le groupe
auquel les €leves ar “iennent n'a pas d'incidence sur les acquis tels
que mesures au post - qul a suivi la legon.
Une analyse de .a covariance permettra de corriger la relation entre
1'ampleur des apprentissages (différence entre le post-test 1 et le pré-
test spécifique) des €leves des trois groupes pour tenir compte de leurs

connaissances antérieures en gcometrie. Ces résultats sont présentés au

tableau 3.10.

TABLEAU 3.10
ANALYSE DE LA COVARIANCE ENTKE LE GROUPE ET LES APPRENTISSAGES,
CORRIGEE POUR LES CONNAISSANCES ANTERIEURES

@ S D e e e s - TS D GER S ARV D MR WES G/M M U SES G £ GER Gae HM0 WS G SR SN0 SED Sy TS GED Ges GRS TS G GHE TS SIS SED GAS AMD s TS TS et S AR G M GED G S GHS S D TR GMD WY G GI e SN G Sl S Ui SHP Eb WA s S OB

Source Somme des Degrés de Variance Rapport-F Niveau
carres liberté estimde significatif
Inter-groupe 363,28 2 181,64 4,76 0,0098
Intra-groupe 6494, 54 170 38,20
Total 6856,42 172
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TABLEAU 3.10 (suite)

—----....--.-—-————-.-u—-.---—————-—-_——-—un-—.-m-....-,———_—————u---————-—_—_—_——--—-———

Groupes Moyennes Apprentissages Moyennes
Pré-test moyens corrigées

1 13,47 2,11 3,47

2 7,98 0,27 -0, 33

3 8,44 0,75 0,31

————-n———-—_——————--——__-——-————-n-————--s-——_—-m-u—-u—-————n—-——_——-——_—_-—---—

A moins de 1% de probabilité d'. reur, 1'hypothése de non-différence
est rejetée. C'est donc dire que si 1l'on tient compte des acquis anté-
rieurs en géométrie, le groupe Logo diri¢é apprend significativement plus

que les deux autres groupes.

Hypothése 3.6 - La rétention aprés un mois, corrigée pour les
connaissances antérieures

Compte tenu des connaissances ar:érieures en géométrie, le groupe au-
quel’les €léves appartiennent p'a pas d'incidence sur leur performance et
la retention telles que mesurdes a 1'aide d'un post-pust-test administre
un mois apres la legon.

Une analyse de la covariance permet de corriger la relation entre
1'ampleur des apprentissages (différence entre le post-post-test et le
pré-test spécifique) des éléves des trois groupes pour tenir compte d=

leurs connaissances antérieures en gdonéirie. Ces résultats sont présen-

tés au tableau 3.11.
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TABLEAU 3.11

ANALYSE DE LA COVARIANCE ENTRE LE GROUPE ET LES APPRENTISSAGES

RETENUS, CORRIGEE POUR LES CONNAISSANCES ANTERIEURES

- . e . v - - - - - e Ye . e A T G S L D - - . - a6, G S T ST G GRS G A -

Source Somme des Degrés de Variance Rapport-F  Niveau
carrés liberté estimde significatif
Inter groupe 361,16 2 180,58 6,10 0,0032
Intra-groupe 5035,43 170 29,62
Total 5396,59 172
Groupes Moyennes Rétention Moyennes
Pré-test moyenne corrigées

1 13,47 2,32 3,48

2 7 [ 98 0 31 -0 [ 21.

3 8,44 0,57 0,20

La différence est encore plus significative entre les apprentissaces
Ju groupe Logo dirigé et ceux des deux autres groupes. Il semble donc
que lorsque l'éléve comnait le Togo et que l'enseignant 1'aide a faire le
transfert cognitif, il peut apprendre plus efficacement une legon de géo-
métrie ol 1l'on enseigne les orientations par rapport aux points cardinaux.

les résultats observés semblent aussi indiquer que lorsque 1l'ensei-
gnant n'aide pas les éléve~ a faire les transferts cognitifs qui s'impo-
sent, l'éléve ne bénéficie pas du tout de sa connaissance du Logo. Au
contraire, il semble €tre confus par l'ajout d'une nouvelle matiére au

programne .



A l'appui de ces statistiques, un des enseignants d'une classe Logo
dirigé nous a avoué qu'au moment de 1'expérience, d'autres enseignants de
son école enseignaient la méme matidre, et gue ses €léves, grice a 1'ex-
périence avet les micro-mondes Logo, avaient appris en trois leqons ce
qQue ceux des autres classes avaient appris en trois semaines. Au dire de
cet enseignant, il enseignera toujours la géométrie des angles et des
orientations en se référant a ce micro-monde pour tenter de favoriser les
transferts cognitifs,

Ce phénoméne est-il unique & 1'enseignement de la géométrie ou
encore, a l'enseignement de la lecture des directions et des distances
sur une carte géographique? Que se passe-t-il dans d'autres matiéres?
L'échantillon que nous avons retenu est-il suffisamment représentatif
pour permettre une généralisation portant sur 1'apprentissage en général?

Avant d'essayer d'interpréter ce phénoméne, nous choisissons de pré-

senter les résultats d'une deuxiéme expérience du méme genre; celle-ci

porte sur l'enseignement de la rédaction.

B- DEUXIEME EXPERIENCE: la rédaction d'une description technique

Cette deuxiéme expérience tente de déterminer 3i le fait que les élé-
ves connaissent le Logyo a une incidence sur 1'apprentissage de la rédac-
tion, tout particuliérement sur 1l'apprentissage de la descriptior techni-
Que. Les programmes-cadres de frangais du ministere de 1'Education de
1'Ontario poursuivent les objectifs d'apprentissage suivants au niveau

intermédiaire:

1.3
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- L'éleve devra en arriver a relater des expériences et & exprimer

par écrit des idées et des sentiments avec clarté, logique et fi-

- L'éléve fera preuve dans ses écrits de: clarté, concision, variété

et originalité,

- L'éléve connaltra la structure d'un paragraphe.

- L'éleve pourra rédiger un paragraphe avec unité et cohérence.

- L'éléve pourra décrire: un animal. un objet, un événement, un pay-

sage.

- L'éléve pourra organiser une description dans l'ordre: spatial,

chronoloyique et logique.

La question de recherche devient donc: "En supposant qu'un certain
nombre d'éléves aient tous requ la méme séquence d'instructior. en rédac-
tion technique (i.e.: Comment rédiger quelques pargraphes décrivant un
objet, une chose ou une image qu'on leur présente), est-ce que les éléves
qui ont une certaine expérience de programmation en Logo apprennent
mieux? Arrivent-ils a rédiger un paragraphe de meilleure qualité? Le
fait que ces éléves soient familiers avec la structure logigque au Logo,
Gu'ils en connaissent ia syntaxe et les régles, a-t-il une incidence sur
leur maniére de rédiger un paragraphe descriptif en frangais?

Cette section permettra de présenter successivement 1'échantillon a
partir duguel l'expérience fut réalisée, les détails de la lecon de ré-
daction qui fut enseignée, le processus expérimental utilisé et les ré-

sultats obtenus.
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L'échantillon st constitué de 9 classes du cycle intermédiaire. TIL
fut beaucoup plus facile de trouver des classes a ce niveau qu'au niveau
moyen. Toutes les classes de septiéme et huitiéme années de la région
d'Ottawa~Carleton sont initiées au Logo depuis au moins un an, alors
qu'en banlieue, trés peu de classes ont eu ce gentre d'expérience. Les
classes, choisies par des conseillers pédagogiques, proviennent de trois
conseils scolaires et de quatre écoles différentes. Comme dans le cas de
la premiére expérience, les classes furent réparties en trois groupes:
Logo dirigé, Logo libre et sans lLogo. Le tableau 3.12 indique le nombre

d'éléves de 7e et 8e années constituant chacun des trois groupes.

TABLEAU 3.12

RECAR. JTION DE L'ACHANYILLON SELON LE GROUPE

ET LE NIVEAU SCOLAIRE

Groupe/Niveau Te 8e Total

Logo dirigé 23 49 72

Logo libre 28 23 51 -

Sans Logo 54 57 111

Total 105 129 234
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la constitution de cet échantillon fut sujetie aux mémes contraintes
que dans le cas de 1l'expérience .'enseignement de la géométrie; il
s'agissait d'obtenir le pilus de variabilité possible des variables d'in-
térét, compte tenu du contexte de l'expérience. L'schantillon est un peu
Jlus grand que le preéoident psrce que trois enseignants participants ont
choisi de faire l'expérience avec les deux classes de francais auxquelles
ils enseignent.

Pour s'assurer de la comparabilité des groupes, les chercheurs ont eu
soin de verifier leur équivalence en adoptint une approche ex-post
facto. ils ont considéré successivement: a) leur composition, b) la
performance générale et ¢) la performance en frangais des éldves.

Les analyses statisticues permettent d'affirmer que, du point de vue
composition du ygroupe:

1- Xl y a une différence d'dge significative entre
les élaves constituents des groupes: logo dirigé,
Loge libre et sans Logo.

Rapport~i = 8,17; degrés de liberté = 2 et 2320; niveau
significetif « Q,0006.,

En effet, les éléves constituant le groupe Logo dirigé sont en moyen-
ne plue dgds que coux des deux autres groupes de trois mois . Il est
difficile d'expliguer <o phénoréne.

2- Jl n'y a pas de différence significative entre la
proportion de gargons et de filles constituant les
groupes: o dirige, Logo libre et sans Logo.

Chi~deux = 6,2618; degreés de iiberté = 3; niveau si-
gnificatif = 0,0995,
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3- Il y a une différence significative entre la pro-
portion d'éléves de'7e et 8e anndes constituant les
yroupes: Logo dirige, Logo libre et sans Logo.

Chi-deux = 7,5783; degrés de liberté = 2; niveau si-
gnificatif = 0,0226.

En effet comme 1l'indique le¢ tableau 3.12 il y a plus d'éleves de
huitiém: année dans le groupe Logo dirigé, d'une part et, d'autre part,
les groupes sans Logo sont tous plus nombreux. Cependant chaque groupe
est suifisamment grand pour permettre les comparaisons et les analyses
statistiques escomptées.

4- Il y a une différence significative de nivesu
socio~économique entre les éléves des groupes: 1ogo
dirig¢ Iogo libre et sans Logo.

Rapport ¥ = 7,91; degrés de liberté = 2 et 159; niveau
significatif = 0,0008.

Le niveau socio-économique des éléves fut mesuré par le biais de
1'échelle de Blishen et McRoberts (1976). Cette échelle tient compte du
niveau d'éducation du pére, de son revenu et du prestige de la profession
qu'il exerce. Les chercheurs ont calculd une cote décrivant le statut
socio-économique correspondant & chacune des professions de la liste re-
connue par Statistiques Canada. Ie code de Blishen et McRoberts a permig
dc cussiater que le grcupe sans Logo provenait d'un milieu socio-
économique beaucoup moins favorisé que les deux premiers. Il est toute-
fois fort probable que cette différence s'explique par le fait que la ma-
jorité des éléves de ce groupe proviennent d'un milieu semi-urbain et non
du milieu métropolitain comme ceux des groupes qui connaissent le Logo.

Du point de vue performance scolaire génédrale, la moyenne générale et

la cote sur le test de connaissance du Logo furent comparées. Malgré




toutes les réserves qui sont de mise pour ce qui est des notes de classe,
elles proviennent, tel qu'indiqué précédenment, d'exai"s et de tests
préparés dans chague €école et, strictement parlant, elles ne sont pas
comparables. Les chercheurs croient tout de méme pouvoir affirmer gu':

1- il y ,a une diffé;gnce signiticative entre lgs

moyennes generales des eleves des groupes Logo dirige,

Log» libre et sans Logo.

Rapror t-F = 7,29; degrés de liberté = 2 et 226; niveau
significatif = 0,0012.

En effet, les éléves des classes qui connaissent le Logo ont obtenu
des résultats moins €levés aux derniers examens, ce qui se refléte dans
la moyenne générale. Celle-ci est de cing a sept pouints plus faible que
celle des classes du groupe sans Logo. Ce phénoméne est probablement
simplement indicateur de la diversité des barémes de correction qui exis-
tent dans les différentes classes.

2- Il y a »me différence significative entre le degré
de connaissanzes du Logo des éléves des groupes Logo
dirige, Logo libre et sans Lpgo.. , .
Rapport-F = 215,4.; degres de liberte = 2 et 225; ni-
veau significatif = 0,0001.

Cette différence était voulue; et elle ne fait que confirmer le fait
que les éléves du groupe sans Logo ne connaissent pas cette langue de
programmation.

Enfin la connaissance du frangais des différents ygroupes fut compa-
rée. lous avons compar€é la performance des éléves aux examens de fran-
gais administrés par les conseils scolaires et a un pré-test gue nous
avions preparé. lLe tout permet les affirmations suivantes:

1- Il n'y a pas de différence significative entre les

résultats scolaires obtenus en frangais par les (léves
) . [4 .
des groupes Logo dirige, Logo libre et sans loyo.

138

1 bor
4 .
A Vs gt



En d'autres mots, bien que les examens et les systémes de notation
des éléves soient fort différents d'une classe 4 l'autce, les rdésultats
obtenus semblent tout au moins comparables.

Afin de comparer plus rigoureusement les habiletés rdelles des éléves
des différents groupes en frangais, un pré-test en rédaction fut incor
poré au devis expérimental. Ce pré-test, dont la composition sera dé-
crite plus loin, a permis de comparer les différents groupes sur quatre
aspects du frangais: la maturité syntaxique, la grammaire et 1'ortho-
graphe, l'emploi du qualificatif et la validité de la description (le
fond). L'analyse des résultats permet donc les affirmations suivantes:

1- Il y a une différence signlficatlve de maturité
syntaxique (telle que reflétée par la longueur moyenne
des phrases), entre les éleves des groupes: Logo di-

rigé, Logo libre et sans Logo.

Rapport-F = 3,78; deyrés de liberté =2 et 228; niveau
significatif = 0,0237.

En effet, il fut noté lors du pré-test que le groupe Logo dirigé for-
mulait des phrases dont la longueur moyenne était de 20,23 mots, compara-
tivement a des phrases de 17,85 mots pour le groupe Logo libre et de
14,98 pour le groupe sans Logo.

2- Il n'y a pas de différence significative quant au
nombre de fautes d'orthographe et de grammalre faites
par les éléves des groupes: Logo dirigé, Logo libre
et sans Logo.

Rapport-F = 0,93; degrées de liberté = 2 et 228; niveau
significatif = (,4038.
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3- Il n'y a pas de différence significative quant &
la fréquence de l'emploi des qualificatifs dans une
description entre les éleves des groupes: Logo di-
rigé, Logo libre et sans Logo.

Rapport-F = 2,82; degrés de liberté = 2 et 228; niveau
significatif =0,0598.

4- I1 y a une différence significative quant & la
qualité du fond d'une rédaction entre les éléves des
groupess Logo dirigé, Logo libre et sans Logo.

Rapport~F = 13,83; degrés de liberté = 2 et 2,02; ni-
veau significatif = 0,0001.

Cette fois, les €léves du groupe sans logo semblent rédiger des des-
criptions qui correspondent mieux & la realité gque les groupes qui con-
naissent le Logo.

En résumé, les trois groupes semblent fort comparables en frangais;
leurs notes de classe sont semblables; du point de vue grammaire, ortho-
graphe et emploi de qualificatifs, ils sont semblables; le groupe Logo
dirigé semble avoir une plus grande maturité syntaxique reflétée par des
phrases plus longues, et le groupe sans Logo semble mieux rendre justice
a 1l'objet décrit (le fond).

Avant de passer & la description de l'expérience et des instruments
utilisés, il est aussi intéressant de noter comment ces différents indi-
cateurs qui ont permis la comparaison des trois groupes sont reliés entre
eux. C'est l'objet des quelques paragraphes qui suivent.

Ie tableau 3.13 indique la corrélation linéaire entre les différentes

variables quli ont servi a comparer les trois groupes.
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TABLEAU 3,13

CORRELATION LINFATRE ENTRE VARIABLES SERVANT A COMPARER

LES GROUPES: LOGO DIRIGE, LOGO LIBRE ET SANS LOGO

O P D 4T 1N e U 0 VM R G AN D S Sa) W o S Y G S P AN M ARG ey S OO R T 0 620 40 S S . S TP G S A O Y e S T S L Aan VI G e

Moyenne  Fran- Logo Statut Vali- Maturi~ Gram. Emploi
générale ¢ais s.-€. dit€é té syn. & orth. de qual.

--——u-u-----—-.n-.--..-._——-———m--u---m-.-u-——-————-—---n----—-.q---..--.m—.--.—-———u—-—--—nu-

Moy. g. 1,00

Frang. 0,76 1,00
Logo 0,07 0,27 1,00
S.S.E. 0,19 0,21 0,38 1,00
Validité 0,30 0,33 -0,13 -0,02 1,00
Maturité -0,26 -0,21 0,12 0,01 -0,21 1,00
G. &
orth -0,44 -,059 -0,14 -0,06 -0,24 0,12 1,00
Qualif. 0,03 0,04 0,06 0,21 -0,17 0,06 0,08 1,00

—n--—---—-—--—-u-u—.p-u-_—..-—--———-u----—-n——-_-_-———-——-——-——n._-—-—-—_-—_-—--—--.

Exception faite de la corrélation entre la note scolaire de frangais
et la moyenne (0,76), corrélation qui d'ailleurs pouvait étre anticipée
puisque la note de frangais contribue a la moyenne générale, les autres
corrélations sont plus modestes. Si l'on compare les deux premiéres co-
lonnes, on remarque que le frangais est la variable la plus fortement re-
liée aux autres indicateurs. En supposant que les instruments sont vali-
des, une corrélation de -0,59 entre la note scolaire de trangais et le
nonbre de fautes de grammaire et d'orthoyraphe indiquerait que le tiers
(0,59 * 0,59 = 0,348) de la variance des points en frangais est di & cet
aspect de la langue. On remarque aussi une corrélation modérée entre la

connaissance du logo et le statut socio-deconomique de 1'éléve (0,38).
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Ceci peut inciter & se demander si les éléves provenant de milieux €cono-
miguement mieux nantis ont plus d'acces a4 l'informatique. Enfin, on re-
marque le peu de corrélation entre la fréguence d'emploi des qualifica-
tifs et les autres indicateurs retenus.

En somme les chercheurs ont retenu des indicateurs quli semblent peu
redondants les uns par rapport aux autres poui décrire différentes carac-

téristiques des trois groupes qui serviront & l'expérience.

Les legons

Tout comme dans le cas de la geométrie, chacun des trois groupes fut
soumis & une séquence de cing legons dont le théme était la rédaction
technique. Ces legons furent préparées par les chercheurs, en consulta-
tion avec des conseillers pédagogiques de la région, puis elles furent
modifides lors d'une ‘ournée pédagogique qui avait pour objectif de
préparer les 6 enseignants qui participeraient a l'expérience. La sé-
quence de ces legons est décrite au tableau 3.14 qui suit.

Comme dane la premiére expérience, la méthode d'enseignement fut la
méme pour le groupe Logo dirigé et pour les deux autres groupes, avec la
seule exception que les enseignants des groupes Logo furent invités a
utiliser le plus souvent possible les expériences faites & 1'ordinateur.
Par exemple, lors de discussions sur l'importance d'une phase d'analyse
et sur la planification d'une rédaction, ils devaient se référer a l'ana-
lyse faite lors de la conception de dessins en Logo. C'est ainsi que les

enseignants favoriseraient le transfert cognitif.
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TABLEAU 3,14

SEQUENCE DES LECONS DI REDACIION

D U G D D G0 M s S O S S RS (U I WSS W) NS S S SR S R4S R WY GO0 O Ul NS WD BFY V0 M A S Sel D GV A SR G e B S A G D M S e R NS AN S Al W Y M e A W A S At S SL4 G o0 e

Jour 1

Placer une bicyclette au centre de la classe. Disposer les €léves en
cercle tout autour et demander a chacun de la décrire de fagon trés
claire sans la nommer. Indiquer qu'il faut qu'un lecteur puisse identi-
fier la bicyclette sans l'avoir vue. Demander un travail d'une centaine
de mots. Les éléves peuvent réviser le texte en utilisant un livre de
grammaire ou un dictionnaire au besoin. Ils devront mettre le texte au
propre en double interligne. Le tout devrait prendre de 40 minutes & une
heure. Ce travail servira a animer la discussion et servira aussi de
pré-test.

Jour 2

Demander & chaque éléve de décrire, en trois phrases, un objet simple de
son choix sans le nommer. Donner dix minutes pour ce travail. Former
ensuite des équipes de quatre éldves ol chacun lira sa description aux
autres qui devront deviner quel objet est décrit. Aprds la lecture, les
équipiers serort invités & dresser une liste des caractéristiques d'une
bonne description. L'enseignaat animera ensuite une discussion avec
toute la classe afin de faire ressortir les caractéristiques d'une bonne
description. Cette legon ne devrait pas dépasser une heure.

Jour 3

Reprendre les caracteristiques d'une bonne description, les écrire au
tableau et les y laisser durant le reste de l'expérience. Demander aux
éléves de reprendre le travail de la veille et de le corriger en consé-
quence. A cette fin les éléves seront regroupés en équipes de deux de
fagon naturelle. Les éléves prennent une premiére copie et travaillent a
deux pour l'améliorer suivant les critéres €laborés précédemment. Ils
font de méme pour la deuxiéme copie et enfin chacun recopie son texte au

propre.

Jour 4
Recueillir les copies. Animer une discussion sur la rédacticn d'une des-
. . . » . . - ’ \
cription technique. Distribuer les copies au hasard et demander aux élé-
« . « ’ . .
ves de dessiner ce que le camarade a décrit. Mise en commun.

Jour 5

Cette legon aura lieu quelgues jours plus tard. On reprendra 1'exercice
du premier jour; cette fois on placera une trousse de sport, type sac
"Adidas", au centre de la classe et on demandera aux éléves de le dé-
crire. L'exercice servira de post-test.

AL G0 U4 R A3 A 5D e R (R 0 S Gl 48 A IS 4 R A G R S Ay T MY M s S W A S @ S S R R S W8 A G T A s A G R D D T s D I A A S (e o A S e A
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Le schéme de l'expérience

Cette partie permet aux chercheurs de présenter le calendrier de
1'expérience, le mode de correction utilisé et le devis de recherche re-
tenu.

I1 fut convenu, lors de la journée de préparation, que, durant les
deux semaines qui précdderaient la séquence d'enseignement, les éléves du
groupe Logo dirigé seraient invités a réaliser des dessins d'objets fami-
liers, y compris de ceux qu'ils auraient éventuellement & décrire. On a
méme souhaité que les enseignants aménent les €léves a "modulariser"
leurs dessins en leur faisant nommer les différentes parties de l'objet
qu'ils dessinaient. Durant ce temps les deux autres groupes continue-
raient leurs activités régulieres d'apprentissaye.

Ie calendrier de 1l'expérieice est présenté au tableau 3.15.

TABLEAU 3.15

CALENDRIER DE L'EXPERIENCE D'ENSEIGNEMENT

DE LA REDACTION
Nate Activité
4 avril Rencontre préparatoire et formation des enseignants parti-
cipants.
9 au 25
avril Exploration des micro-mondes par les classes 1090 dirigé;

travail régulier par toutes les classes.

26 avril Test de connaissance du Logo pour toutes les classes.
29 avril Période d'enseignement. & toutes les classes telle gue
au 8 mai decrite au tableau 3.14.
13 mai Queillette des données.

- A G Lo K SRS Ch o @ SO S AR G i G S G GV O G W ¢ MY MY S GG O GBS G G G GMD M G NS SED G45 NG AN S S S S A WOV S AR MA0 U FES ED GED W GWA e G5 GA TP AR LS G SIS AN B G dm o6 e oo e
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Une assistante & la recherche a visité réquliérenent toutes les sal-
les de classe au cours de l'evpérience, et au meilleur de notre connais-

sance, le calendrier fut suivi intégralement.

La correction

Le probléme de la mesure de la connaissance se pose dans son entier
quand vient le temps d'évaluer la performance des éléves en ridaction
frangaise. En rédaction, on peut difficilement formuler des questions
dont on puisse assurer la congruence avec les objectifs d'enseignement.
On peut plutdét idenvifier certaines caractéristiques de la langue comme
les fautes d'orthographe et de grammaire, et la maturité syntaxique comme
indice du style ou de la forme d'un texte. Dans le cas de la uescrip-
tion, a cause du réle particulier que jouent les adjectifs qualificatifs
dans ce genre de texte, on peut s'intéresser 3 la fréquence de leur em-
ploi; enfin on peut s'intéresser a la justesse de la description. Le but
des pré-tests et des post-tests dtait d'obtenir des évaluations relative-~
ment objectives de la compétence des éldves dans certains aspects bien
spécifigques de la rédaction frangaise. Aprés discussions, les quatre as-
pects mentionnés ci-haut furent retenus: le fond, c'est~a-dire la con-
formité de la description & la réalité qu'elle représente, la grammaire
et l'orthographe, la maturit¢ syntaxique, et 1l'emploi de qualificatifs.
Ces aspects furent retenus a cause de leur pertinence et de la perspec-
tive de réaliser une correction aussi. objective que possible.

Deux correcteurs ont noté chaque copie. Lorsqu'il y avait désaccord

on se référuit aux membres de 1'dquipe de recherche pour trancher. vVoici




quels étaient les critéres de correction pour chacune des cotes. Pour le
fond, les correcteurs devaient attribuer une cote entre 1 et 5 qui tenait
compte du fait qu'on avait parlé ou non du toui, de ses parties, des
liens entre elles, des fonctions de l'objet décrit, de sa forme, couleur,
texture et apparence ¢énérale. En d'autres mots, la description
rendait-elle justice & l'objet décrit?

Pour la grammaire et l'orthographe, les correcteurs faisaienc sinple-
ment le décompte des fautes de grammaire et d'orthographe. Pour la matu-
rité syntaxique, aprés avoir exploré différentes mesures de maturité
syntaxique (unités T, rapport principales/subordonnées, etc.), on en est
revenu au simple décompte du nombre moyen de mots par phrases.

Dans le cas de l'emploi des qualificatifs, les correcteurs ont encore
une fois fait le décompte du nombre de qualificatifs employés.

Le devis de recherche retenu est décrit graphiquement a la figure 3.2.

FIGURE 3.2

SCHEMA DE L'EXPEFIENCE

ENSEIGNEMENT DE LA REDACTION

Groupea
Micro-monde Enseignement
Logo dirigé — =-=--mmsemeeeee- I == I =—mmmmmmmee 1
Enseignement
Logo libre  ==—==sceeecmmaeeo- I == 1 1
Enseignement
Sans Logo  emmeeeceeeececeeo I == 1 I
Test logo 1 : :
Pre-test ! !
Post-test. 1
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Ce devis de recherche permet de comparer trois groupes d'éléves qui
sont soumis & différents traitements; il pernet de contrSler un nombre de
variables intervenantes relides & la composition des groupes el a leur
performance scolaire. Il prévoit un pré-test et un post-test de sorte
qu'il soit possible de comparer les aoquis des diffdrents groupes.

Les techniques statistiques employées seront les ménes que dans 1l'ex-
Périence précédente: mesures descriptives, de relaiion et inférentielles.

La prochaine section sert 3 présenter successivement les principales
hypothéses de recherche, & décrire la mé'hode statistique qui a servi a
les mettre a l'épreuve, & présenter les résultats, et a faire les commen-

taires et les interprétations qui s'imposent.

Les résultats

On se souviendra qu'au moment ol l'expérience a débuté, les notes de
Classe en frangais, ainsi que 1'évaluation qui fut faite au moment du
pré-test en grammaire et orthographe et en emploi des adjectifs qualifi-
catifs, n'ont pas révélé de différences significatives entre les groupes
Logo dirigé, Logo libre et sans Logo. A ce woment, il fut aussi noté que
le groupe Logo dirigé était bien plus fort du point de vue syntaxique et
Que le groupe cans Logo avait été mieux coté quant au fond.

Les mémes comparaisons furent reprises suite au traitement et nous
sommes en mesure de faire les énoncés suivants aprés les tests statisti-

ques approprids.
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Suite au traitement, il n'y a pas de différence signi-
ficative entre les groupes: Iogo dirigé, Logo libre
et sans Logo quant & la qualité du fond dans une des-
cription technique.

Rapport-F = 1,42; degrées de liberté = 2; niveau si-
gniticatif = 0,2435.

Suil:e au traitement, il n'y a p's de différence signi-
ficative entre les groupes: Logo dirigé, Logo libre
et sans Logo quant a la maturité syntaxique des éléves.

0,69; degrés de liberté = 2; niveau signi-

Rappor t.-% =
0,5080.

ficatif

ot

Suite au traitement, il n'y & pas de différence signi-
ficative entre les groupes: Logo dirigé, Logo libre
et sans Logo guant & leur maftrise ce la grammaire et
de l'orthographe.

Rapport-¥ = 2,79; degrés de liberté = 2; niveau signi-
ficatif = 0,06721.

Suite au traitement, il y a une différence significa-
tive entre les groupes: Ilogo dirige, Logo libre et
sans "ogo ¢uant & la fréguence de l'emploi des quali-

ficat.ifs.
Rapport-F = 15,42; degrés de liberté = 2; niveau si-
gnificatif = 0,0001.

En effet, le groupe Logo dirigé, groupe qui initialement utilisait le
plus les qualificatifs, est demeur€, aprés traitement, celui qui les uti-
lisait le plus.

En résumé, a premiére vue, le traitemeni ne semble pas avoir eu d'ef-
fet différentiel sur les trois groupes. Ces constats ont forcé les cher-
cheurs a s'interroger sur le rlle des variables intervenantes et sur
1l'ampleur des aocquis réalisés entre les deux tests.

Corme dans le cas de l'expérience en géométrie, il fut cécidé de com-

parer la performance des différents groupes sur ces guatre aspects du
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frangais compte tenu de leur performance antérieure sur ces mémes as-

pects. D'ol les guatre hypothéses qui suivent.

Hypothése 3.7

Si l'on tient compte de la maturité syntaxique des éléves avant le
traitement, les acquis faits dans ce domaine par les groupes Logo dirigé,
Logo libre et sans Logo, ne sont pas tres différents.

Une analyse de covariance permet de corriger la relation entre 1'am-
pleur des apprentissages (différences entre le pré-test et le post-test)
syntaxiques des éléves des trois groupes pour tenir compte de ieurs con-

naissances syntaxiques antérjeures (pré-test). Ces résultats sont pré-

sentés au tableau 3.16

TABLEAU 3.16
ANALYSE DE LA COVARIANCE APPRENTISSAGISS SYNTAXIQUES CORRIGEE POUR

CONNAISSANCES SYNTAXIQUES ANTERIEURES

Source de Somme des Degrés Jde Variance Rapport-F  Niveau
variance carrés liberté estimée significatif
Inter groupe 113,31 2 56,66 1,44 0,2371
Intra-groupe 9114,94 232 39,29
Total 9228,26 234
Groupes Moyennes Apprentissages Moyennes
Pré-test moyens corrigées

1 20,18 =5,65 -3,02

2 17’85 "3’72 "3,15

3 14,97 0,30 -1,67
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L'hypothése est acceptée. Tel que constaté, il n'y a pas de diffé-
rence significative entre les apprentissages syntaxiques réalisés par les
groupes Logo dirigé, Logo libre et sans Loco, si l'on tient compte des

connaissances antérieures des éléves dans ce domaine.

Hypothése 3.8
Si 1'on tient compte des connaissances des €léves en grammaire et en
orthographe avant ;e traitement, les acquis faits dans ce dqmaine par les
groupes lLogo dirige, Logo libre et sans Logo, ne sont pas tres differents.
Une analyse de covariance permet de corriger la relation entre 1l'am-
pleur des apprentissages (différence entre le pré-test et le post-test)
en grammaire et en orthographe des €léves des trois groupes pour tenir

compte de leurs connaissances antérieures dans ce domaine. Ces résultats

sont présentés au tableau 3.17.

TABLEAU 3.17
ANALYSE DE LA COVARIANCE APPRENTISSAGES REALISES EN GRAMMAIRE ET
ORTHOGRAPHE, CORRIGEE POUR TENIR COMPTL DES CONNAISSANCLS

ANTERIEURES DANS CE DOMAINE

€ b A W T B D G M A Pa G SO G EA VD WD LA WD Glb ALs WA WH I U SN SN AR (I3 GAP AP T WP SR W I S S (WP D b it BPY AT BB LS D W G GHF WS U TV T TE D A TES MR WS M PP I WS S S TR S e e

Source de Somme des Degrés de  Variance Rapport~F  Niveau
var iance carrés liberté astimée significatif
Inter groupe 5,02 2 2,51 3,19 0,0415
Intra-groupe 187,27 232 0,79
Total 187,28 234
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TABLFAU 3.17 (suite)

.-—————--m—u-.—-.m--,-.__.—-....—--«--.—-—....—-.;—-u---—_-u-u---——----u—_—-...-u.—-—- N S . - - s ot o v

Groupes Moyennes Apprentissages Moyenrnies
Pre-test moyens corrigées
1 0,94 0,09 0,13
2 0,77 -0’.1.8 "0126
3 0,89 -0,13 -0,12

---o-n.--._—-.—-u—..-.-.mm-._—.__-_-_u——--—-—w---—----.._u--unu-:—s—m——-.-m—_..--u.-_--_———m..-n-n-—

L'hypothése est rejetée. Tel que constaté, il y a une différence si-
gnificative entre les apprentissages en orthographe et en grammaire réa-
lisés par les qroupes Logo dirigé, Logo libre et sans Logo, si l'on tient
compte des connaissances antérieures des éléves dans ce domaine. ILe
groupe Logo dirigé est le seul a avoir réalisé des apprentissages dans le

domaine au cours des legons.

Hypothése 3.9
Si 1l'on tient compte de la fréquence d'emploi des qualificatifs par
les €léves avant le traitement, les acquis faits dans ce domaine par les
groupes Logo dirigé, Logo libre et sans Logo, ne sont pas tres differents.
Une analyse de covariance permet de corriger la relation entre la
fréquence d'emploi des qualificatifs (différence entre le pré-test et le

post-test) des éléves des trois groupes pour tenir compte de leurs con-

naissances antérieures. Ces résultats sont présentés au tableau 3.18.

151

-

& (,’




TABLEAU 3.13

ANALYSE DE LA COVARIANCE EMPLOY DES QUALIFICATIFS, CURRIGEE POUR

CONNAISSANCES ANTERIEURES DANS LE DOMAINE

S G S G s N G S S KUY 40P TS S G N N G WE S D GUD W SN ST A YD S D T YD M G WA WA IR G S A R W A0 W LY WD M iy AV MR N TS G G WS O M A B MG S S TP D WS S W S e e

Source de Somme des Dedrés de Variance Rapport-F  Niveau
var iance carrés liberte estimee significatif
Inter groupe 9,04 2 4,52 5,35 0,0056
Intra-groupe 195,81 232 0,84
Total 204,85 234
Groupes Moyennes rentissaces Moyennes
Pré-test moyens corrigées

i 0,84 0,43 0,53

2 0,68 0,05 -0,01

3 0,69 0,25 G,2L1

s " D WS G MG T A TRY WS W UUS G RS tmy TN G WP D WA GNP P TR GMr N G GRS S0P W MER GUP GEN GHN TS G MY MY B OVI WP WD W G S We €M) GEN VS GED GA N G BOS GV EES M TP G4 NP GHE SV G WY ST G EED G10 SN W On

L'hypothése est rejetée. Tel que constaté, il y a une difiérence si-
gnificative dans la fréquence d'emploi des qualificatifs par les groupes
Logo dirigé, Logo libre et sans Logo, si l'on tient compte des connais-
sances antérieures des éléeves dans ce domaine. Iles éléves du groupe Logo

dirigé ont fait les plus grand progrés dahs ce domaine.

Hypothese 3.10

81 1'on tient compte de la concordence entre les descriptions et la
réalité telles que mesurédes avant le ‘raitement, les progrés réalisés
dans ce domaine par les groupes Logo dirigé, Logo libre et sans Logo, ne
sont pas trés différents.



Une analyse de covariance permet de corriger la relation entre 1 'am-
Pleur des apprentissages (différences entre le pré-test et ie post~test)
des éléves des trois groupes pour tenir compte de leur habiletés anté-

rieures. Ces résultats sont présentés au tableau 3.19.

TABLEAU 3.19

ANALYSE DE LA COVARIANCE QUALITE DU FOND, CORKIGEE

POUK CONNAISSANCES ANIERIEURES DANS LI DOMAINE

n————--—m—cn—m————--.——-—--———-.-—.-—--u.-——-u———-.—-.—.——-—_—-—————m——-—-n--u-—-—..-——-

Source de Somme des Degrés de  Variance Rapport-F  Niveau
variance carrés liberté estimée significatif
Inter groupe 11,2} 2 5,62 1,76 0,1730
Intra-groupe 658, 81 206 3,20
Total 670,05 208
Groupes Moyennes Apprentissages Moyennes
Pré~-test moyens corrigées

1 3,10 0,21 0,01

2 3,18 0,43 0,32

3 3,48 0,38 0,57

c-n--‘-—-.q...——..-—..-—-.—_..-—-.——m-.-—--.o———-n_—.---—.—--u--——_-.._——-.-.-———n_—__——-———_—-..u-.._

L'hypothése est acceptée. ‘el que constaté, il n'y a pas de diffé-
rence significative quant & la qualité du fond des rédactions des yroupes
logo dirigé, Logo libre et sans Logo, si 1'on tient conmpte des habiletds

antérieures des éléves dang co domaine.
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Ces quatre constats de recherche ne peuvent se passer de commen-
taires, malgré les  aites d'une séquence experimentale aussi courte que
cing legons, malgré un échantillon ob il est difficile de tenir compte de
Ja variable enseignement, et malgré le fait qu'il ne fut pas possible de
tenir compte de toutes les variables intervenantes. Il semble que
lorsqu'on mesure une hebileté spécifigue avant et .prés traitement et
qu'on corrige les apprentissages réalisés en cours d'expérience pour
tenir comptc¢ des connaissances antérieures, la performance des €leves des
groupes Logo dirigé est bien meilleure ou tout au moins équivalente a
celle des groupes Logo libre et sans Logo.

i 1'on retourne aux tableaux 3.16 et 3.19, on remarque aussi que le
groupe Logo libre est habituellement celui qui a réalisé les plus faibles
apprentissages, ce qui incite a se demander si lorsqu'on ne fait pas le
lien entre les expériences réalisées en Logo et l'enseiynement quotidien
de la langue, le Logo ne devient pas une matiére de plus au programme,
matiere qui en soi n'a pas beaucoup de sens et sert plus a confondre
1'éléeve qu'a l'éclairer.

De toute évidence, ces constats de rec' rche ont certaines simili-
tudes avec ceux de l'expérience d'enseignement de la géométrie. Le
groupe Logo dirigé semble avoir fait des apprentissages plus importants
dans presque tous les cas et le groupe Lcgo libre semble avoir fait des
apprentissages moindres. Il importe cependant, avant d'essayer de faire
une synthése de ces deux expériences, de se pencher sur le niveau de com-
pétence des éléves en Logo. L'znalyse du niveau de compétence des éléves
en Logo permetira sans doute de gialifier et de nuancer les constatat.ons

initiales de recherche.
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LA CONNAISSANCE DU LOGO

L'une des préoccupations de recherche était de connaitre le niveau de
compétence des éléves en Logo. (uelle est 1'ampleur des connaissances de
cette langue de programmation? Les connaissances sont-elles fonction du
niveau scolaire des éléves? Sur quels aspects du Logo les trois groupes
qui ont servi aux expériences précédente: se distinguent-ils? Y a-t-il
une relation entre le niveau des connaissances et le transfert cognitif
vers d'autres matieres scolaires? Y a-t-il un niveau minimum de connais=
sance du Logo préalable au transfert?

Les réponses a ces questions devraient permettre d'apporter certaines
nuances aux conclusions des deux expériences précédentes et ainsi de
jeter un peu plus de lumiére sur toute la problématique plus générale de
1'enseignement du Logo.

La préparation et l'administration d'un test de connaissance du Logo
ne furent pas sans causer certains problémes. Dans les classes qui cons-
tituaient 1l'échantillon, l'enseignement du lLogo se fait suivant une ap-
proche non-directive et exploratoire (Papert, 1970). Les enseignants ont
appris, comme le sugg:ure Papert, a laisser les éléves explorer ce micro-~
monde en ne leur fournissant qu'un pilotage circonstanciel. Les ensei-
gnants posent les questions qui permettent a chaque €léve de continuer a
explorer la cu il en sent le besoin. En conséquence, le niveau de compé-
tence des €léves en Logo peut varier grandement 3 1'intérieur d'une méme
classe. De plus, on ne s'est jamais préoccupé de mesurer d'une maniére

formelle la performance en Logo, si ce n'est en jugeant les travaux pro-
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duits. On dit enseigner le Logo pour ses retombées pédaydg:ques et non
pour lui-méme. Un test de connaissance du Logo est donc uie nouveauté
pour les éléves. Le fait de répondre a un questionnaire écrit portant
sur le logo est une expérience nouvelle méme si ces derniers ont écrit
des tests ou des examens ayant sensiblement le méme format dans d'autres
matieres.

Clest dans ce contexte qu'un test Jde connaissance du Logo fut tout de
mine élaboré. La construction du test s'inspire du modéle préparé par
des chercheurs de 1'Université Concordia (Schultz et Pratt, 1983). Ie
test tente de mesurer le niveau de compétence des éléves par rapport a
différents volets du Logo. Il est constitué de six parties portant res-
pectivement sur:

1- ILa connaissance du clavier et des commandes élémentaires,

2- Les procédures et la récursivite,

3- Les variables,

4~ la rédaction de programmes simples,

5- Le traitement de texte et les opérations mathématiques

6- Les coordonnées et les positions.

Le test fut donné A tous les éléves qui avaient participé aux deux
expériences décrites précédemment, soit a 425 éléver dont 184 en géome-

trie des directions et 261 en rédaction technique.

La validité
Il ne fut pas possible de procéder & la validation empirigue compléte

du test en Logo, une telle opération aurait requis une population étu-



diante plus nombreuse que celle qui était disponible. Les chercheurs ont
tout. de méme pris un certain nombre de dispositions afin de s'assurer de
la qualité de 1'instrument.

Dans un premier temps, ils se sont assurés de la validité du contenu
en voyant & la congruence des items du test avec les objectifs d'ensei-
gnement du Logo. A cette fin, le test fut soumis & la double critique
des membres de 1l'équipe de recherche et d'un groupe d'enseignants.

Dans un deuxieéme temps, une analyse ex-post facto du test pernit de

constater un niveau élevé d'uomogénéité, comme le révéle le tableau 3.20.

TABLEAU 3.20

COEFFICIENT DE CORRELATTON LINEAIRF, ENTRE LES SIX

PARTIES DU TEST LOGO

———-'—————n————ﬂ-—--——_-‘nm—-—-——--—--l-l---n——--s.-q--n—--m--—---w-n—--u-——-.——:--—--

PARTIES Clav. Proc. var. P g. Texte Coord.
Clavier 1,00

Procédures 0,81 1,00

Variables 0,19 0,25 1,00

Programmation 0,57 0,62 0,22 1,00

Texte 0,42 0,40 0,16 0,43 1,00
Coordonnées 0,60 0,62 0,16 0,43 0,38 1,00

Sauf dans le cas des questions relides a 1'smploi de variables, il y
a une corrélation significative entre les différentes parties au test.
Elle varie entre 0,40 et 0,8l, ce qui peut &tre interprété comme

signifiant que les guestions mesurent des volet. différents «'une méme
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réalité. Si la corrélacion était sensiblement plus élevée, il y aurait
lieu de se demander si les différentes parties du test ne sont pas répé-
titives; si elle était plus faible, il faudrait se demander $i = 2s dif-
férentes parties du test mesurent bien des éléments reliés entre eux.
Nous verrons plus tard que, dans le cas de l'emploi de variables, le taux
de succes des éléves est tellement faible qu'il n'en résulte aucune cor-
rélation significative avec les autres parties du ‘“est.

Enfin, dans un troisiéme temps, pour vérifier la qualité du test
Ligo, nous nous sommes intéressés & la relation entre les résultats au
te .t Logo et d'autres indicateurs de la performance scolaire et, comme
1'indiquent les tableaux 3.3 et 3.13, il y une .orrélation intéressante
entre toutes ces variables.

Forts de ces données, les cherche s crolent que le test Logo est un
instrument de qualité et qu'il peut servir aux fins auxquelles il est
destiné.

Le lecteur qui désire obtenir plus de détails sur ce test en trouvera
une copie intégrale en annexe E.

Tout en demeurant intéressé au niveau de compétence globale des éle-
ves en Logo, on s'urrétera successivement pour comparer, dans un premier
temps, les connaissances des éléves constituant les différents groupes,
(Logo dirigé, Logo libre et sans Logo) puis, dans un deuxiéme temps, les
connaissances selon le niveau de scolarité des éléves.

Cette premiére section est consacrée a la comparaicon de la
performince en Loyo des €léves des différents groupes et de différents

niveaux.



Les paragraphes qui suivent permettent de prendre connaissance du
niveau des habiletés en Logo des éléves constituant chacun des groupes
d'intérét, soit les groupes Logo dirigé, Logo libre et sans Logo. Il est
entendu que d'une maniére générale, on constate que le groupe sans Logo,
tel que prédit, n'avait aucune connaissance de cette torme de programma-
tion; et les deux autres grougvs, 3 quelques exceptions prés, ont sensi-
blement le méne niveau de connaissance du Logo. les tableaux 3,21 a 3.26
permettent de juger du niveau des comnaissances des différents volets du

Logo des éléves qui constituent les trois groupes.

La connaissance du clavier et des commandes élémenta’res

Le tableau 3.21 indigque le nombre de questions portant sur la con-
naissance du clavier et des commandes élémentaires du Logo auxquelles ont
répondu correctement les éldves des différents groupes.

TABLFAU 3,21

CCuINAISSANCE DU CLAVIER ET DES COMMANDES BLEMENTAIRLS

NOMBRE DE REPONSES CORRECTES ET MOYENNE PAR GROUPE

-..—--...n————-——..-——m—--._-.-.——————..——--—.————.-—--.—---...--_—-——————-—_—-.-———————-.._-———

Groupes Nombre de 0 1 2 3 4 5 6 7 Nombre de  Moyenne

réponse répondants
Iogo dirigé 5 3 6 18 24 30 27 11 124 4,47
Logo libre 8 10 13 22 21 21 13 0 108 3,44
Sans Logo 15 22 14 7 4 1 1 0 194 0,51

—-u.——..—..——.--—-——--u-—:.—-—_—-—..--u————-_-——————-»—_—_-————-—m———_——.---———.-.._.‘..—_.———-
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En moyenne, les éléves qui ont étudié le Logo ont répondu a 55% des
guestions portant sur la conuaissance du clavier et des commandes élémen-
taires. C'est dire que dans les classes ou l'on étudie le Logo depuis un
an ou deux, plus de la moiti€ des éléves sont capables de déplacer la
"tortue" et de dessiner des figures géométriques simples. Ils peuvent
modilier les couleurs de 1l'écran et emmagasiner des programmes. Le
groupe Logo dirige e?st supérieur au groupe Logo libre par plus d'un
point. le tableau 3.12 permet aussi de constater qu'une infime propor-
tion des éléves des clusses ou l'on n'enseigne pas le Logo connaissent
cette forme de programmation. ..‘rtains d'entre eux auraient des ordina-

teurs & la maison, d'autres auraient profité des connaissances de leurs

amis ou voisins.

Les procédures et la récursiviteé

Neuf questions devaient permettre de connaitre le niveau d'habileté
des éleves & manier les proceédures, sous-procédures et la récursivité
simple. Le tableau 3.22 indique le nombre de questions traitant de ces
thémes qui furent réussies par les éléves des différents groupes.

TABLEAU 3.22
CONNALSSANCE DES PROCEDURES, SOUS-PROCEDURES ET DE LA RE™ ™ _IVITE
NOMBKE DE REPONSES CORRECIES ET' MOYENNE PAR GROUPE

&

Groupes Nombre de 0 1 2 3 4 5 6 7 8 Nombre de  Moyenne

réponse répondants
Logo dirigé 4 3 5 25 38 14 1le 8 4 3 120 4,34
Logo libre 52 7 32 32 le 4 1 1 O 100 3,59
Sans Logo 1725 2 7 7 0 0 0 0 0 193 0,35
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Les éleves qui ont €tudié le Logo ont répondu en moyenne a 4 ou
questions suv neuf. Cependant, on remargue gue tr's peu des éléves ont
répondu aux questions les plus difficiles tout spécialement aun questions
faisant appel a des sous-prccédures. C'est dire que, d&s qu'une procé-
dure devient plus complexe, elle pose un probléme. I1 semble que les
commandes qui font appel & la récursivité posent moins de probléme que
Celles impliquant l'appel de sous-procédures. La commande KEPETE, em-
ployée en situation simple, semble poser moins de probleme que l'appel
d'une sous-procédure simple, l'appel d'un carré pour construire une fené-
tre, par exemple. Est-ce la structure hiérarchique du Logo qui pose un
probléme? Est-ce une question de temps pour assimiler ces structures?
00 est-il simplement invraisemblable de s'attendre 3 ce niveau de matu-

rité logique chez des éldves de ce groupe d'Age?

Ies variables
La complexité et les difficultés posées par le Logo pour les &léves
des cycles intermédiaire et moyen se pergoivent lorsqu'on analyse les ré-
sultats aux questions portant sur l'emploi de variables. ILe table w 3.23
met en évidence le petit nombre d'éléves qui ont réussi & répondre aux
questions portant sur l'usage de variables.
WABLEAU 3.23
CONNALSSENCE ET EMPLOI DES VARIABLES
NOMBKE DE REPONSES CORRECTES ET MOYENNE PAR GROUPE

—--_-——u————-.—--._-.——_-———-..--_-————m.-.—-———-._--—--———u-—————-—-..._--..-—.._—__———

Groupes /No. de 0 1 2 3 Total Moyenne
répondants
Logo dirigé 113 6 1 0 120 0,07
Logo libre 99 1 0 0 100 0,0l
Sans Logo 193 0 0 0 19, U,00
lol



I1 faut se souvenir que, méme en septiéme et en huitiéme années, les
éléves n'en sont qu'd leurs premiéres armes quant a l'emploi de varia-
bles. Devant de si faibles résultats on doit s'interroger sur la perti-
nence de la présentation de tels thémes & des éléves de ce cycle, ou sur
la méthodologie de présentation, soit de la pertinence d'une telle
question dans ce test de compréhension Logo. De toute évidence il n'y a
pas de transfert cognitif de la mathématique vers le Log., l'inverse ne

se produit pas non plus.

La programmation

Deux questions ont permis de voir dans quelle mesure les é€léves
étaient 34 méme de rédiger un programme complet fondé sur leurs connais-
sances du cercle. La premiére question demandait de dessiner um cercle,
la deuxieme, un demi-cercle. Ces problémes avaient sans doute été posés

en classe auparavant. Les questions font donc aussi appel a la mémoire.

Les résultats pour ces deux questions sont présentés dans le tableau 3.24.

TABLEAU 3.24
CONNAISSAIE DE LA PROGRAMMATION
NOMBRE DE RSPONSES CORRECTES ET MOYENNE PAR GROUPL

T D A S T D D e S UT D P P s D e T G R D S A A TED S S S D S G S S S D P GED S D D s G D S N GGS T D P S GG D L ey S A S Y D S W W

Groupes /No. de rép. 0 1 2 Total Moyenne

Logo dirigé 53 20 47 120 (.95

Logo libre 44 13 43 100 1,00

Sans Lorjo 192 0 2 194 0,02
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Compte tenu de la simplicité des questions | )sées, il est permis de
se demander si les €léves qui ont répondu & ces questions n'ont pas sim-
plement répété un programme qu'ils avaient appris par coeur. Si tel
était le cas, il n'en demeure pas moins qu'ils ont trouvé moyen de placer
en ordre tous les éléments constituant un programme complet. On’peut
donc conclure qu'un peu plus de cinquante pour cent des éléves qui ont
étudié le Logo connaissent la configuration générale d'un programme com-
plet.

Le traitement de texte et les opérations mathématiques

Trois questions tres simples visaient & déterminer dans quelle mesure
les é€léves savaient se sepvir du Logo pour fins de traitement de texte et
pour faire des operations mathématiques. Toutes les opérations impli-
quaient la commande BECRIS. Les résultats sont présentés dans le tableau

3 . 25 [ 3
TABLEAU 3.25
NOMBRE Dii REPONSES CORRECIES ET MOYENNE PAR GROUPE

CONNATSSANCE DU ‘TRAITEMENT DE TEXTE ET DES OPERATIONS MATHEMATIQUES

- D AL WAS Ma0 MY S5 em (T SE0 Gmb SIS SAS @V I S G EES Seo 4 ED SIS MES (M EAS Wi GAM U4 EE CED GOL GVA MAL BES WW MEL SN W SO SN Sw PED W G G SAS MAS MAS MR SuD SAS SN MES S48 ED A ey S GED WIS M AP G4 SR MM W U T W GRS (4O ERG mE G0

Groupes /No. de rép. 0 1 2 3 Total Moyenne

Logo dirigé 72 33 8 7 120 0,58

Logo libre 71 17 9 3 100 0,44

Sans Logo 177 10 4 3 194 0,14
J63



Dans ce cas, prés des deux tiers des €leves gui avaient étudié le
Loge n'ont pu répondre a une seule des questions portant sur le traite-
ment de texte et les opérations mathématigues les plus simples. Il sem-
ble que dans plusieurs classes ces commandes ne furent pas enseignées; en
conséquence il n'est pas surprenant de constater de tels résultats.

Le Logo a des possibilités autres que la géométrie; il offre des pos-
sibilités des plus in*éressantes dans le domaine du traitement de texte:
les mots et les phrases et les micro-mondes qui y corresnondent sont sus-
ceptibles de permettre des applications pédagogiques qui n'ont pour li-
mite que 1'imagination des usagers. Il y a peut-étre la un domaine a ex-

plorer plus a fond.

Les coordonnées cartésiennes

la préparation a la legon de géanétrie des angles et des directions
s'est faite, dans le cas du groupe Logo dirigé, a l'aide des conmandes
inspirées de la géométrie cartésienne. Les sept derniéres guesticns du
test visaient a déterminer le niveau de connaissances de cette famille de
commnande Les résultats sont présentés au tableau 3.2b.

Dans le cas de la géométrie cartésienne, on constate un niveau de
compétence relativement peu élevé chez les éléves qui ont €étudié le
Logo; les éléves du groupe Logo dirigé n'ont réussi en moyenne que deux
questions sur sept alors que ceux du groupe Logo libre en ont a peine

réussi plus d'une.
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TABLEAU 3.26

CONNAISSANCE DES COORDONNEES CARTRSIENNES

NOMBRE DE REPONSES CORRECTES ET MOYENNE PAR GROUPE

--—-n--n—--u-n-—u.—--————_-—--—-.n-n-n.u—u.----n-———-—-m—-u—-n--—.——-..-——m—-—_——-——-———_-————

Groupes Nembre de 0 1 2 3 4 5 6 7 Nombre de Moyenne
répondants répondants

Logo dirige 45 14 21 12 6 10 12 0O 120 1,98

Logo libre 54 14 10 10 5 4 22 1 120 1,24

Sans Logo 192 1 1 0 0 0 0 o0 194 0,02

“~-“cm-.—--—o¢-—-.‘--_n.-.--n-u-_---—_-l-—-nh.‘t—-l-‘--l-h--—:-l.—----—..--mu——u-h-”_-----m---n——-m-

En résumé, les connaissances du Logo, méme dans les groupes ol on y
travaille depuis plus de deux ans, se limitent habituellement a la con-
naissance de la géométrie sous ses formes les plus ~imples: commandes
élémentaires, procédures simples et maniement du clavier. Certains éle-
ves semblent avoir une connaissance limitée des 1listes et des mots,
d'autres de la géométrie des coordonndes. Ppar contre, le concept de
variable ne semble absolument pas compris. Le tout porte a se demander
sl ces constatations sont toujours valables lorsqu'on tient compte du

niveau scolaire des ‘léves. C'est 1l'cbjet de la prochaine section.

Les niveaux scolaires
Le tableau 3.27 fut préparé pour permettre de comparer la perfornance
moyenne des €léves suivant les niveaux scolaires. Le tableau indique le

nonbre moyen de réponses correctes pour chacune des par.ies du test.
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Dans la premiére colonne on distingue entre les niveaux Se, 6e, 7e et 8e
années et dans la deuxiéme les groupes Logo dirigé, Logo libre et sans
Logo sont identifiés.

TABLEAU 3.27

NOMBRE MOYEN DE QUESTIONS CORRECTES PAR PARTIE DU TEST

PAR NIVEAU ET PAR GROUPE

- D W S D G D A P SRS SRS (A P2 (U SV A W U I W S0 VI AN U IS S AV S L WS G G S /B EAN 54 SAAS O GAD BLG Pl EED G Vhls TS GER M5 WD ARG NP S WIS GO0 SR GER WED M00 GLD fHP N EED EED MM A WD GHS G5P AN W0 M M4

Niveau Groupe Commandes Procédures Variables Program- Texte Coor-
élémentaires simples mation données
5e Tous 1,89 2,32 0,02 0,95 0,58 1,98
Dirigé 5,42 5,09 0,09 1,09 0,64 2,18
Libre 2,28 3,32 0,00 1,23 0,27 2,33
Sans 0,10 0,52 0,00 0,64 0,03 0,00
6€ Tous 2,45 2,21 0,08 0,73 0,15 0,58
Dirigé 5,58 4,92 0,33 1,17 0,50 2,33
Libre 3,00 2,78 0,00 1,33 0,06 0,11
Sans 0,23 0,27 0,00 0,00 0,05 0,00
7€ Tous 2,32 2,16 0,01 0,47 0,33 1,23
Dirige 4,45 4,56 0,02 1,16 0,32 2,72
Libre 4,08 4,06 0,03 0,63 0,74 2,11
S5ans 0,29 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00
o Tous 2,75 2,45 0,09 0,47 0,49 0,76
Dirige 3,98 3,79 0,23 0,64 n,89 1,00
Libre 4,04 3,75 0,00 1,08 0,46 1,83
Sans 1,14 0,81 0,00 0,07 0,19 0,05
Cote maximale 7 9 3 2 2 7
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Un premier examen du tableau permet de constater le peu de diftérence
dans la performance des €léves en Luyo selon le niveau scolaire. les
éleves qui ont environ deux années d'expérience dans cette langue de pro-

grammation semblent aussi compétents, peu importe qu'ils soient en Se,

65, 7° ou &° année. ILe tableau permet aussi de constater les
€carts entre les groupes qui ont été décrits 3 la section précéddente,

Et ce qui inquiete le plus, c'est le faible taux de succes sur cer-
tains aspects du Logo. Mis & part les résultats aux deux premiers sous-~
tests, traitant respectivement de commandes élémentaires et des procé-
dures les plus simples, les groupes (dirigé et libre) qui ont étudié le
Loyo depuis un certain temps sont encore trés démunis.

In somme, l'analyse du test de connaissance du Logo reévéle que peu
importe leur niveau scolaire, les dléves qui ont &tudié le Logo depuis
deux ans ou plus (les groupes Logo dirig€ et ILngo libre) connaissent en-
core trés mal cette forme de programmation. Certains aspects, les as-

pects les plus simples de la ¢éométrie de la tortue, sont les mieux
oonnus.  Eacore une fois, sur un test relativement facile, les d&léves
n'ont réussi qu’environ la moiii€ des questions dans ce domaine. Les
aspects plus complexes du Logo ne sont pas compris, voire probablement
pas enseignes. La géométrie des coot.donndes, d'inspiration cartésienne,
n'est comprise que par une infime minorité des éléves, le concept de va-
riaple n'est pas compris du tout et les dléves ne semblent pas concevoir
que le Iogo puisse servir a faire du traitement de texte, de 1'analyse de
phrases "les listes et les mots" et de la réalisation dopérations mathé-

matiques.
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Le Logo n'a porrtant pas été congu pour l'usage exclusif des éléves
de mathématiques et de physique. Papert et ses co!légues ont voulu que
tous les éleves disposent d'un langage de programmation puissant et que
tous puissent y trouver des applications dans les différents domaines qui
les intéressent. Dans le rapport de l'expérience de Brookline, on ra=-
conte comment certains €leves ont exploité les listes et les mots et que
d'autres ont construit des jeux, notamment Tic-tac-toe.

Il est vrai qu'il existe bon nombre d'exemples d'applicaticn du Logo
sous forme de la géométrie de la tortue et que les €léves semblent avoir
du plaisir a apprendre par cet intermédiaire (Coté, 1983), (Allen, 1982),
(Bandelier, 1982), (Baillie, 1982), (Disessa et White, 1982), etc. Par
contre il y a beaucoup moins de publications faisant la promotion des
autres aspects du lLogo. Stavely (1982) a démontré comment on peut em-
ployer le Logo pour faire d:s listes de classes et conserver les notes
des é€léves, listes qui se prétent a certaines wanipulations. Abelson
(1982) a utilisé le Logo pour préparer un test de mathématiques. Il est
probable que les premiers travaux importants utilisant les listes et les
mots sont ceux de Rowe (1976 et 1978). Il a congu des proJrammes capa-
bles de produire des seéquences et des combinaisons de mots & partir de
listes de mots, d'ol il choisit au hasard pour arriver & construire des
phrases et méme des poemes. e tels programmes peuvent aider 1'éléve a
comprendre les structures grammaticales, la nature et les fonctions des

nots, etc.
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En 1982, Martin et Tombino ont congu des programnes er Logo ¢ui de-
vaient promouvoir la créativité littéraire. Ces programmes demandaient
aux éléeves de décrire les images qui apparaigsaient 3 1'écran. Malgré
quelques autres expériences du genre, (Wolz, 198l) et (Martin et Reardon,
1983), il n'en demeure pas moins que les possibilités "non-géometr iques,
du Logo" ont été moins exploitées et sont moins connues. Il Yy a sans

doute la un domaine & explorer.
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CHAPITRE QUATRIIME

RESUME ET CONCLUSIONS




RESUME ET CONCLUSIONS

Ce dernie. chapitre permet de faire une synthése des principales
constatations de cette reche: e et de formuler un norbre de réflexions

et de recommandations.

Résumé

Posée sous forme d'un probléme dont on recherche la solution, la
question initiale de recherche devient. "Quelles sont et guelles peuvent
étre les implications pédagogiques du fait que certains €léves connais-
sent. une langue de programmation, notamment le Logo?

Cette reformulation de la guestion incite les chercheurs & reprendre
les constatations des cnapitres précédents et a les intégrer, afin de
fournir une rénonse a la question. A cette fin, le paradigme de p. inifi-
cation pédagogique élaboré par Parson (1962) et la terminologie frangaise
correspondante présentée par Brassard (1977) seront utilisés.

Nous décrirons successivement:

1. EST le bilan des pratigues contemporaines

LE DEVRAIT l'identification de ce qui est souhaitiable du point de wvue
théor ique,

LE POURRAIT 1l'inventaire des choses Lossibles,

LE PEUT les possibilités compte tenu des circonstances,

L FERS les choses qui sont réalisables et souhaitables ¢ mpte tenu

de la problématicue,
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Le est

Le chapitre premier ainsi que la section du chapitre troisieme trai-
tant de la mesure de la connaissance par les éléves de la programmation
en Logo permettent de décrire avec assez de justusse la situation qui
prévaut au moment de l'enquéte dars les écoles de langue frangaise de
L'Ontario pour ce qui est de l'enseignement de l'informatigue. En resu-
mé, la ob on a choisi d'enseigner 1'informatique aux cycles moyen et in-
termédiaire, le matériel et l'équipement semblent €tre de toute premiére
qualité. Aux cycles intermédiaire et moyen, on consacre entre trente mi-
nutes et une heure par semaine a l'enseignewent de la programmation. La
seule forme de programmation enseignée est le Logo, et les colts de cet
enseignement semhlent trés raisornables.

Les enseignants interviewés ont presque tous une formation minimale
en informatique. Aucun enseignant n'est détenteur d'un baccalauréat spé-
cialisé en informatique; les plus compétents que nhous ayons rencontre:
avalent suivi les cours de "qualificctions additionnelles" reconnus par
le ministére de 1'Education de l'Ontario et les moins compétents avaient
Suivi un cours de 25 heures offert par leur conseil scolaire. Si les en-
seignants sont en général préts a recornaltre gue certains béncfice. pé-
dagogiques peuvent découler du fait que les éléves connaissent la pro-
gramnation, trés peu d'entre eux sont capables de préciser quels pour-
raient &.re ces bénéfices  Aussi, wrés peu d'enseignents disent avoir
modifi€ lour enseighement pour tenir compte du fait que les €éléves con-
naissent la progrenmation. Si l'on considere 1'introduction de 1'infor-

matigue dans la salle de classe oau moyen d'un modéle d'étude du
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changement, qui permet de constaier le niveau des préoccupations des en-
seignants, on est porté & croire que cette technologie n'est & peu pres

pas intégrée a 1'activité pédagogique dans la salle de classe.

Le devrait

Les tenants de 1l'enseignement de 1'informatique & 1'élémentaire
croient gu'au-dela de la connaissance des détails specifiques d'une: lan-
gue et de sa syntaxe, la programmation est un excellent moyen d'enseigner
certaines habiletés intellectuelles supérieures comme la résolution de
problémes. Fn effet, la programmation demande aux éléves d'analyser un
probleéme, de le décomposer en modules, de mettre des solutions & 1'épreu-
ve, etc. Ces habiletés, une fois apprises en programmation devraient
étre transférables et elles devraient faciliter 1'apprentissage d'autres
matiéres au programme scolaire. Le Logo, de par son élégance concep-
tuelle et de par la facilité avec laguelle il peut étre utilisé, semble
étre une des langues de programmati ' les plus aptes & favoriser le déve-
loppen'nt de telles habiletés chez les é€léves.

T est toutefois permis de douter de la possibilité de transfert des
acquis cognitifs, ou de l'existence d'habiletés qui sont transcenden-
tales, aux disciplines inscrites aux pcrogrammes scolaires. En effet,
plusieurs recherches en programmation scolaire incitent & croire que,
plus souvent gu'autrement, 1'apprentissage est spécifique & la matiére
étudiee JRine MeBermott, Simon et Simon, 1980)  (Kesnick, 1983)
(Scribner et Cole, 1983). 'Toutes ces recherches semblent inaigquer que

lorsqu'on apprend & résoudre des problémes en physique par exemple, on
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apprend la physique et norn la résolution de problemes. Si tel est le
cas, l'éléve qui apprend a résoudre des problémes en programmation n'ap-
prerd pas nécessairement a résoudre des problémes dans d'aucres domai-
nes. Devant ces positions quasi irréconciliables, nous avons opté pour
la premiere. Afin d'en vérifier la plausibilité, nous avons demandé & un
groupe d'enseignants et a un groupe d'experts en programmation d'identi-
fier les objectifs d'apprentissage dont l'acquisition pourrait selon eux

étre avantag€e par la connaissance du Logo.

Le pourrait
Invités a choisir parmi les objectifs proposés par le ministére de
1'fducation de 1'Ontario pour les cycles intermédiaire et moyen, les
groupe d'enseignants et celul d'experts en programmation ont tous les
deux identifié:
1- un ensemble d'obijectifs dont la réalisation est, selon eux, fa-
vorisée par le fait que les éléves connaissent la programmation;
2- un ensemble d'objectifs vis-a-vis desquels ils sont hésitc :s
quant aux bénéfices de la connaissance de la programmation; et
3- un ensemble d'objectifs qu'ils ne croient pas pouvoir étre at-
teints plus facilement par des €léves qui connaissent la pro-
grammat ion.
En effet, neuf objectifs des cycles moyen et intermédiaire furent
jugés plus susceptibles d'étre plus facilement atteints par les éldves
qui connaissent le Iogo. Ceux-cl proviennent tous de domaines ou 1'ap-

prentissage est traditionnellement le plus structuré comne les mathémati-
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Ques, l'expression écrite, la résolution de problémes et la recherche de
solutions originales et créatives.

C'est donc dire que les enseignants et lcs praticiens de la pédagogie
croient que, s'il y a transfert au niveau des habiletds cognitives supé-
rizures, il se réalise presque exclusivement dans les domaines ou il y a
affinité structurale entre les contenus des programmes-cadres et le Logo;
Ou encore, dans les domaines ou les isophismes structuraux sont les plus

évidents.

Le peut

Pour expliciter ce qui peut &tre fait lorsqu'on s'inspire des théo-
ries de l'apprentissage de Papert et de ses collégues, on a réalisé deux
expériences d'enseignement. Cellei-ci furent décrites en détail au cha-~
pitre troisiér -.

Ces deux expériences, bien que modestes par leur portée et leur du-
rée, semblent indiquer que le transfert d'hubiletds cognitives supé-
rieures ne se fait pas nécessairement. Par exemple, le fait que 1'éléve
puisse analyser un probléme de Programmation n'implique pas nécessai-
rement qu'il puisse analyser un probléme de géomél. ie ou de frangais.

Nous avons remarqué que c'est presque seulement lorsque les ensei-
gnants se référent de fagon spécifique aux exercices faits dans le labo-
ratoire Logo et aux habiletés qu'ils y ont développdes que les éléves
semblent pouvoir faire 1'association avec ce qui est enseigné dans les
autres matiéres. Les groupes dit "Logo dirigé" (groupes aupres desquels

les enseignant: ont procédé ainsi) se sont presque toujours avérés supe-



rieurs aux autres groupes. En géométrie, les apprentissages réalisés par
ces groupes sont plus importants et le taux de rétention plus élevé. En
rédact.ion, selon les aspects mesurés, les apprentissages sont soit supé-
rieurs, soit avartageusement comparables a ceux des autres groupes.

Dans ce méme sens, les €léves qui ont étudié le Logo, sans qu'on se
soucie de faire le lien avec ce qui est enseigné ailleuss (groupes de
Logo libre), semblent posséder une moindre connaissance de la programma-
tion et avoir fait des apprentissages de moindre importance dans les au-
tres matiéres au programme. Ces apprentissages sont quelquefois moin-
dres que ceux des classes ol l'on n'enseigne pas le Logo. Ie tout porte
a4 se demander si, employé de cette maniére, le Logo contribuerait & con-
fondre les €léves. Du point de vue pédagogique, il n'aurait alors que
trés peu de valeur; il ne ferait gu'alourdir les programmes scolaires
déja trés chargés.

Ie tout semble indiquer qu'aux cycles intermédiaire et moyen, il n'y
a qu'une maniére d'enseigner le Logo, c'est de l'intégrer a l'enseigne-
ment quotidien. Si l'on désire en tirer les bénéfices pédagogiques es-
comptés, l'enseignement du Logo devrait donc se faire par 1l'ensemble des
enseignants des cycles intermédiaire des écoles ol il y a horaire avec
rotation plutdt que par un spécialiste de la programmation. Il en est de
méme au cycle moyen: le Logo ne devrait constituer qu'un des multiples
micro-mondes que les enseiynants peuvent utiliser, micro-monde qui de par
ses perspectives pédagogiques, devrait étre maltrisé tant du point de vue

technigue que psychopédagyogique.
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Réflexions et recommandations

Dans cette derniére section les chercheurs se periettent un nombre de
réflexions gui dépassent 1'interprétation littérale des résultats de la
recherche. Nous nous pencherons successivement sur la place du logo et
de l'informatique dans le programme des études, sur la formation et le

perfectionnement des enseignants et sur de nouvelles voies de recherches.

Réflexions sur la place du Logo et de 1'informatique

Il y a a peine une génération, on croyait que l'enseignement des lan-
gues mortes comme le latin et le grec était le meilleur moyen d'enseigner
certaines habiletés intellectuelles supérieures comme l'analyse, la syn-
thése et l'esprit critique. On a long:emps considéré une telle formation
comme pré-requise a 1l'étude de la médecine, du droit, de la théologie et
méme de la pédagogie. De nos jours, seuls les gens intéressés aux études
anciennes se prétent a l'étude des langues mortes et pourtant, les pro-
fessionnels des domaines mentionnés précédemment, qui n'ont jamais étudié
le grec ou le latin, sont tout aussi compétents et cultivés.

Cette constatation sur les pratiques pédagogiques de la génération
précédente nous force a noter quune langue de programmatior, tout comme
une langue morte n'est qu'un médium logique de communication. A
différentes é&tapes de notre histoire de 1'éducation nous avons semblé
attribuer les mémes vertus & l'une et & l'autre. La recherche en
€ducation est loin d'avoir démontré commnt se fait 1'apprentissage
d'habiletés intellectuelles supérieures et comment se font les itransferts
cognitifs. Ce qu'on sait, c'est qu'une najorité des apprentissages

semblent étre spécifiques a la matiére enseignée et que, souvent, le
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transfert et 1l'intégration suivent un cheminement qui peut étre long et
labor ieux.

S'il y a transferts cognitifs significatifs, et que ceux-ci ioivent
se faire sans intervention spécifique de la part de l'enseignant, il
n'est pas dénontré que le Logo, ou quelque autre langue de programmation,
ou méme le latin ou le grec, serait un moyen d'en faire la promotion su-
périeur a une langue vivante comme l'espagnol, le russe ou le chinois, ou
méme 1'étude de la logique symbolique.

Dans une perspective d'élaboration de progranmes d'études, ne
e .-il pas suffisant d'enseigner 1'informatique ayant comme objectif
premier d'initier les éléves a la methode de l'informatique et, comme
deuxiéme objectif. de les rendre aptes & utiliser une langue de program-
mation (le Logo, le BASIC ou tout autre langue) en vue de la résolution
de problémes. Et dans une perspective peédagogique ne pourrait-on pas
compter sur l'enseignant pour favoriser 1'intégration des matiéres ensei-
gndes et pour faciliter les transferts d'habiletéds d'une matidre a

1'autre?

Le perfectionnement des enseignants

L'enquéte mendée en milieu scolaire nous incite & nous interroger sur
tout le processus de perfectionnement des enseignants en exercice. Plu-
sieurs enseignants se sont avoués démunis devant le défi de 1'informa-
tique. A cause du phénoméne démographique du c¢3clin des nalssances
depuis 1970, la quasi totalité des enseignants quui oeuvrent présente-

ment Aane les écoles ont regu lcur formation initiale avant l'ere des
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ordinateurs. les chercheurs se demandent dans quelle mesure il est
raisonnable de s'attendre a ce que des personnes qui ont quitté les bancs
des universités et des maisons de formation depuis prés de vingt ans
Puissent faire une telle adaptation.

Les tormules de perfectionnenent en vigueur permettent aux ensei-
gnants d'obtenir des "qualifications" additionnelles reconnues en s'ing-
crivant a des cours offerts dans une université. En Ontario, il n'y a
aucune exigence de perfectionnement minimal en vue du maintien des "qua~
lifications" professionnelles d'un enseignant. Un enseignant certifié en
1960, peut n'avoir suivi aucun cours depuis et maintenir quand méme son
statut protessionnel.

Parallelement aux cours offerts par les universités, les conseils
scolaires prévoient chaque année un nombre de "journdes pédagogiques” au
cours desquelles les conseils scolaires, les associations d'enseignants
et les directions d'écoles offrent des ateliers sur des sujets d'inté-
tét: nouveaux programmes, préoccupations & la mode, etc. Il arrive
aussi que certains conseils scolaires offrent une séquence de cours pour
préparer les enseignants A un nouveau programe jugé plus difficile. Tel
fut le cas pour l'informatique dans certains conseils. Ces coursS ne
comptent pas comme crédits universitaires et sont offerts en dehors des
heures de classe.

Ce contexte incite a se demander sérieusement si les formules de per-
fectionnement sont suffisantes pour répondre aux besoins des enseignants
qui ont terminé leurs études il y a plus de vingt ans et gui doivent en-

seigner encore une guinzaine A'annédes. N'y aurait-il pas lieu de penser
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a une tormule beaucoup mieux structurée, & une formule ou les enseignants
devraient nécessairement prévoir un perfectionnement minimal et ontinu
tout au long de leur carriere? Cette formule pourrait prévoir aussi une
retribution financiére pour 1'enseignant qui se perfectionne. Les expé-
riences du PPMF (Programme de Perfectionnement des Maitres en Frangais)
et du PERMAMA (Frogramme semblable en mathématiques) tentées au Québec
sont des exemples intéressants qui pourraient servir de modéles.

Y a-t-il lieu, lors de prochaines négociations avec les enseignants,
de prévoir une plus longue période de perfectionnement annuelle pour ces
derniers et de penser a une rétribution en conséquence.

Etant donné que la formation pédagogique initiale des enseignants
doit, elle aussi, demeurer & la fine pointe des progrés technologiques et
pédagogiques, ne faudrait-il pas songer a des formules plus avant-
garuistes dang les maisons de formation et & un appui plus réaliste pour

cet élément essentiel du systeéme d'éducation?

Avenuves de recherche

En terminant, il importe de souligner les limites de la portée de la
présente recherche. Quelques expériences dans un nombre limité de clas-
ses ne sont pas sutfisantes pour tirer des conclusions irréfutables., Il
importe que d'autres chercheurs reprennent des experiences impliquant le
Logo et d'autres langues de programmation dans 1'enseignement. Les
enseignants ont certes besoin d'autres modéles d'emploi d'une langue de
programation en vue de favoriser le transfect cognitif et, dans chaque

cag, il serait importent d'etoffer les bangues de données dont on dis-
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pose. A cause de cette expdrience initiale dans le domaine, il sera plus
facile de contréler certaines variables intervenantes. De Plus il y a
toujours de plus en plus de cClagses disponibles pour réaliser de telles
expériencegs.

Finalement, la préparation initiale et le perfectionnement des ensei-
gnants sont aussi des sujets sur lesquels il faudra se pencher d'une ma-
niére toute particuliére au cours de la prochaine décennie. Nous vivons
Pour la premiére fois un phénoméne marqué de vieillissement de nos effec~
tifs enseignants et il semole que les modéles traditionnels de perfec-

tionnement s'avérérent inadéquats pour cette situation.
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ANNEXE A

PROTOCOLE D'ENTREVUE ET

QUESTIONNAIRES




PROTOCOLE D'ENTREVUE

L'INCIDENCE DE LA CONNALSSANCE D'UNE LANGUE DE PROGRAMMATION SUR LA

CONCEPTION ET LA MISE EN OEUVRE DE CERTAINS PROGRAMMES D' [TUDE.

A étre complété par les enseignants des éléves qui connaissent le

Logo (que les enseignants connaissent le Logo ou non).

1- Enseignant Nom

scolarité

. ’
anciennhete

brevet d'enseignement

spécialisation

dge 21330 __
3L a 40
41 a 50
5L et pius

sexe

———. St e et . § b e e

Connaissance de 1'informatigue

connaissance du iogo

Adresse

ematar —————

minicipalité

- ren st e

code postal

L85




téléphone

niveau d'enseignement.

nombre @'éléves

nombre Jde classes/école

nombre d'enseignar:ts

conseil scolaire

3~ Tiches de 1l'enseignant

niveau(x) enseigné(s)

matiére(s) enseignée(s)

taches administratives

enseigne 1l'informatique
q

enseigne le Logo

4- Equipement informatique disponible a 1'école ¢t & 1l'enseignant
type d'crdinateur nombre disponible a

a 1'école 1l'enseignant

unité de disque

magnétophone

imprimante

tablette graphique

nmoniteur couleur

moniteur blanc et noir

manche a balet (manettes)
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5« Lieu ol se trouve l'équipement nonbre d'vnités

salle(s) de classe

salle spécialisée

bibliothéque

salle des enseignants

autres ( )

6- Usage fait de 1'équipement
Usage Usager

initiation a 1'informatique

enseignement assisté par ord.

apprentissage du BASIC

apprentissage du Logo

apprentissage d'autres langues

jeux et simulations

exploratiois libres

autres ( )

7- Logiciel disponible aux dléves
fr/ang
langues de progranmation

Logo

BASIC

Assembleur

Fortran

Pascal

autres ( )
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Logiciels

bases de données

comptabilité

traitement de texte

autres ( )

Didacticiels

8-~ Investissement complémentaire

aménagement des locaux

meubles spécialisés

matériel de sécurité

matériel (disquettes, papier)

manuels et cahiers

autre matériel didactique ( )

9- Analyse du temps consacré a l'informatique par l’enseignant (tous les
aspects, y inclus le Logo)

temps inscrit a l'horaire régulier

temps supplémentaire prévu

temps bénévole

temps de préparation de classe

temps de perfectionnement initial

temps de perfectionnement continu, ex.: lectures, cours, etc.
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10 Analyse du temps consacré & 1'informatique en général par l'éléve y
inclus le Logo
Niveau temps formel autres (estimé)

h/s

11- Approche a 1'enseignement du Logo

Enseigné comme un sujet spécial.

Ce qui fut retranché de 1'horaire?

Intégré 4 d'autre(s) matiére(s).

Theme(s) remplacé(s)

Intégré complétement

Analyse du temps consacré par 1'éléve & 1'apprentissage du Logo
Niveau temps & l'horaire autres (estimé)

h/s

Description de 1'approche pédagogique employée pour enseigner le Logo
libre

dirigde (pilotage)

contrdlde
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12- Les apprenants du Logo

nombre de classes

- Premiére classe

Quand furent-ils initiés au Logo? année

Combien de temps y fut consacré?

année temps

Descripticn par l'enseignant du niveau de compétence en Logo de ses

éléves

- Deuxiéme classe

Quand furent-ils initiés au Logo? année

Combien de temps y fut consacré?

année temps

Description par 1'enseignant du niveau de compétence en Logo de ses

éleves




- Troisieme classe

Quand furent-ils initiés au Logo? année

Combien de temps y fut consacré?

année temps
h/s
h/s
— h/s

Description par 1l'enseignant du niveau de compétence en Logo de ses

éléves

13- Formation spécifique de 1'enseignant en Logo
Lieu de formation
Université
faculté d'éducation
département d'informatique
___ Perfectionnement professionnel
conseil scolaire
association professionnelle
. autodidacte
conférences

autre ( )

Perception de son niveau de connaissances techniques du Logo
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14- Usage pédagogique du Logo

h)

b)

c)

d)

e)

Vous arrive-t-il d'utiliser le vocabulaire Logo pour présenter

un concept nouveau dans une autre matiére?

Exemple

Vous arrive-t-il de vous référer a des expériences antérieures
faites en Logo lors ¢ l'explication de nouveaux concepts?

Exemple

Vous arrive-t-il de prescrire une séquence d'exercices en Logo,
exercices dont le but est de développer intuitivement un con-
cept avant de le présenter d'une maniére formelle?

Exemple

Vous arrive-t-il de prescrire des exercices en Logo afin d'as-
surer 1l'inteégration d'un concept gue vous avez présenté€ en
Classe?

Exenple

Globalement guelle est votre perception de la valeur pédagogi~-

que du Logo
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15~ Logo et atteinte des objectifs des programmes d'dtude
En général, croyez-vous que le fait que les éldves connaissent le
Logo puisse leur permettre d'atteindre d'une maniére plus efficace
les objectifs des programmes-cadres?

Expliquez

16- Croyez=-vous avoir besoin d'une formation spéciale avant de pouvoir
exploiter pleinement le Logo a des fins pédagogiques? En quoi con-

sisterait une telle formation?
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17- Voici la liste des grands objectifs des programmes-cadres du minis-
tére de 1'Hducation de 1l'Ontario. Selon vous, dans quelle mesure la
connaissance du Logo par les éléves est-elle susceptible de favoriser
1l'atteinte de ces objectifs?

PERMETTRE VS AIDER

beaucoup
passablement
un peu
tres peu
pas du tout

Aider chaque éléve A réagir au
procédé dynamique de

1'apprentissage. [___l D EJ D D

Aider chaque éléve A faire
preuve d'imagination,
de souplesse et de creéativité

a 1'école et da = la vie. | DDDDD

Aider chaque éléve & acquérir les
connaissances et les aptitudes
fondamentales nécessaires pour
comprendre et exprimer des

idées au moyen de mots, de

nombres et d'autres symboles. E] D [:] D D

Aider chaque éléve a se maintenir

en forme et en bonne santé. | DDDDD

Aider chaque éléve & prerdre plaisir
a participer a divers modes
d'expression, seul ou en collaboration

avec d'autres. E_—_] [:] D D D

Aider chaque éléve a développer le

sens de sa propre valeur. D D D [:] D

Aider chaque €léve & comprendre le
r8le de la personne dans la famille

et celui de la famille dans la société. DDDDD
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Aider chaque éléve 3 apprendre 3
résoudre seul les problémes
pratiques de la vie quotidienne.

Q0000

Aider chaque éléve d accepter ses
responsabilités personnelles dans la
société aux niveaux local, provincial,
national et international.

00000

Aider chaque éléve A apprécier les
coutumes et les croyances d'une
grande varieté de groupes sociaux.

LO00o0

Aider chaque éléve a acquérir les
aptitudes et les attitudes nécessaires
pour répondre aux exigences du monde
du travail.

Uoaoo

Aider cnaque éléve 3 établir des
rapports intelligents avec son
environnenment.,

DO000

Aider chaque éléve & acquérir des
valeurs fondées sur des croyances
personnelles, religieuses et morales,
et sur la notion du bien-8tre de la
société,

Himnwn




18- Voici la liste des grands objectifs des programmes-cadres du minis-
tere de 1'Education de 1'Ontario. Selor vous, dans quelle masure, la
connaissance du Logo par les éleves est-elle susceptible de favoriser
1l'atteinte de ces objectifs?

AIDER VS PERMETTRE

beaucoup
passablement
un peu
trés peu
pas du tout

Permettre a 1'enfant d'utiliser,
en les camprenant, les notions et les

opérations arithmétiques. N D D D O]

Permettre a 1l'enfant de développer
l aptltude a mesurer telle que proposée

a 1'élémentaire, DDDDD

Permettre a 1l'enfant de comprendre des

rapports d'espace plus complexes. D D D D E]

Permettre a l'enfant de saisir divers

niveaux de sens en lecture. DD[:] D E]

Permettre a 1'enfant d'utiliser 1la

lecture comme source d'information. D D D D [:]

Permettre 3 l'enfant de mieux apprécier

1c valeur d'une decumentation. D D D D [j

Permettre 3 1°' enfant d! exprlmer par
écrit des expériences, des idées ou
des sentiments avec plus de clarté

et de finesse. DDDDD
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Permettre & 1'enfant de comprendre que
tout texte écrit peut servir 3 plusieurs
fins et que ces fins définissent la forme
de la composition et le genre du langage
utilisés.

HO00O0

Permettre a 1l'enfant d'acquérir une
écriture lisible conforme & ses aptitudes
psychomotrices.

LOoo0O

Permettre a 1l'enfant de développer son
aptitude a écouter et son appréciatiqn de
la communication orale et de la littérature.

Lo

Permettre & 1'enfant de développer 1'aptitude
a s'exprimer oralement telle que proposée
au cycle primaire.

Q03000

Permettre a 1'enfant d'accroftre la finesse
de sa perception au moyen de tous ses sens
et de développer son aptitide 3 exprimer
cette finesse de plusieurs maniéres
créatives.

Loooa

Permettre a 1'enfant d'acquérir la
conscience de soi et ia confiance en soi,
grace a 1l'art dramatique et aux activités
créatrices connexes.

L0000

Permettre & l'enfant d'acquérir une
sensibilité au son et, de ce fait, une
base de croissance en musique.

U0000]

Permettre & 1'enfant de développer la
conscience, la sensibilité et 1'appréciation
visuelles,

0oaoa

Permettre a l'enfant de développer la
créativité, la conficace en soi et la
condition physique pur des exercices
physiques.

Loaad
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Permettre a l'enfant d'acquérir une
connalssance fondamentale de sa condition
physique et émotive ainsi que des principes
d'une vie saine.

Himinin

Permettre a 1'enfant de commencer a se
fixer un systéme personnel de valeurs
dans un climat ¢ui refléte les priorités
de la société tout en reconnaissant en
méme temps 1'intégrité de la personne.

Uo0o00

Permettre 3 1l'enfant d'acquérir 1'aptitude
a prendre des décisions avisées.

0O0O00

Permettre & l'enfant de comprendre les
relations sociales a un niveau conforme
8§ '_ " .

a son etat d'evolution.

Hoaaoo

Permettre a l'enfant de connafitre
1'environnement tant au point de vue
de ses éléments que de sa composition
globale.

HoO000o

Permettre a 1l'enfant d'asquérir une
connaissance éclairée du Canada et une
fierte de son pays.

Hinunn
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MES PRECCCUPATIONS ET INQUIETUDES PAR RAPPORT A
LA MISE EN OEUVRE DU LOGO

Nom

Date

Ce questionnaire tente de déterminer le type de préoccupations ou
d'irquietudes qu'éprouvent les enseignants face & une innovation qu'ils
mettent en ceuvre ou qu'ils devront mettre en oeuvre bientdt. C'est une
adaptation frangaise du questionnaire CBAM de G. Hall. Tous les items
qui constituent ce questionnaire reflétent 1'éventail des préoccupations
Possibles d'enseignants a différents niveaux de mise en oeuvre d'une in-
novation (dans ce cas, le Logo). 1IJ. couvre tout le spectre des préoccu-
pations de 1'ignorance presque totale a 1'intégration compléte. Par con-
séquent, certains items ne sembleront pas du tout pertinents 3 votre si-
tuation, dans ce cas-la, indiquez simplement un "0" sur 1'échelle des ré-
ponses. D'autres items correspondront au genre de préoccupations que
vous avez présentement. Dans ce cas, encerclez sur 1'échelle de reponses
le nombre qui correspond le mieux & 1'intensité de votre préoccupation.

Par exemple
01 2 3 4 5 6 Cet €énoncé est trés vrai présentement
01 2 3 4 5 6 Cet énoncé est plutdt vrai présentement
01 23 4 5 6 Cet énoncé n'est pas du tout vrai présentement
0 1 2 3 4 5 6 Cet énoncé€ n'est pas pertinent dans mon cas

Quand vous répondrez, indiquez vos préoccupations personnelles pré-
sentes; nous sommes intéressés & savoir comment vous vous sentez face &
la mise en oeuvre de 1ogo dans votre école. Nous n'avons aucune pré-
conception de ce que devruient étre vos réponses: nous comptons sur wvous
pour ncus le dire.

Merci de votre collaboration et du temps que vous prenez pour répon-
dre & ce questionnaire.
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Pas vrai qans mon
cas present

Partiellement vrai dans Trés vrai dans mon
non cas présent cas présent
2 3 4 5 6

Je suis inquiet de 1'attitude des éléves face au Logo.

Je connais maintenant d'autres fagons d'enseigner qui
réussiraient peut-étre mieux que le Logo.

Je ne sais méme pas ce qu'est le Logo.

Je suis inquiet de n'avoir pas suffisamment de temps
pour m'organiser chaque jour.

J'aimerais avoir 1'occasion d'aider des collégues &
enseigner le Logo.

Je n'ai qu'une connaissance trés limitée du Logo.

J'aimerais connaltre les conséquences professionnelles
de mon implication avec le Logo.

Il ya conflit entre mes intéréts et mes responsabi-
lités professionnelles.

Je crains de devoir déja repenser mon enseignement du

Logo.

J'aimerais avoir 1l'occasion d'utiliser le Logo en col-
laboration avec des enseignants de mon école et d'au-
tres écoles.

Je suis inquiet des conséquences du Logo pour les
éleves.

Je n'ai aucune inquiétude face au Logo.

J'aimerais savoir qu1 prendra les décisions quand le
Logo sera implanté.

J'aimerais discuter de la possibilité c'utiliser le
Logo.

J aimerais savoir quelles ressources sont disponibles
a ceux qui décident d'utiliser le Logo.

Je suis préoccupé par mon inhabileté a gérar tout ce
gu'impligue le Logo.



012

012

012

012

W

(%3]

J'aimerais connaftrz les implications du Logo sur mon
enseignement.

J'aimerais avoir l'occasion de sensibiliser d'autres
enseignants aux perspectives du Logo.

J'aimerais bien pouvoir évaluer mon influence sur les
&)
eleves.

J'aimerais participer & une révision des méthodes
d'enseignement du Logo.

Suite a 1'expérience avec mes éléves, j'aimerais modi-
fier notre maniére d'utiliser le Logo.

Bien que je ne conuaisse pas le Logo, le domaine de
1'informatique me préoccupe.

J'aimerais susciter 1'enthousiasme de mes éléves pour

le Logo.

Je suis inquiet par la quantité de temps d'organisa-
tion que demande 1'enseignement du Logo.

J'aimerais connaltre les implications immédiates de
l'utilisation du Logo.

J'aimerais collaborer avec d'autres éducateurs pour
optimiser les effets du Logo.

J'aimerais savoir quelle quantité de temps et d'éner-
gie est requise pour enseigner le ILogo.

J'aimerais savoir ce que font d'autres enseignants du

Logo.

Présentement, je ne suis pas intéressé & connaltre le

Logo.

J'aimerais bien pouvoir compléter, enrichir ou méme
remplacer le Logo.

J'aimerais pouvoir utiliser la rétroaction des &léves
dans toute révision du programme.

J'aimerais savoir comment mon rd8le changera lorsque
J'enseignerai le Logo.

La coordination de toutes les tdches qu'implique le
Logo me demande trop de temps.

J'aimerais savoir en quoi 1'enseignement du Logo cons-~

titue une amélioration sur ce que nous faisons présen-
tement.
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PRIFRE DE REPONDRE AUX QUESTIONS SUILVANTES

1~

Votre emploi
enseignant administrateur scolaire autre

Votre travail

temps partiel _ temps complet

Votre sexe

masculin féminin

Votre 4ge

2029 __ 30-39 __ 40-49 _ 50-59 ___ 60-69

Votre scolarisation

brevet d'enseignement ___ baccalauréat maitrise doctorat

Votre expérience dans l'enseignement

0 a5 ans 6 a 10 ans _ 11 3 15 16 a 20 ans

21 4 25 ans 26 a 30 ans 30 ans et plus

Autres commentaires
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QUELLES SONT VOS PREQCCUPATIONS LORSQUE VOUS PENSEZ AU LOGO?

(Ne vous préoccupez pas de ce que pensent les autres mais bien de vos
preoccupatlons (concarns) présentes. Soyez franc(che) et, s'il vous

plait, faites des phrases complétes. )

N'écrivez pas
de ce obté

(1)

(2)

(3)

Cochez 1'énoncé qui déerit votre préoccupation premiére.

Nom Ecole
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ANNEXE B
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ANNEXE C

PLAN DE LA LEJON DE GEOMETRIE

ORIENTATIONS ET POINTS CARDINAUX
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1?2

Recherche LOGO

LEON (S) 5€ année 6€ annee 7€ anng¢e
REVUE
OBJECTIF Etablir un point de départ commun en ggométrie pour les §léves d'un méme niveau, 2 ou 3 se-
maines aprés un pré-test.
OONTENU Identification et d¢fini- Propri€tés de figures en Identification et définition
tion fonctionnelles de: deux dimensions en terme d'angles aiqus, droits, obtus,
l. point, sommet, segment, de leurs angles; plats et rentrants.
lignes (droites, e.g. triangle ¢quilateral,
courbes, paralléles, per- isoscele, scaléne,
pendiculaires, horizon- triangle, rectangle,
tales, verticales) obtusangle, acutangle,
2. figures en deux dimen- etc.
sions (selon leurs
cOtés: carrés, rectan-
gles, triangles, poly-
gones, parallélogramme,
losange, trapeze.
3. Anglas: aigus, droits
obtu .
STRATHGIES Méthode socratique: utilisation d'objets concrets (cube, cdne, prisme, pyramide, cylindre)
D'ENSEIGNE- et discussion de la relation entre les objets a 3 dimensions et leurs faces ot arétes.
MENT Revue d'ensembles et de sous-ensembles d'objets au moyen de diagrammes de Venn.
STRATEGIF. A partir de photos, d'illustrations tirées des journaux, etc., 1'¢léve identifie les termes
D' APPREN- mentionngs ci-haut.
TISSAGE €eXo horizontale
EVALUAH?ON Observations des €léves et précisions de leurs résultats.
L L'ELIVE




LECON 1 5¢ année 6€ annee 7€ annge

OBJECTIF Reconnaltre et mesurer Mesgurer et construire Mesurer et construire
a 1'aide du rapporteur les a 1'aide du rapporteur les a 1'aide du rapporteur les
angles internes de certai- angles internes de diver- angles internes et externes
nes figures ggomgtriques en ses figures géométriques de diverses figures
deux dimensions. planes. geometrlques planes.

CONTENU 1. Reconnaitre et mesurer 3 1. Reconnaitre, construire 1. Reconnaltre et construire
1'aide du rapporteur, les et mesurer a 1'aide du a 1'aide du rapporteur, le&
angles internes du: rapporteur, les angles angles internes du: carre,
carr¢, triangle, rectan=~ internes du: carre, triangle, rectangle,
gle, parallelogranne, triangle, rectangle, parall¢lograrme, trapeze,
trapeze, losange. parallelogramne, tra- losange et d’en mesurer les

péze, losange. angles internes et externes.
~ <. Mesurer des angles de (© 2. Mesurer des angles de (° 2. Mesurer des angles de (°
NS a 1800, a 180° a 3600,

STRATEGIE 1. Démontrer 1'utilisation 1. Démontrer 1'utilisation 1. Démontrer 1'utilisation

D'ENSEIGNE- du rapporteur. du Jrapporteur du rapporteur.

MENT 2. L'éleve identifie et 2. L'¢leve identifie et 2. L'¢léve identifie et
mesure les angles de et mesure Lles angles de mesure les angles de
figures en carton. figures en carton. figures en carton.

3. Discussions. 3. L'éleve construit des 3. L'éleve construit et

angles de 300, 40, mesure les angles externes
600, 900, et s'en de diverses figures,
oLrt pour desjlner diver=~
ses figures géomgtriques.

STRATHGIE L elove fait ses exercices sur papier, en discute avec son camarade et les presente oralement

D'APPREN- a la classe.

TISSAGE

r e -
kv 0l 3

FUALUATION  Observation
L L'ELEVE
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LECON 2 5¢ année 6€ anng¢e 7€ année

OBJECTIF 1. Identifier les éléments 1. Identifier les €lénents 1. Identifier les ¢léments
d'un angle. d'un angle. d'un angle.

2. Mesurer et construire 2. Mesurer et construire 2. Mesurer, construire et
des angles. des angles au méme reproduire des angles au
sommet. méme sommet.

CONTENU 1. Définition fonctionnelle 1. Définition fonctionnelle 1. D¢finition fonctionnelle
de: droite, demi~droite, de: droite, demi-droite, de: droite, demi-droite,
somnet. sommet. sommet.,

2. Angles de 459, 9(00°, 2. Angles de 459, 900, 2. Angles de 459, 90°,
1800, 13590, 165°, 180°, 1359, 165°, 180°,
210°, 270°. 2100, 2709, 3009,
3. Additionner des angles 3. Additionner des angles 3700,
ayarit le méme sommet et ayant le méme sommet et 3. Additionner des angles au
un c6te commun par un c6té commun par sommet pour produire une
construction. construction. rotation.
STRATEGIE Expliquer.
D'ENSEIGNE- Démonstration a l‘'aide du géo-plan.
MENT Feuilles d'exercices.
STR? TEGIE Réaliser des figures identififes par 1'enseignant sur le géo-plan.
D'APPKEN-
TISSAGE Répondre aux questions sur les feuilles.
EVALUATION  Guestions sur les feuilles
DE L'ELEVE
O ‘;..a(i ¥

bt i_)‘ [
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LECON 3 5@ année 6€ année 7€ annge
OBJECTIF Mesurer et nommer les angles Mesurer, nommer et cons- Mesurer, nommer et cons-
sur une carte en re¢feérence truire les angles sur une truire les angles sur une
aux quatre points cardinaux. carte en référence aux carte en réféirence aux
guatre points cardinaux. quatre points cardinaux.
¥
CONTENU 1. 1. .....
o 0~ — £
2. Les quatre points cardi-
naux sur une carte ggo-
| graphique.
Vs
STRATEGIE Explication et démonstration a Explication et démonstration
D'ENSEIGNE- 1'aide du rétroprojecteur et a 1'aide du rétroprojecteur
MENT d'un rapporteur transparent. et d'un rapporteur transparent
utilisant une carte: (transpa-
rente) geographique simplifigde.
STRATEGIE Mesurer et nommer les angles Mesurer et nommer les angle:
D'APPREN~ déja traces sur une feuille en A¢ja tracés sur nne feuille
‘['ISSAGE référant aux points cardinaus. en référence aux points car-
(e.g. N309E) dinaux sur la carte.
EVALUATION ~ Correction de la feuille de
DE L'ELEVE travail.

—pprelagions
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TEST Dit MATHEMATIQUES (Se)

Nome Date:

Ecole: Professeur:

l. A l'aide de ta régle, trace

a) un angle aigu

b) un angle droit

c) un angle cbtus
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2. lcris le nom des figures géométriques dans 1'espace & cOté. Tu peux
choisir j} wmi ces noms suivants si tu le desires.

carré, cbne, cube, cylindre, droite, demi-droite,
face, ligne horizontale, lignes paralléles, lignes
perpendiculaires, ligne verticale, polygone irrégu-
lier, pvramide, rectangle, triangle équilatéral,
triangle obtusangle, triangle rectangle, triangle sca-

léne.
a) h) H
I 1
e
b) i)
y - o re
c) i) 7
/\ /a
“ o
d) >y k)
e) 3 1)
D
£
;) / ' k
g) n) :: )
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3. Cette figure présente plusieurs angles.

Choisis-en trois (3) et utilise

ies lettres pour compléter
le tableau suivant.

N
Nom de 1'angle son sommet ses cOtés
1) et
2) et
3) et
!




4. A l'aide de ton rapporteur donne la mesure des angles suivants.

B
a) ~.\
Tk
QA
C
b) o
P2 —
F
¢ 0—-'"”'/1? _
G
A\
d)




5. Regarde bien ce dessin Nomme deux angles internes du
triangle

6. A 1'aide de ton rapporteur construis les angles suivants:

a) 15°

b) 110°

230
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7. Bachant que AE est perpendiculaire a

EB, trouve sans te servir de rap-

porteur, la mesure de { AED. €

( am -

0uest<l

8. a) Avec ton crayon ou ton stylo,
trace un X sur la demi-droite

oLientée S 30°K,

Sud

Nord

b} Donne l'orientation de la demi-

droite marquée d'un X.

Ouest &

231




Nom;

TEST DE MATHEMATTQUES (6©)

Date:

Ecole:

Professeur:

l. Cette figure contient plusieurs angles.

M -

o

(a) Choisis-en deux tels qu'indiqués plus bas et compléte toutes les
cases du tableau.

Angle son sommet sOn nom sa mesure
en degrés
i) un angle
aiqu
ii) un angle
obtus

(b) Choisis deux angles ayant le méme sommet et un oSté commun.

1)
ii)
1ii)
iv)
v)

iv)

Le cté est .
Le sommet est .

Le nom du premier angle est _ .

La mesure du premier anule est .
Le nom du deuxiéme angle est .

La mesure du deuxiéme angle est ' .

232




2. A l'aide de ton rapporteur, construis les angles inliqués. Dans cha-
que cas utilise le segment de droite donné comme un cbté de 1'angle.

(a) Un angle de 117° et dont un c6té est le segment MN.

(b) Un angle de 17° et dont un ¢3té est le segment RS.

R

(c) Deux angles ayant le méme sommet, un de 20° et 1'autre de 35° et
dont le oté commun est le segment TU.

233




3. Reproduls la figure suivante. F H

G

Assure~toi que les angles et les cOtés sont de méme mesure que
ceux de la figure.

(b) Noircis avec ton crayon un des angles externcs et donne son nom.

234
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4. Voici un dessin qui montre 1'emplacement de 1'¢cole, d'un magasin et
de ta maison.

Nora
A

LOGOVILLE

OTTAWA

1
Quest f53°
N\

NESt
V4

VILLON

J

Sud

(a) L'orientation de Ottawa & Logoville est

(b) La mesure de l'angle d'orientation d'Ottawe a Villon
est

235
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5. Regarde bien le dessin ci-bas et donne les orientations demandées.

EGLISE

PARC

Nord

OQuest ¢

MAGASIN

ECOLE

a) L'orientation du magasin & 1'église est

\

Su

b) L'orientation de 1'église au magasin est

c) L'orientation de 1'école au parc est

236
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6. En te référant aux points cardiraux, trace

a) une demi-droite orielitée N 40%0.

b) une demi~droite orientée S 75CE.

237
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LE LOGO
Nom: Dates

Ecole: Professeur:

1. Que ‘dois~tu écrire sur le clavier:
a) pour cacher la tortue:

b) pour fixer le fond vert:

C) pour voir los fichiers sur ta disquetto:

2. Ecris les commandes qui permettront & la t rtue de dessiner les
figures suivantes:

Figires Conmandes
a) 120 pas
de tortue —_
b) L —_—
v AV 50
v DR 90
) AV50 DR AV 50 DR AV 50
cT
d) AV 25 DR 90 AV 50 DR 90
CcT

3. Complete les procédures qui permettront & la tortue de dessiner les
figures suivantes.

Figures Procédures

a. POUR TRIANGLE
DR 30 — -
REPETE /av 50 DR 120/
e~ cr — -
FIN

b. . POUR HEXAGONE __ —
! REPETE /AV 50 DR 60/
o - -
FIN
239




c. POUR FIOCON e

REPETE /AV 50 RE 50 DR 45/
o= 2
FIN

4. Voici des procédures. Dessine ce que tu verras 3 1'écran.

a. POUR DESSIN .
REP 4 Z_{xy 100 DR 90/
FIN -

b. POUR CARREAUX —
REPETE 4 /DESSIN DR 90/
cr
FIN

c. POUR ROSE — —_
REPETE 12 /DESSIN DR 36 /
- JDE 36
FIN

5. Soit les procéudures suivantes:

POUR CARRE __ . POUR TRIANGLE __
REPETE 4 /AV 25 DR 90 REPETE 3 /AV 25 DR 120/
FIN - - FIN - -

Compléte les programmes qui permettront & la tortue de tracer les
figures suivantes:

a. POUR COLONNE .
REPETE /4 AV 25/
op = <2
FIN

b. POUR CABANE
CAKRE
AV 25 DR 30

T
FIN

C. POUR FORT
CABANE

CARRE

AV 25 DR 90 AV 25 DR 180
CABANE

C‘ll!

FIN
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6. Wici des procédures. Ecris la comman e qui fera apparaltre le
dessin ou les chiffres que tu vois du odté droit pour obtenir leg
figures ou les chiffres suivants.

a. POUR SPICUBE :COTE __ ~
SI :COTE) 100 / STOBy
AVANCE :COTE ~—
DROITE 90
SPICUBE :COTE + 10 j
or !
FIN
Commnande :
b. POUR SEQUENCE :NCMBRE
ECRAN —_— 10
SI :NQMBRE(3 /_srop / 8
ECRIS :NOMBRE 6
SEQUENCE :NOMBRE -2 4
FIN
Commande :
C. POUR TRIANGLE: _COTE
s1 :corE{10 / SI0P/ —
REPETE 3.7AV: OOTE .k 120/
TRIANGLE :COTE -20 o
CT
FIN
Commande :

7. a) Ecris un programme qui fera tracer un cercle 3 la tortue.

b) Ecris un programme pour lui faire tracer un demi cercle.

8. Quels seront les résuitats deg commandes suivantes?

a. ECRIS 3+ 2 * 5

b. BCRIS (3 + 2) * 5

c. BC_/ BONIOUR /

241
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NUKUD
ug

QUEST  270° 90°  EST

N\ "t/

180°
SUD

En utilisant la primitive FCAP, quelle(s) commande(s) écrirais-tu

a. pour que la tortue pointe vers 90°,

b. puwr que la tortue pointe vers 270°,

C. pour que la tortue pointe vers le
point A, situé au SUD-EST,

d. pour que la tortue pointe vers le
point B, situé au NORD-OUEST,

10.
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