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DISENO DIDACTICO

Las actividades en "La Ciencia en la vida actual" estan destinadas para

el estudiante de ciencia de los grados intermedios. Cada uno de 1os tres
volimenes contienen actividades que proporcionan a los estudiantes la
oportunidad de repasar cjertoé conceptos y procesos cientificos selec-
cionados a través de actividades que ponen &nfasis sobre la aplicacidn de
estos conocimient:s en el mundo profesional. Cada actividad contiene

un objetivo, palabras clave, y una lista de materiales necesarios para
completar la actividad. ,También se proporciona el tiempo estimado para
completar la experiencia de aprendizaje y la evaluaci6n adecuada. Una
seccion opcional titulada "Hogar y comunidad" ofrece sugerencias para
’aumentar la destreza y el conocimiento adquiridos en esas dreas. Ei
contenido de ambos voldmenes, tanto en espafiol como en inglés, refuerza
ilas destrezas del estudiante en proce;os tales como: clasificacidn, in-
terpretacidon de la informacidn, y control de variantes. Se incluyen ex-
perimentos simp]és que los alumnos pueden llevar a cabo cuardo séa perti-

nente. E1 contenido también dd a los estudiantes una percepcidn clara

de sus intereses personales y habilidades con relacion a su preparacion

-

para el futuro.
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Componente

1

Secciéon uno

Seccion dos

Seccion tres

PRINCIPIOS DEL TIEMPO -




Y 4
Introduccion

Este componente sobre el medio ambiente le proporciora a usted tres
secciones. Cada seccifn tiene el mismo objetivo instruccional basico:
que el estudiante comprenda los principios fundamentales del clima, dis-
. \tinguiendo como 10s procesos de calentamiento y enfriamiento se relacionan
con el clima. ' N

Se hace énfasis en algunas profesiones del medio ambiente que usan
conoc imientos cientificos sobre el frio y el calor en su relacion con el
clima. También sirve para repasar algunos conceptos sobre procesos
cientificos ya aprendidos por los estudiantes, tales como cambios de
temperatura durante el dia y la noche, evaporacién, expansin, condensa-
cién y energia sclar.

METAS

INTERPRETANDO DATOS: E1 estudiante relacionard el estudio de los factores
cientifigos de calor y frio y su influencia en el
clima,con la carrera de "laneador Urbano.

DEFINICION‘]}H%NCIONAL: E1 estudiante 1legari a definir los procesos cientifi-
~" cos de expansi6n, evaporacion y condensacion, des-

cribiendo seleccionados experimentos.

~

CONTROLADO VARIABLES: El estudiante relacionard el control de un variable'y
' ' la diferencia de resultados en un experimento hecho en

clase a través de marraciones sobre energia solar.

SECCIONES DE APRENDIZAJE

SECCION 1: Los primeros planeadores urbanos

SECCION 2: [La eiencia y el conservacionista de suelos

SECCION 3: FEL control del climu




COMPONENTE 1
Seccidon uno




. Seccion uno
Los primeros planificadores urbanos

4

Palabras Clave

. nlanificador urbano

. ingeniero hidrdulico

Objetivo

. ingeniero de suelo

. ingeniero civil

Dada una narracidn y un experimento rela-
etonados a conceptos cientificos y carreras en
el medio ambiente el egtudiante completara la
evaluacién con 70% de respuestas correctas.

. arquitecto

. maquinista

w2

Materiales
é

. vea la hoja en el material
del estudiante

Tipo y nivel del objetivo

COgDOSCitiVO: Conoéimiento, Com-

prensibn, Andlisis

AfECtiVO: Recepcifn, Respuesta,
_OrganizaciGn




PASO I

PASO II

PASO IIT

PASO IV

PASO ¥V

PASO VI

TMso0 vir

PROCESO A SEGUIR

] Tiempo: 45 minutos

—~

El ptgfesor\comenzarﬁ la leccibn hablando sobre cémo el frio y el
calor producen las corrientes de aire convexas y la circulaci6n
del aire entre la tierra y el agua. Explicari que este principio
cientifico fundamental es importante para los profesionales del
4rea del Medio Ambiente.

El profesor leeri o dari una charla sobre la materia titulada

"Los primeros planificadores urbanos tomaron en cuenta el clima al
fundar sus ciudades." A medida que el profesor hable o lea deberi
escribir las palabras subrayadas en el texto en el pizarrdn.

El profesor preparari el experimento sobre diferencias de tempera-
turas entre tierra y agua. Se llevari los materiales indicados y
se seguirdn las etapas detalladas en Actividades para el Estudiante.

Un estudiante leeri las temperaturas que muestran los termdmetros
sobre las latas que estdn en el refrigerador y las comunicari a los
otros estudiantes. El profesor anotari estos datos en el pizarrdn.
El profesor pasard a los estudiantes la hoja de trabajo.

El profesor borrari el pizarrdén y dard la Evaluacibn.

La seccidn, Hogar y comunidad, es opcional, para llevar a cabo si
el tiempo lo permite.’




rACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE. —— L

La ciudad, el c11ma y el agua

Cuando hay temperatura; diferentes entre dos cuerpés de aire se pfod:éénm g
corrientés convexas. El aire caliente se expande se hace mis densc y sube,,
presionando sobre la tierra con menos fuerza. El a1re mﬁs frio empUJa por R
debajo el alre Caliente y presiona la tierra con méis fuerza 4

Cuando el sol calienta durante el dia, el aire sobre la t1erra es més

o ca11ente que el alre sobre el agua, porque la tierra absorbe mﬁs calor. ‘El
aire frio sobre el agua se mete debaJo del aire caliente, arrastrado por el

movimiento circular que hace el aire caliente al subir.
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Por el COntrario, duranie'la noche, cuando.no hay calor del sol, la
!
- " tierra se enfria mis ripido que el agua y el a1re de la tierra empuja al aire ;

mas caliente sobre el .agua, la cual sube, al ponerse mis liviana.




R

cador tiene que ser muy organizado 'y responsable, muy obse,rvédbf y detallista,

’

" en pleno campo a veces y otras solamente dentro de of1c1nas Debe trabajar

en equ1po, 0 sea con grupos de personas de 1la comum,dad con grupos de otr@
profeswnales y con grupos de personaJes importantes que saben de dinero y
politica. Si Uds. fueran planlflcadores urbanos deberian tomar en cuenta

mchos factores ader_nas del clima.

N
.
.




Experimento

Temperatura del agua y la tierra : -

! ’

.
o

1. Use 2 latas de café vacias y sin las etiquegeiéée papel.

2. Ponga agua en una lata y tierra de}'patio en 14 otra lata.

3. Aségure 2 termémetros al extremo de 2 reglas, usando una banda elastica.

|

A A A L

\

4. Ponga una regla con termémetro en cada lata, sin que el termémetro

alcance a tocar el agua o la tierra.

tierra

5. Ponga las dos latas bajo una lampara que tenga un foco de 100 watts o més,
.por 10 miﬁaios._ Pida al estudiante que 1leve una grifica de la temperatura

en cada lata, midiéndola yianoténdola cada 2 minutos.




6.

12

Grifica de la temperatura: | ’ )
AGUA | - TIERRA

MINUIOS ~ TEMPERATURA . MINUTOS TEMPERATURA.
2 ﬁ' 2 |
4 4

< 6 6

8 . 8
10 10

A los diez minutos pida a un estudiante que lea los resultados al resto

de los estudiantes.
Ponga ahora las dos latas en el refrigerador y pida a un estudiante que
mida la temperatura en ambas latas a los diez minutos y que lea los

resultados al resto de los estudiantes.




Hoja de trabajo

1. Hay diferencia de absorcién y pérdida de calor gntré la tierra y el agué

durante el dfa y la noche. ;Absorbe la tierra mis calor durénte el dia?

;CGal- temperatura es mis baja en el refrigerador, la de

la tigrra o la del agua?

2. El aire sobre la tierra y el agua se mueve en direcciones convexas depen-

diendo de la diferencia de absorcién y pérdida de temperatura por la

tierra y el agua. Por la forma en que se mueve el aire en la siguiente

ilustracién, ¢Es dia o noche?

3. En la zona del Ecuador el agua se evapora muy rdpido porque el calor del -

‘sol pega mis fuerte. ;Hay tierras muy secas en el Ecuador?

4. iPor qué cree Ud. que un planificador urbano necesita saber'qué funciones

cumplen el calor y el frio con respecto al clima?

13




10

5. ;Cree Ud. que los fundadores de las primeras ciudades tuvieron una visién

futuristica y aplicaron conocimientos cientificos como los planificadores

urbanos de ahora?

iPor qué?

6. -Nombre por lo menos 3 caracteristicas personales de un planificador urbano.




_ Clave de la hoja de trabajo

Si - - de la tierra

-

Para planear nuevas ciudades en lugares con clima agradable.
Acepte cualquier respuesta légica.

observador

€~y

;
detallista

organizado : o .

15
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD ™~

Con 1la aMa de sus familiares el estudiante puede medir temperaturas
sobré el agua y sobre la tierra a diferentes horas del dfa, cuando salgan a
un paseo a un lago cercano o a un rio, o a la playa. El estudifmte, ayudado

por sus familiares, se informard en su comunidad si hay planificadores urbanos

dedicados a mejorar el irea donde é1 vive, si planean parques con lagunas O

Si es posible, conversard <on un planificador urbano y re-

fuentes de agua.

portard su entrevista a sus compafieros de clase.
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~

EVALUACION

Interprete Ud. las temperaturas que se midieron durante el experimento.

a. ¢Qué representa el refrigerador? Dia noche
b. :Qué elemento pierde calor mis ripido? Tierra Agua
c. ¢Qué elemento absorbe calor mis ripido? Tierra Agua

d. ¢Qué aire sube mis ripido? El aire frio

El aire caliente

e. ¢En qué direccidn sopla eljaire durante el dia en una ciudad a orillas

del mar? o
L
Desde la tierra hacia el mar
Desde el mar hacia la tierra
El1 planificador urbano.
a. Nombre Ud. 3 de las 4 caracteristicas personales de un planiticador

urbano.

b. .Dénde trabaja un planificador urbano?

[y

al aire libre en oficinas

al aire libre y en oficinas

en su casa

c. iCémo trabaja un planificador urbano? Solo en equipo

Nombre 3 de los 5 tipos de profesionales que ayudaron a los planificadores

urbanos a realizar la ciudad de Brasilia.

17




EVALUACION

18

. Clave
Interprete Ud. las temperaturas que se midieron durante el experimento.

a. (Qué representa el refrigerador? Dia noche X
b. iQué elemento pierde calor mis ripido? Tierra. X- Agua
c. :Qué elemento absorbe calor mis rﬁpidd? Tierra X Agua

d.. (Qué aire sube mis ripido? El aire frio

El aire caliente . X

e. ¢(En qué direccidn sopla el aire durante el dia en una ciudad a orillas
del mar?

Desde 1a tierra hacia el mar

Desde el mar hacia la tierra X

.. El1 planificador urbano

-

a. Nombre Ud. 3 de las 4 caracteristicas personales de un planificador

dctallista
urbano. observador ~, organizado ,_Tesponsable
b. ¢Dénde trabaja un planeador urbano?
al aire libre en oficinas
al aire libre y en oficinas X
en su casa
c. ¢Cémo trabaja un planificador urbano? Solo _en equipo X

Nombre 3 de los 5 tipos de profesionales que ayudaron a los planificadores

urbanos a realizar la ciudad de Brasilia.

ingeniero hidrailico

ingeniero de suelos

ingeniero civil

2R
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COMPONENTE 1
Seccién dos




| Seccion dos
14 La ciencia y el conservacionista
’ - de suelos

Materiales

. vea la hoja en el
material del estu-
diante

Objetivo

Dados una breve narracién y un experi-
mento, los estudiantes formardn su definicién
de expansién con 70% de respuestas correctas.

Palabras Clave

. conservacionista de suelos . .

~ ’ S

"

. cientifico de suelos

Tipo y nivel del objetivo

. geofisico

Cognoscitivo :. Conocimiento, Com-
: ' ~ prensibn, Aplicacibn,
Ahdlisis y Stntesis

. hidrédlogo

. agronomo
. proceso

AfGCtiVO : 7 Recepcidn,' R‘es,pueéta .

. expansion




PROCESO A SEGUIR

,Tiempo: 45 minutos

A

PASO I - El profesor preparard los materiales para el experimento.

PASO II - El proffesor leerd la informacién desarrollada en Actividades para
Estudiantes. Explicari que existe demanda de estos profesionales.

PASO IIT - El profesor hari el experimento dado en Actividades para el Estudiante.

Seguird las instrucciones y dari las explicaciones que se indican

en el proceso de cada experimento.

PASO IV - El profesor pasard la HOJA DE TRABAJO a los estudiantes, Los estu-
diantes participardn describiendo, analizando, y sintetizando los.
datos. El profesor anotari la definicién y descripci6n en el pizarrén.

PASO V - Si hgy suficiente tiempo, se puede llevar a cabo el segundo experi-
mento, siguiendo el mismo proceso. - :

PASO VI --(Optativo) El profesor/a sugerird a los estudiantes que hagan experi-
mentos en su casa, ayudados por sus familiares. ¢(En qué lugares del -
jardin de su casa hay mds o menos humedad? {Qué temperaturas pueden
medir a diferentes horas del dia en el suelo del jardin de su casa
y en diferentes lugares? o :

«f
. N L
: . Si no tiehen jardim, que midan-la temperatura -y humedad en macetas
, con plantas en diferentes lugares de la casa. A esta actividad se
" 1le puede asignar crédito extra.

PASO .VII = La evaluacidn
PASO VIIT - La seccién, Hogar y comunidad es opcional, para llevar a cabo si el
tiempo' 1o permite.

N 22 25




[ ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

C—

Los conservacionistas de suelos

 Un conservacionista de suelos da consejos a 10s rancheros, a los agricul-
tores y a otros administradores de tierras. El conservacionista de suelos aplica
conocimientos cientificos para investigar la composicién de los suelos y esta-
bilizar, mejdfar y‘évitar el mal uso de los suelos. Los conservacionistas de

suelos trabajan con cientificos de suelos, geofisicos, hidrdlogos, agronomos,

geblogos y otros profesionales para desarrqllar mapas precisos del suelo, el
agua, la vegetacidn y otros elementos en la tierra. -'

-

El marejo y control del agua que hay en-e!,s:;ég'para cultivar y regar las
5 conservacionistas de suelos

plantas es un drea principal en esta profesidn.
se han preocupado de extender la capacidad de cultivo de tiertos terrenos. Han
. . A -
ayudado a convertir en tierra fértil o cultivable, a los desiertos. Por ejemplo

en Israel, donde antes habia-un desierto ahora hay drboles de aceitunas y vege-

tales comestibles. Un conservacionista puede sacar agua del desierto en parte

porque al mismo tiempo que se expande y sube el aire, lleva vapor de agua a la
atmésfera. Como durante la noche el aire se enfria, se produce condensacién.

Vea el siguiente dibujo:

plastico




-

A través del siguiente éiperimentoﬂveremos como se puede obtener agua en
el desierto. Definiremos los p}incipios cientificos de expansi6n.
Uds. deben tomar en cuenta que el clima frio o caliente, la esta-

ci6n del afio, y los puntos cardinales (Norte, Sur, Este u Oeste) en que

estan los desiertos, influyen en la cantidad de agua que se puede extraer de

los desiertos.




salga un poco de la cacerola.

" de aire frias o calientes ocupan diferente cantidad de es-

17

EXPERIMENTO 1
megatierraln’mdaenm\acacerola pequefia, estrecha y no miy alta.

Asegure un globo a la boca de una botella vacia de vidrio que sea alta
(bibean de pyrex) .

Ponga 1a botella en la cacerola, de manera que quede asentada en el fondo
y rodeada de tierra. Deje que la boca de 1a'botella con el globo sobre-

Observen como el globo se ve sin aire. Dentro de 1a
%

botellé y el globo hay moléculas de aire. las moléculas

pacio, sin cambiar el nimero de moléculas.
Caliente la cacerola de t1erra gon la botella y el globo en un hormllo

eléctrico hasta que el aire de la botella se expanda y haga que el globo se
infle. — )

El msm aire que habia antes en la botella y el globo, al calentarse,
crecié o se expandié dentro de la botella y del globo, haciendo que el globo

se inflara. «
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Las moléculas del aire-al calentarse se mueven mis ripido y empujan
a laé otras moléculas de los lados, ocupando entonces mis espacio.
Deje ahora que la botella con.el globo se enfrie. Péngala en agua helada
o tietra helada, si es necesario, para apresurar el experimento. Haga
que los estudiantes observen cdmo el aire en el glbbo se contrae, ocupaﬁdo
menos espacio que cuando estaba caliente. Haga que los estudiantes toquen

8
la botella y el globo que deben estar algo himedos por dentro.

. aire
caliente globo
expandido

</

~

x|

\

Dbo
hornillo

eléctrico

F

M —
N BNE

3

botella
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Hoja de Trabajo

Expliquen con sus propias palabras lo que paéé con el aire.eqil%‘botella

y el globo una vez que se calentd la cacerola.

Expliquen también qué pasé con el aire una vez que la botella y el globo

se volvieron a enfriar.

Formen una definicién del proceso cientifico de expansion.




CLAVE

1. Acepte cualquier respuesta que se apegue a la informacién dada.

Expansi6n es el proceso por el cual una sustancia que se calienta

ocupa mis espacio que cuando estid fria.
Es el proceso por ¢l cual las moléculas en movimiento de una sustancia,

se mueven mis ripido al ser calentadas y ocupan mis éspacio que cuando sc

mueven mis lento y estin frias.




. Si hay suficiente tiempo, el profesor puede llevar a cabo el siguiente‘

experimento.
EXPERIMENTO 2

1. Ponga tierra himeda en una cagerola pequefia estrecha y no muy alta. .
Puede servir la misma del experimento anterior. Haga que los esuxj:iantes'

observen el color de la tierra, la toquen y midan su temperatura con un
termimetro.

Ponga al centro de la cacerol; un vasito de -etai o de vidrio pyrex que
llegue casi hasta el borde de la cacerola y que quede rodeado de la tierra.
La tierra esta himeda, es decir que tiene agua. Al 1gual que las mo-
1éculas en el aire, las moléculas en el agua estin en mvmlento constante.
Cada molécula tiene cierta cantidad de energia. Cuando el agua se ca_.lienté,
las moléculas se mueven cada vei mis riapido y su energia molecular crece o
aumenta.. Al tener mds energia, algunas moléculas de agua se escapan de las
fuerzas que las mantienen juntas y se convierten en va;;or, entrando a la at-

mSsfera que las rodea, como vapor de agua.

Caliente la cacerola con tierra en un hornilio eléctrico hasta que note
que se desprende vapor. Si ponen sus manos sobre 1la cacerola, sentirdn’

el vapor caliente,

v

Ponga sobre la cacerola un pedaze de papel de aluminio. Puede sostenerlo
cerca o asegurarlo al borde doblando sus extremos alrededor de la cacerola.

29




i El aire contiene vapor de agua. Cuando el aire se enfria hasta cierto

punto determinado (punto de rocio), las moléculas de vapor de agua se esca-

pan de las fuerzas que las mantienen juntas en el aire y se convierten en .

" agua nuevamente.

5. E1 papel aluminio esta himedo por debajo, en la parte que quedaba cerca

de 1a tierra himeda que se calentaba. las gotitas de agua se ‘desprenden

del papel aluminio al ponerse muy pesadas y caen en el vasito que estd en

i

el centro de la cacerola.

6. Vuelva a poner el papel aluminio sobre la cacerola y esta vez ponga una

~ canica o piedrecita en el centro del papel, sobre el vasito que estd en el

interior de la cacerola. Deje la cacerola calentdndose por un rato y luego
vea si hay agua en el vasito.

El aire caliente se encuentra con una superficie fria, el papel aluminio.

El vapor de agua entonces se condensa y se pega al papel aluminio formando

gotitas de-agua. Cuando las gotitas de agua se hacen muy pesadas caen atrai-

das por la fuerza de gravedad. De esta forma se obtiene agua en el desierto.

También asi se proguce la lluvia.

7. Mida ahora la temperatura de la tierra en la cacerola. Retire la cacerola
del hornillo eléctrico. Deje que se enfrie y haga que los estudiantes ob-

serven su color y la toquen. ¢Nota. algin cambio?

IText Providad by ERIC.




Los conservacionistas de suelos aplican los principios de expansion,

evaporacién y condensacidn, para hacer sus estudios de cOmo obtener agua cn
los desiertos. El aire siéfnpre tiene vapor de agﬁa. Recuerden que el globo

y la botella estaban himedos después del experimento sobre expansion, ;Puede

ocurrir expansién y evaporaci6én al mismo tiempo?

papel de
canica aluminio
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# Hoja de trabajo 2

Explique con sus prﬁpias palabras lo que pasd con el vapor que salié de
la tierra y se encontrd con el papel aluminio. &Qué 'estaba mas frio, la
tierra o el papel aluminio? (’,Qué pasé con el vapor cuando liegb al papel
aluminio? &Por qué el papel aluminio estaba himedo después de un rato sobre
la tierra que se calentaba? Ponga las palabras claves cn el pizarrén.

~ Con las respuestas vaya formando una definicién del proceso P\entiflco
de condensaci6n. Ud. deberi llegar a una definici6n parecida a la c’ngue
CONDENSACION ‘

Es el m por el cual el M_o_ga_s se convierte en liquido
Es el proceso por el cual las moléculas de vapor al enfriarse plerden

energia y se meven mis despacio. CQuando se ponen muy pesadas y se juntan

wis se escapan de las fuerzas que las mantienen juntas en el aire y se con-

vierten en liquido.
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| ' . ' &
[ EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

El estudiante, ayudado por sus familiares, podrd medir la temperatura y
determinar la humedad del jardin de su casa, medird estos factores en diferentes
lugares (al sol, ala sombra, alNorte, al Este, etc.) y a diferentes horas del
dia. "

" Gi el estudiante no tiene jardin,que haga la misma actividad con macetas

con plantas en su casa o departamento, que las cambie de lugar si es preciso.

33
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EVALUACION

‘EVALUACION

2

“

1. Defina el concepto de expansién.

€

Ud. viaja en jeep, €n el Desierto de Atacama, Chile. De pranto se encuentra

He
»

con grandes extensiones cubiertas por alambres sostenidos sobre el suelo por

. postes de 4 o 5 pies de alto (1 metro y 20 o 50 centimetros)

3. ¢Qué pasa durante el dia en el Desierto de Atacama?

Hay expansidn : Hay evaporacidn Hay condensaci()r}ilf -

.

Hay expansi6én y evaporacidn Hay expansi6n y condensacidn ) Lol

&
4. (Qué funcidn cumplen los alambres sobre el desierto?

Ayudan a calentar el suelo ~ Ayudan a enfriar el suelo
Ayudan a juntar el vapor de agua - Ayudan a empujar el aire

Ayudan a juntar las moléculas de gas

- : ;

5. ;Cémo se 1lama el proceso que sucede durante la noche en el Desierto de S

Atacama? S .- J
Evaporacidn Energia Condensacidn - -

W aE

Expansién __ Espacio

6. Nombre profesionales que trabajan con el conservacionista de suelos:




EVALUACION

7))

F-3

CLAVE

Defina el concepto de expansibn.

(Acepte cualquier respuesta ldgica)

Ud vlaJa en jeep, en-el Desierto de Atacama, Chile. De pronto se‘encuentra'
[ ]
con grandes extensiones cubiertas por alambres sostenidos sobre el suelo por

postes de 4 0 5 pieé,de alto (1 metro & 20 o 50 centimetros)

. "iQué pasa durante el dia en el Desierto de Atacama?

Hay expansidn Hay evaporacifn Hay condensaci6n .

Hay expans$ién y evaporaci6n X Hay expansién y condensaci6n

. {Qué funci6n cumplen los alambres sobre el desierto?

Ayudan a calentar el suelo Ayudan a enfriar el suelo
Ayudan a juntar el vapor de agua _ X Ayudan a empujar el aire

Ayudan a juntar las moléculas de gas

;,Como se llama el proceso que sucede durante la noche en el Desierto de

Atacama?
Evaporacidn Energia Condensacién _ X )
Expansibén __ Espacio

Nombre profesionales que trabajan con el conservacionista de suelos:

Cientifico de suelos

Geofisico

_Agrénomo _

Gedlogo

Hidrdlogo ' | , -
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COMPONENTE I
- Seccidn tres




28 Seccion tres
~ El control del clima

Palabras Clave

4

. cohtrol del clima

. hielo seco

Objetivo

. condensacifn

Dada informacién sobre experimentos’
relacionadog con la energfa solar, el es-
tudiante recomocerd las variables prin-
cipales con 70% de respuestas correctas.

. evaporacibn
. computador
. ingeniero solar

. ahorro de energfia

. colector solar

A Materiales

. 2 latas pequeias vacfas
(1 negra, 1 blanca)

. 2 termbmetros

Tipo y nivel del objetivo

. 2 trozos de esponja

Cognoscitivo: Conocimiento, Com- . 1 14mpara si no hay sol
prensién, Andlisis,

Sintesis

AfeCtiVO: Recepcidn, Respuesta
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PROCESO A SEGUR .
R Tiempo: s mimitos

e o .

]

PASO I - Antes de 1a clase el profesor/a deberd preparar los materiales que
. se necesitan para el experimento en clase. -

PASO II - El profesor comenzari explicando el Expefimento. las dos latas
. ayudarin a entender cimo funciond un cblector solar. Pedird a los
estudiantes que midan la temperatura del agua en las latas y
anoten cual es la principal diferencia entre una lata y otra ?\‘:a
esti pintada de negro y la otra de blanco) . -~

PASO IIT - El profesor hablard sobre colio los ingenieros solares logran en -
. cierto modo controlar el clima al capturar la energia de la_luz del
sol afm durante los dias nublados, usando ‘los colectores _solares.
El profesor leerd o dari una charla usando Ia Narraci6n "El control
del Clima y el Ingeniero Solar." : .

.PASO IV - El profesor entregard a los estudiantes el dibujo del colector solar
y el sistema de calentar el aire dentro de una casa. También entre-
gard el dibujo de la Escuela Elemental Timonium en Maryland. _Junto
con esto .leerd 1a Narracion o dard una charla basindose en la Narra-
cién "Una escuela calentada con cmergia solar" -

PASC Vv - El profesor hard que los estudiantes midan ahora la ‘temeraturé en
las latas'y explicard que las variables que se controlaron fueron
los colores en las 2 latas. Pedird a los estudiantes que expliquen
cuales variables se controlaron’en el experimento y-hara que llenen
el grifico que muestra.las’ diferencias entre el principio y el final
del experimento. . o ‘ '

- ~ PASO VI - El profesor ,répartirzi ia Hoja de Trabajo y los estudiantes contes-

taran. e T - : .. :

PASO VII - El profesor hari la Evaluacién ﬂ b

- a‘. T \\ ' ’ ' ' - .

PASO IX - La seccidn; Hogar y émmidad, es opcional; se puede llevar a cabo®

si el tiempo. pemmite. : T ' .
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[ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

EL CONTROL DEL CLIMA Y EL INGENIERO SOLAR .

;Podemos controlar el clima? Si durante el fin de semana queremos ir’
'Ae paseo a un lago, ;cémo podemos estar seguros de si 1loverd o habrd sol?
* Podemos hacer algé ai respecto?

Si, podemos hacer algo,.pero poco. Hay formas de Qolar sobre las nubes
_en.un avidn y echar hielo seco sobre ellas, apresurando el proceso de enfria-

miento y de condensacién del vapor de agua en gotitas de agua, para‘que llueva.

En ciertos casos cuando se plantan bosques en algunas 4reas geogrificas se
afraen mias lluvias poréue el proceso de évapbracién de agua desdc los arboles
aumenta la cantidad de agua en el aire y asi al enfriarse y condensarse ilueve
mds. También ée puede cohtrblar ahora el proceso de evaporacidn de agua sobre
superficies 1iquidas como lagos y rios. ‘

Con radarés se puede ahora determinar’ la distribucién de las gotas de agua

" evaporadas en las nubes. El radar también permite ver cOmo estas gofas de agua

se juntan, con qué rapidez y cémg se convierten en lluvia.

‘Con sétélites metereélééicés’ée observa el movimiento de los'vientos en
la atmésfera ayudandonos a decir con mayor precisibén cdémo va a estar el c11ma
al otro dia o dentro de la proxima semana. Con computadores que usan fd%mulas'
mateméticas calculamos las probabilidades del movimiento de los vientos en una
u otra d1recc1on la concentrac1on de agua en las nubes, cambios de temperatura
segin las estac1ones del afio, y la humedad del aire.

Todos estos instrumentos nos ayudan a conocer mejor el clima y aunque ain

no podemos controlarlo totalmente, michos profesionales trabajan estudiando ctando.

y cémo llegari el dia en que e1¥ombre controle el clima.
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»

Actualmente algunos profesionales como los ingenieros solares controlan
como juntar el <alor del sol para ayudarnos a ahorar enérgia. Ya se construyen
casas, escuelas y edificios piblicos con colectores solares, que permiten no
sélo calentaf el agua que se usa en una casa, sino también calentar la casa

con aire caliente.

l/".
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Ve o

~ bomba [p‘),/ "ol

Este dibujo muestra como el'agué fria del estanque (1) sube empujada por
una bomba (2) hasta el coleétor solar (3). El agua calentada por el sol baja
entonces al tanque (4) dé'dbnde se reparte a las diferentes partes de la casa:
(5) bafio, (6) lavanderia, (7) cocina, (8) laboratorio

. En el tanque de agua calienfe, cuando se enfria el agua del fondo pasa

-4

de nuevo al tanque de agué fria para ser calentada de nuevo.
Q 42 ‘ '
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Una escuela calentada con energia solar

células
/Z;SPIares
N A

[ '-lllﬂlﬂﬂlm

ﬂlﬂlllllllllllﬂlllllli%

La Escuela Elemental Timonium en Maryland usa energia solar para calentar
el agua que se émplea en 105 bafios y en la cocina. E1 calor del sol calienta
el agua hasta 180 grados Farenheit.

Antes de que hubiera los calent§dores solares, la escuela gastaba 1605
galones de combustible al mes para poder calentar el agua. Después de instalar
los calentadoreésolares la escuela gasta s6lo 963 galones de combustible por mes.

Para construir los colectores ;;1ares de la Escuela Timonium un ingeniero

solar necesité saber matemdticas y ciencia. ESpecialmente necesitS saber mate-

rias de estudio como construcc1on para planear y d1senar los colectores y con-

struirlos de un tamafio y forma especial. También necesité saber eografla para
saber en qué direccién poner los colectores sdélares. En la Universidad de Texas
en Dallas hacen experimentos determinando que la direccién Norte-Sur produce

temperaturas hasta 212 grados Farenheit por 6 horas al dia, mientras que lé

43
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direcci6n Este Oeste produce temperaturas de hasta 325 grados Farenheit, pero
por menos horas durante el dfa. o

El ingeniero solar también tiene que saber ¢emogréfia, es decir, cémo
calcular el nimero de personas .que necesitan la energia solar y cémo calcular
cuantos nifios mis habrd en una eécuela, por ejemplo en 10 afios mis, de modo que
el agua caliente alcance“para todos. También el ingeniero solar tendri que
saberv economia para calcular 1la forma mis barata de construir los colectores y

como ahorrar dinero en combustible.
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EXPERIMENTO: CONTROLANDO UNA VARIABLE EN UN COLECTOR SOLAR

| Los colectores solares absorben el calor del sol y pueden ser_usados para B

calentar agua. Al principio de la clase el profesor pondré igual cantldad de
agua a igual cantidad de temperatura (fria) en dos latas pequefias. Una lata
esti pintada negra y la otra blanca. Cada lata se pondrd bajo la luz directa .
del sol al principio'de la clase. Cada lata se pondrd sobre una esponjé para

aislarla de la superficie donde estarin puestas durante el experimento. Se

pondri un ‘termémetro en cada lata para medir la temperatura del agua.

MEDICION DE TEMPERATURA
La temperatura del agua seri medida por los estudiahtes al principio de

la clase y luego a los 20 o 30 minutos. Los resultados se pondrén'én una Tabla

k]

que se pasard a cada estudiante.
Temperatura
Principio Fin

Lata Negra

Lata Blanca




Hoja de Trabajo

Conteste las siguientes preguntas:

1. En el experimento sobre el colector solar, icudl variable es diferente?

2. Cuil es la temperatura del agua en la lata negra al principio del experi-

mento ?

;Cudl es la temperatura de la lata blanca al principio del experimento?

I3

Luil es la temperatura de la lata negra al final del experimento?

(Cuil es la temperatura de la lata blanca al final del experimento?

3, ; -uil es la diferencia de temperaturas al final del experimento?

4. SEn cual de las latas el agua experimentd mis cambio de’ temperatura ?

JPor qué?

5. A qué temperatura se calienta el agua. en la Escuela Timonium de Maryland?

6. ' Luil es el ahorro de combustible que tiene la Escuela Timonium de Maryland

después de instalar los calentadores solares?

46




Indique qué situaciones puede controlar el hombre que'influyen en el cam-
bio del clima. Ponga una raya bajo las respuestas que correspondan.

1. Se pueden parar los vientos

2. Se echa hielo seco sobre las nubes para que 1lueva.
3. Se empujan las nubes con satélites metereolfgicos.

4. Se plantan bosques en algunas regiones para que llueva mis. -

5. Se usan grandes ventiladores para enfriag/él aire.

Indique qué materias de estudio debe saber un ingeniero solar principal-

mente. Ponga una linea debajo de las respuestas correctas.

Matemiticas Fisica
Quimica Biologia
Literatura _ Ciencias
Demografia Construccidn
Economia Zoologia
Geografia ‘ | Botidnica

;Qué variables se controlan en el experimento de colectores solares en la

" Universidad de Texas en Dallas?




Hoja de Trabajo

(Respuestas)
1. Una lata es negra y la 6tra blanca
'2. Las temperaturas deberdn ser iguales a las medidas en clase

3. El estudiante deberi restar la temperatura medida en la lata negra y en

la lata blanca al principio de la clase, de la temperatura medida al final

de 1la clase.

4. 1la lata negra

Acepte cualquier respuesta ldgica

5. A 180 grados Farenheit.

6. El estudiante deberd restar 1605 menos 963, igual a 642 galones de combustible. _, .
7. 2y4
8. Matemdticas, Demografia, Economia, Geografia, Ciencias y Construccidén

9. Acepte cualquier respuesta ldgica rélacionada con los puntos cardinales

(Norte, Sur, Este, Oeste)

F2
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

Los estudiantes formaran grupo de estudios y ayudados por sus familiares

investigardn si hay casas o edificios con colectores solares en su comunidad

o en su ciudad.
Informaran ante la clase el resultado de sus investigaciones y el pro-
fesor les dard crédito extra por esta investigacion.

g e
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EVALUACON . .

50

Evaluacion

éh el experimento sobre elhcolector solar, (cuil es la variable que es
diferente? Ponga una linea bajo la respuest% correcta:

El tamafo de las latas

La temperatura del agua

Una lata es negra y la otra blanca

;Qué variables se controlan en el experimeﬁto de calentadores solares en
la Universidad de Texas en Dallas? Poﬁga una linea bajo la respuesta Eor-
recta:

La direccidn gecgrifica de los calentadores

La cantidéd de gente que vive en Dallas

La cantidad de agua que se calienta

Indique qué situaciones puede controlar el hombre que influyen en el cam-
bio del clima. Pongauna linea bajo las respuestas que correspondan.

Se pueden parar los vientos de la atmdsfera

Se echa viento con grandes ventiladores para enfriar el aire
Se echa hielo seco sobre las nubes para quée llueva

Se empujan las nubes con satélites meteoroldgicos

Se plantan bosques en algunas regiones para que llueva mis

¢
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EVALUACION

Indique qué materias de estudio debe saber un ingeniero solar principal*

mente. Ponga una linea bajo las respuestas correctas:

Matemiticas ) Fisica

Quimica | Biologia .
Literatura ) Ciencias

Demografia Construccidn

Economia Zoologia

Geografia Boténica
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EVALUACION | '

1.

Evaluacién
(Respuestas)

En el experimento sobre el colector solar, icudl es la variable que es
diferente? Ponga una linea bajo la respuesta correcta:

El tamafio de las latas

La temperatura del agua

Una lata es negra y la otra blanca

B

¢Qué variables se controlan en el experimento de calentadores solares en
la Universidad de Texas en Dallas? Ponga una linea bajo la respuesta ;or-
recta:

La direccibn geogrifica de los calentadores

La cantidad de gente que vive en Dallas

La cantidad de agua que se calienta

Indiﬁue qué situaciones puede controlar el hombre que influyen en el cam-
bio del clima. Ponga un linea bajo las respuestas que correspondan.
Se pueden parar los vientos de la atmSsfera

Se echa viento con grandes ventiladores para enfriar el aire

Se echa hielo seco sobre las nubes para que llueva

Se empujan las nubes con satélites meteoroldgicos

Se plantan bosques en algunas regiones para que llueva mis




EVALUACION

Indique .qué materias de estudio debe saber un ingeniero solar principal-

mente. Ponga una linea bajo las respuestas correctas:

Matemiticas
Quimica
Literatura
Demografia
Economia

Geografia

Fisica

Biologia

Ciencias

Construccidn

Zoologia
Boténica
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Introduccidn

P

Cada una de las actividades en este componente permitird al estudian-
" te identificarse con algunas de las carreras en el servicio piblico. EI
estudiante también podrd ver la necesidad que existe, en cada.una de las
carreras seleccionadas, de tener informacién cientifica. La Seccidn Uno
,‘Introduce al estudiante con varias carreras y demuestra el uso de las
observaciones climatolfgicas en caso de un tornado. La Seccifn Dos per-
mit€ que el estudiante use las observaciones’ climatolfgicas para inferir
 su causa y aplicar esa informacién a situaciones reales relacionadas al
» transporte piblico. La Secdigg Tres examina el uso de los instrumentos
meteorol6gicos para pronosticar las condiciones climatoldgicas locgl:;.

R

METAS

OBSERVANDO:  El estudiante podrd relacionar el uso de las observaciones
. climatolégicas a las carreras en el servicio piblico.

DEDUCIENDO: El estudiante podrd usar las observaciones metereoldgicas .

para inferir configuraciones climatolégicas, de la forma ‘
' que 1o requieren 1las carreras en el servicio piblico.
v .

. 'PREDICIE®DO: E1 estudiante podrd pronosticar el clima usando varios
: instrumentos, . ' :

SECCIONES DE APRENDIZAJE

sgecron 1: EL tormado

SECCION 2: EL vuelo niimero 407

SECCION 3: Asistir a la univereidad

o %




COMPONENTE II
Seccidon uno
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Objetivb

, Dado un didlogo acerca de diferentes
carreras de Servicios piblicos y su relacién
con conceptos metereblogicos el estudiante
analizard las condiciones atmosféricas que
puege causar un tormado com 70% de correc—

eion. o

Tipo y nivel del objetivo

prensifn, Andlisis

COgROSCitiVO: Conocimiento, Com-

AfGCtiVOZ Recepcién, Respuesta

. Seccidén uno
El tornado

Materiales

. copias suficientes
de la actividad y

y evaluacibn para
cada estudiante

Palabras Clave
. frente frio
. frente caliente

. Oficina Nacional Meteoro-
16gica

. Oficina de Preparacidn para
Emergencias .

. tornado

cumulonimbo




paso I

‘PASO 11

PASO IIT1

PASO IV

PASO 4

PROCESO A SEGUIR

Tiempo: 45 minutos

. E1 maestro deberd empezar cada actividad con un repaso de los con-

ceptos bisicos acerca del clima, especialmente sobre el clima in-
clemente, y sobre la necesidad de observar las predicciones meteo-
roldgicas. ”

Los estudiantes pueden leer el diflogo en silencio o en voz alta.

Se .pueden asignar a los estudiantes distintos papeles en el dia-
logo. Si se va a leer en voz alta, debe asignarse un narrador,

y quienes hagan los papeles de Jean, el Sr. Goodall, y el Sr. Craft.
También, si-se desea, se pueden usar los nombres propios de los
asignados. :

Las preguntas que corresponden a este didlogo se encontrardn al
final. El1 maestro debe permitir a cada estudiante repasar las
preguntas individualmente. (Una vez que el estudiante haya com-
pletado las preguntas, la clase puede discutirlas):

Cada estudiante deberid tomar la evaluacién individualmentg.

La Seccién sobre el Hogar y la comunidad es opcional, y debe ha-
cerse en forma de tarea fuera de la clase.
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“ l ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE“‘ |

TORNADO

Jean acababa de leer El1 Mago de 0z. Se qued6 asombrada ae que la casa,

con Dorothy y Totto, pudiera ser levantada por un torbellino 1llamado tornado.
Jean decidib aprender'algo'més acerca de los tornados, de manera que fue a
Qer a su profesor de ciencias para pedirle ayuda.

El Sr. Goodal ha sido ﬁrofgsor de
ciencias por varios afios. El habia estu-
diado en la universidad y habia recibido
su titulo en ciencias terrestres y conti-
nuaba estudiando para sacar su maestria
como ingeniero ambiental. Al Sr. Goodall

le gustaba trabajar con j6vénes que desea-

ban saber mis acerca del mundo en que vi-
vimos.

Jean: Sr. Goodall, acabo de leer El Mago de Oz y me gustaria saber si

un tornado realmente puede levantar una casa y volverla .a bajar sin destro-
zarla.

Sr. Goodall: Los tornados pueden hacer muchas cosas, Jean. He oido
decir que pdédeﬁ clavar una paja en un arbol sin romper la paja, y que al-
gunos pollos se han quedédo sin plumas al pasarles un tornado por encima.

Los tornados casi siempre destruyen arboles y casas. Lo que le sucedid a

la casa del cuenté‘El Mago de 0z podria suceder en la realidad, pero no
pienso que suceda normalmente. |

Jean: (Qué causa los tornados?

S}. Goodall: Permitame dibujarle dos mapas para que vea 1o que se necesita

63
para formar un tornado. :
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sire hémedo caliente
caliente

Sr. Goodall: En este primer dibujo el aire hGimedo caliente viaja hacia
el norte del Golfo de México, y el aire frio viaja del noroeste al sureste.
Estos movimientos se 1llaman frentes., Cuando estos frentes se encuentran, pasa

lo siguiente

o r— S——— c—— ————
— ) L

aire frio — ' ,\\ \/K A aire himedo caliente
- . = G se levanta

El aire frio es mis denso o pesado, de manera que empuja al aire hfmedo

lcal’ienté hacia abajo. Al enfriarse el airce htmedo caliente no puede mantener
la~ humedad, y ésta se convierte ;en nubc.esa Ese tipo de nube es llamado cumu-
lonimbus..

Jean: (Y que relacidn tiene el tornado con todo &sto?

Sr. Goodall: La mayoria de los cientificos opinan que cuando los dos
frentes se encuentran, pequefias masas de aire hmedo caliente se elevan. Cuando
ésto sucede el aire que estd a los lados se precipita hacia adentro para reempla-

zar al aire caliente que asciende. Este aire que entra empieza a girar rapida-

mente y se acelera a medida que 1llega al centro. Si suficiente aire se precipita
64 '
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hacia adentro, causa un tornado. Un tornado hace un ruido igual al de mil tre-

nes de carga debido al movimiento del aire que se precipita hacia adentro.

Jean: Lo que Ud. dice me parece muy irteresante. ;Quién vigila para ver

si hay tornados?

Sr. Goodall: Creo que la Oficina Nacional Metereolbgica y la Oficina de
Preparacién para Emergencias (OPE).. Usted podria investigar qué es lo que
esfas oficinas hacen cuando se aproxima un tornado.

Jean: Muchas gracias por su ayuda. Creo.que voy a'ver qué es 1o qué
hace 1a OPE. | ,

Jean fue.al dia siguiente después de la escuela a la oficina local de la
OPE para ver que hacia esa oficina con respecto a los tornados. Jean no sabia
mucho acerca de la OPE. Cuando 1l€gd a la oficina se encontrd con el Sr. R.J.
‘ratt. -E1 Sr. Craft era el Funcionario de Entrenamiento local de la OPE,

Jean: Muchas gracias por recibirme, Sr. Craft. Estoy interesada en saber
algo mis acerca de los tornados, y mi profesor de ciencias me dijo que usted
me pedria ayudar. (En que forma trabaja la OPE con los tornados?

Sr. Craft: Permitame decirle algo acerca de mi persona y el trabajo que
hago aqui. Yo cstuve en el servicio militar. Ahora estoy jubilado y tengo un
buen conocimiento acerca del gobierno, los recursos, las leyes y la gente. No
existe ningln entrenamiento formal para esta clase de trabajo. Me gusta estar
ocupado y poder ayudar a la commidad y a la gente en caso de un desastre.

Nuestro trabajo consiste en planear actividades en caso de incendios de
bosques, inundaciones, terremotos, y tornados. La Oficina N;cional Metereols-

gica nos ayuda a hacer este trabajo, y también nos ayudan la policia, los bom-

beros y otrosempleédosde gobierno local.
. 65
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Uno de los grupos de voluntarios que nos presta mucha ayuda es el de los radio-

aficionados. Ellos sirven de pequefias estaciones de radio en el drea afectada.

de manera que podamos mantener comunicacion constante con varias personas en
caso de emergencia. El trabajo puedé ser muy peligroso'a veces.,

Jean: ¢Qué hacen ustedes en caso de un tornado? Mi profesbr me explich
cémo se forman los tornados.

Sr. Craft: La Oficina Nacional Metereoldgica és nuestro mds grande recurso
par advertencias de tornados. La oficina hace uso de radar y satélites para
observar las condiciones atmosféricas que pueden causar un tornado. Cuando estas
condiciones llegan.-a ocurrir, la oficina emite un "aviso de alerta." Casi
todos los tornados suceden al final de una tormenta. Cuando‘un tornado real-
mente toca tierra, se le avisa a nuestra oficina. Inmediatamente se mandan poli-
.eias, bomberos, la Cruz Roja, y doctores, al lugar afectado para prestar ayuda.

Muchos tornados que se forman en el cielo nunca tocan tierra.

Jean: ¢Dénde se han producido la mayoria de’los tornados en los Estados

Unidos?
Sr. Craft: Mire este mapa, Jean. Aqui muestra el n@mero de tornados y
° Y

donde han sucedido, en los Estados Unidos durante los iltimos 40 afos.

.
N ~

Y
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Los tornados se dan con mis freéuencia en la parte central del oeste de los
Estados Unidos. E1 mapa muestra las partes donde ocurrieron la mayoria de los
tornados durante un periodo de 40 afios. Un tornado v@aja a una velocidad de 25
a 40 millas por hora, déspédazando en segundos casi todo lo que encuentra en

su camino.

~Jean: ;Qué debe hacer la gente en el caso de un tornado?

Sr. Craft: Primero, debe usted abrir sus ventanas del norte y /o este de
lacasa, como a la mitad. Esto ayuda a disminuir la presién y prevenir que la
casa explote. Después usted debe resguardarse en un refugio o en el s6tano de
la casa. Si usted no tiene un refugio o s6tano en su casa, usted debe irse al
centro de su casa y meterse debajo de una mesa pesada o un colchén. Cu1dese
de no acercarse a ninguna ventana. Podria usted recibir cortadas con algln
v1dr1o roto cuando el tornado se acerque a su casa. Estas medidas podrian sal-
varle a usted la vida. Si usted se enCuentra afuera y no hay ningun edificio
ﬂcerca, no se meta en un autombvil. Acuéstese en alguna zanja en alguna parte
baja y permanezca ahi. El viento seri terrible. A propdsito, no se acerque a
ningln &rbol grande. El viento podria arrancarlo.

Jeén: Muchas gracias, Sr. Craft. Ha sido usted muy amable.

Sr. Craft: Jean, ha sido un plécer.

Jean salié de la OPE y se fué a su casa. Esa noche les contd a sus padres
lo que habia aprendido. La familia se puso de acuerdo en lo que debian hacer en
el caso de un tornado.

Jean se durmid esa noche satisfecha de que, gracias.a sus esfuerzos, habia
ayudado a su familia a prepararse en Caso de la emergencia que pudiera causar

un tornado.
67

6




Preguntas

En sus propias palabras, describa como se forma un tornado.

Describa 1o que se debe hacer en el caso de un tornado cuando usted estd en

su casa.

(En los Estados Unidos, ddnde se producen la mayoria de los tornados cgda

afio?

(En qué direccidn viajan la mayoria de los tornados?

Usando el mapa sobre tornados del Sr. Craft, jcudntos tornados hay en su
irea en un afio? (Indicacién: Encuentre su irea en el mapa. Fijese en el
ntmero de tornados indicados por la curva del nivel oscura mis cercana a

su &rea. Divida este nGmero entre 40 afios, redondeando las fracciones al

nlmero entero mis proximo)

68
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6.

Si un tornado se forma durante una tormenta acUﬁl parte de la tormenta
tiene mis probabilidades de tener un tornado?

a. El principio de una tormenta

b. La mitad de una tormenta

c. El1 final de una tormenta

49

;Cuil de los tipos de nubes que siguen pueden formar un tornado? (Como’se

1lama este tipo de nube?
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;Cudles son cuatro carreras relacionadas al Servicio Piblicu que pueden ya
seaexplicar o ayudar a la gente a protegerse de un tornado?

a.

b.

C.

d.

(En qué forma puede servirle a usted el observar el clima y el mundo a su

alrededor para protegerse en caso de un tornado?




Contestaciones a las Preguntas

Las respuestas pueden variar. Cada descripcién debe incluir "frente frio,"
"frente caliente," 'formacién de nubes," y "la elevacidn de aire caliente

reemplazado por el aire circundante lo cual causa un movimiento circular."

Ventanas ligeramente abiertas en la parte del norte y del este de la casa.
Irse a un refugio o sdtano, o 1a parte central de la casa y taparse con

algo. Alejarse de todas las ventanas. Las respuestas pueden variar.

En direccién noroeste.

El mapa muestra que los estados con mids tornados son Kansas y Oklahoma.

Los estudiantes pueden responder que es en el centro d.: los Estados Unidos.

Las respuestas pueden variar de acuerdo al lugar donde usted vive. Por
€ emplo, Dallas, Texas tiene un promedio de 100-150 tornados en 40 afos o
sea como 3 tornados al afo. Casi todos estos tornados suceden en los alre-

dedores, y no propiamente en Dallas.
c -- el final de una tormenta

Cc -- nubes cumﬁlonimbus
Profesor (a) de ciencias, funcionario de entrenamientode la OPE, policia,
bombero, la Cruz Roja, doctores, radioaficionados, o cualquier empleado de

la ciudad puede ayudar. Acepte cualquier respuesta légica.

Las respuestas pueden variar. Las nubes pueden indicar la posibilidad de

un tornado. Las medidas para protegerse dependen del lugar donde uno se

b3
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- encuentré. La direccién del viento puede avisar la proximidad de un °
| tornado. El ruido del ‘viénto puede indicar la presencia de un tornado. . ,
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

Cada estudiante debe de trabajar con miembros de su familia para pla-

ticar y llevar a cabo un plan de emergencia para la familia en caso de aler-

N

ta’ de tornado.-
3
El plan de emergenc1a debe incluir lo siguiente:
1) En caso de clima inclemente, alg(n miembro de la familia debe escu-

char los prondsticos del tiempo local en la radio o la televisién.

2) Alguien debe abrir un poco 1as‘ventanas.de la parte norte y/é este
de 1a casa.
~ 3) Debe escogerse un lugar de refugio en el centro de la casa lejos de
las ventanas.
4) Alguien debebencargarse de ver que todés las persoﬁés estén en el
. lugar de refugio. B e A B ‘ o
5) Debe prebérarse una lista de tcléfonos para caso de emergencia que. ‘
inéluya lo siguiente: |
Departamente de policia
Departamento de incendios
Companla de gas (en caso de alglin escape de gés)
Compafiia de e1ectr1c1dad (en caso de caerse algln alambre dc clec- ’
tricidad)
6) Un péqﬁeﬁo equipo de artfculos para prime;os auxiligs debe de pre-
pararse y manteﬁerse en ei_lugar de refﬁgio.
El estudianté,y miembros de su familia pueden observar juntos 155 nubes

y tratar de ver que clase de clima se puede asociar a las distintas formaciones

de 1as nubes. Pueden usar los siguientes ejemplos para identificar las nubes:

73
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

Identificacién de Nubes

o
Q

" it d‘«ii & 15
) v

4 £, 0
X . "‘1\‘ <. = _A 5

Miles de

Pies

Algunas de estas nubes se pueden observar a distintas alturas con
relacién a la tiefra. Algunas nubes, tales como las cumulonimbus, se

pueden encontrar a muchas alturas distintas debido a su tamaio.

74
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EVALUACION —

1. Nombre una carrera de Servicio Piblico que use informacidn sobre el clima,

;Cuiles son los requisitos para ese trabajo?

x.
2. .Cémo se pueden salvar vidas observando el cleij

e

3. ;Cudl de los mapas que siguen indica 1la mayor probabilidad de un tornado?

4. (Qué haria usted si estuviera en un carro maneJando por la carretera y viera

un tornado venir hacia usted?

5. Los tornados hacen muchas cosas raras. Describa una de las cosas raras

que puede hacer un tornado. .

75




"EVALUACION _

‘Respuestas de la Evaluacién

Profesor de ciencias, un grado universitario y el deseo de trabajar con
jévenes. Funcionario de entrenamiento de la OPE; el deseo de servir al
pGblico. Conocimiento aéerca del gobierno, leyes, y la gente resultan
o'uﬁtiles .
.. El conocimienté sobre las condiciones del clima pueden prevenir a la gente
‘sdbfe peligro y permitirles hacer planes para un posible desastre. la
'respﬁesta puede variar. Acepte’cualquier respuesta légica.
d -- muestra las mayores probabiliﬁadés.
Salir del carro y acostarse en una zanja o parte baja. Sujetarse de algo.
No acercafse a ningln érbozf

Enterrar una paja en un irbol, o quitarle las plumas a un pollo. Acepte

cualquier respuesta ldgica.




COMPONENTE 11
- Seccion dos
_ ‘ . ; o ' | \ ' P




Seccidn dos
El vuclo numero 407

56

Materiales

. informacifn de
repaso

. narracifn

Objetivo

Dado algin conocimiento sobre’la
elimatologfa y sobre las caracterfsticas
y medio ambiente para ese tipo de trabajo,
el estudiante podrd observar los eambios

. evaluacifn

meteoroldégicos y dar explicaciones acerca
de estos mismos con un 60% de exactitud.

Palabras Clave
. .

. alta presibn

. baja presion

Tipo y nivel del objetivo

. frente frio -

. frente caliente

CogDOSOitiVO: Conocimiento,

Comprensi6n, Andlisis
Sfntesis, Evaluacibn

. beneficios adicionales

AfCCtivoi ﬁecepciﬁn, Respuesta,

Valorizacidn

79
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PASO I

PASO IT

PASO 11T

PASO IV

PASO V

PASO VI

80

. PROCESO A SEGUIR

Tiempo: 45 minutos

Este componente incluye un repaso de la terminologfa y las condi-
ciones relacionadas a la climatologfa. El profesor podri usar esta
informacién como un breve repaso y/o permitir al estudiante que use
la informacién durante la actividad. ; ‘

La actividad puede leerse en voz alta o en silencio, y como una acti-
vidad ya sea del grupo o individual. :

Serfa beneficioso para los estudiantes analizar las observaciones
meteorolSgicas que se hicieron para al viaje de Nueva York a Los
Angeles, asi como los mapas que se prepararon con estas observaciones.

Las preguntas relacionadas a la actividad deben formularse individual-
mente y luego tratarse en la clase para que los estudiantes hagan
comentarios ihdividuales. Durante esta fase de la.actividad, el
profesor debe prestarse como punto de referencia para ayudar al gru-
po.

Cada estudiante debe preparar la evaluaci6én independientemente.

La seccién acerca del Hogar y la comunidad es opcional y se puede
incluir si el tiempo lo permite.




A
B
A

B|
Cl-
c

ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

Repaso de la Terminologia y las
Condiciones Relacionadas a la Climatologia

Baja presién — Cuando un lugar se calienta, sube la temperatura del aire que

esti encima, 1o

resulta 2n la

TEZN L S
sobre los ST TN

////7,\%£;£i;>;—\\desiertos y las aguas cdlidas
/—////’\y//)\//
aire que se ”’a. X

estia calentando

aire caliente

: %\ que sube

o ¢

I Fe

e e T T

— e et TN

Alta presién — El aire que se encuentra sobre un lugar frio baja de tempera-
tura, lo que causa que se vuelva denso y se hunda. A ésto se le llama un frente
frio si el aire esti en movimiento. La alta presidn casi siempre trae tempera-

turas frescas con cielos-despejados.

aire que

aire que
baja

~;' , . . se va
_ o , enfriando

" Al deslizarse cl aire caliente sobre el aire fresco se forman nubes y se pro-

\ _ _ o
duce 1luvia. La lluvia es generalmente leve y se distribuye sobre una drea

extensa. Generalmente no se producen tempe;}ades, Los frentes de aire caliente

casi siempre viajan con direccibn al noroeste. A -
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baja presifn caliente que se va )
acercando hacia el 4rea de alta
- - -——...presibn - - - o T

Frente de aire frio que se mueve hacia un espacio de baja presidén caliente -«

*nu N
A

1

. -
Cuando el aire frio se mueve bajo el aire caliente, el aire calientepes empu-

jado hacia arriba ripidamente, lo cual causa nubes muy altas. Esto se con-

vierte en tormentas violentas con vientos a alta velocidad y con relampagos.

: k3
Estas tormentas generalmente suceden-sobre una &rea pequefia. Los frentes

. P
frios casi siempre se mueven en direccién sudeste. (vea el mapa)

«
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bajo
aire caliente ;
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Alta presién, frio en movimiento hacia un drea de baja presidn
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El Vuelo Nmero 407

;Ha viajado usted alguna vez en avion? Si ha volado, ya sabe 1o emo-
cionante que puede ser deslizarse por él aire a grandes alturas. Todo lo
que esti en la tierra se ve pequefiisimo desde un avién. A medida que usted
vuela, usted puede ver las nubes. A veces el viaje puede resultar violento.
Tanto los movimientos bruscos del avién como las nubes, son causados por el
clima. Lds pilotos se preocupan de las condiciones climatolbgicas porque

estas afectan su viaje en avién. Durante el mal tiempo, los aviones gene-

ralmente vuelan por encima de la tempestad para que el viaje sea mis cémodo.

Hoy va a volar usted desde Nueva Yorkhasta Los Angeles'con Slmﬁn Gdld-
berg. Slmén es un piloto de transportes, y ha trabajado para la companfa
Trans- Amerlcan Airlines durante los Gltimos d#ez y ocho afios. Simdn pUede
volar hasta 85 horas en un mes pero generalmente solo vuela un promedlo de .
60 horas. Eldisfrutanmcho de su trabajo/ debido a los viajes gratis, alto
salaric y beneficios adicionales que recibe. Simdn tiene que pasar un exa-
men fisico muy riguroso cada seis meses para poder continuar volando.

Como piloto, Simdn tiene muchas responqabllidades@fuera de volar el

avién. E1 tiene que hacer los planes de vuelo, estar atento a los camblos

4
»

atmosféricos, permanecer en 22222532—5521 la“torre de control de trifico,
3 , w7
\\\\\ hablar con los pasajeros, y presentar 1nfbrmes acerca del vuelo.

Simﬁn ha sido capitdn para la compaﬁia_de aviacién dprantg doce afios«

Durante sus primeros afios de trabajo &l se dedicd a estudi

aprender a ser copiloto. Las oportunidades de avanzar
84 | /
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miy buenas y siguen mejorando con el tiempo.

El vuelo de hoy es de Nueva York a Los Angeles, con paradas en Saint
Louis y Dfnver; Usted es el copiloto de Simdbn durante este viaje, y Simbn
le ha dado el trabajo de estar al tanto del clima durante el vuelo.

Antes de empezar el vuelo usted habld con la torre de control y con

otros pilotos para averiguar las condiciones climatolégicas. Estas son las

observaciones que usted recibib acerca del clima: Observaciones climatold-

gicas de Nueva York a Los Angeles:
1. Nueva York — Cielos despejados y temperaturas frescas.
2. Nueva York a Saint Louis — Lluvia lenta con un cielo cubierto de nubes.

3

. Vientos calidos que soplan del sureste.
- 3. Saint Louis — Nubes esparcidas y algunas lioviznas locales. El viento
proviene del sudoeste.
. 4. S;int Louis a Denver — Nublado, con aguacerés al acercarse a Denver,
y van aumentando las.tempestades.
5. Denver — Tempestades con vientos fuertes provenientes del norte.
6. Denver a Los Angeles — Tempestades con vientos fuertes del noroeste a
medida que se aproxima uno.
7. Los Angeles — Temperaturas cilidas, tornindose un poco nublado, con
algo de Iluvias. )
Usapdo estas observacxones, usted hari un mapa climatolbgico como el que

aparece eﬂseguida. (ASegﬁrese de que entiende bien el mapa y la razbn por

qué se necesitaron las observaciones para hacer el mapa.)
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El;noﬁeSO que usted usd al hacer es.c mapa se llama hacer inferencias.
Inferir quiere decir eXpiicar,una#oBservacién y describir lo que estd suce-
diendo. En este caso usted ha dado una 4 -ripcién del tiempo usando algunos
términos como alta y baja presién y .ven {rios y calientes._’fodria ser
que su mapalno estuviese completamentc crvecto, pero es adecuado para hacer
su vuelo, ‘

Cuando llegaron a Los Ahgeles, Simbn 16 fclicitd a usted por‘uh trabajo.
bien hecho. Gracias a su trabajo, cl vuelo fué seguro v cémodo para los pa-
sajeros.

Esa.noche en Los Angeles estuvo muy agradable. Usted pudo visitar
~10ins amigos € ir a ver una obra de teatro. .Al dfa siguiente Simén vy usted
« regresarian a Nueva York.

“n 1a mafiana usted‘se fué temprano al aerbpuerto porque Simén'lo habTa
*.1. ¢l mismo trabajo de observar las condiciones meteorolSgicas y preparar
un nuevo mapa.  Estas son laslobervaciqnes que usted recibié:

1. ios Angeles — Cielos nublados con vientos que van aumentando y tempes-

tadca.cn luvregién. *

2. Los Angeles a Denver — Cielos que se estén despgjandp, temperaturas

frescas, y vientos provenientes del noroeste. ’

3. Denver — Cielos despejados.. Temperatura fresca.  Ligeros vientos.

4. Denver a Saint Louis — Cielos despejados y femperatura freéca; pero
estin aumgntaﬁdollas nubes'& pueden haber tempestades.

5. Saint Louis — Cielos nublados. Lluvias en la regién y ligeros vientos

cilidos provenientes del sur.
& 8 7
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6. Saint Loqks a Nueva~¥ork — Cielos nublados con principios de 1luvia -
cerca a Nueva_York. Témperatura céllda con v1entosqproven1eﬂtes del 7

sudeste. S , S
"N - )
7. Nueva York — Lluvia sobre una- 5fea extensa, T?*hay tempestades. Vlén-

’ .

tos que prov1enen del sudeste.

‘-
H

1.5 Usando el mapa a cont1nuac16n dlbUJe un mapa atmosférlco para el vuelo

N

fde re reso a Nueva York Esto es para su observacign y ara ner en
g p P po

préctlca sus propiasdexperiencias con el c11ma. N -

p "y
\ .
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A-B
B=C| .
A=C

Basidndose en el mapa climatolbgico (piensa usted que los pasajeros en
el avién van a fener un viaje seguro y cémodo a Nueva York? ¢Por qué

piensa que si? ;Por qué piensa que no?

¢barante qué par . del viaje piensa usted que el avidén debe volar mis

»

L

alto para evitar clima tempestuoso?

-

wy

Compérc el hapa climatoldgico quc usted prepard con el quc se muestra a

continudcidn y después conteste las preguntas.

RS

o,
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B
C

N
4. JQué diferencia existe entre su mapa y el que se muestra?

5. dausan algln efecto estas diferencias en el clima que usted encontrari
en la ruta de su viaje? ;C6mo?

- \
« o

6. Describa cl trabajo de un piloto de transporte.

7.- ile gustaria a usted scr un piloto de transporte? ;por qué? -

13

8. ¢Qué significa inferir? ;C6mo se usa la palabra? D& un ejemplo. !

i
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8 Respuestas para las Actividades

1. El mapa de los estudiantes podria péggcerse al éué se presenta a.ton;i; _-;L"
nuacién. Son posiblqs'muéhef variaciones. Uséed puede ver si se hgn
dad> las siguientes: \ o K . ‘
(1) Un frente frfo se akerca a Los Angeles )
(2) Alta presifn sobre Denver ‘
(5) Frente frfo que se aproxima a_Séiﬁi Louis

(4) Un frente cilido que se aproxima y pésa a Nueva York

CANADA “

@‘
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o7 VER X
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2. Las respuestas pueden variar. ~Acepte cua}quier”contestacién l6gica. -

1

3. Se puede-necesitar'mﬁs altitud sobré partes de la ruta de Los~Angeles a

Denver y Denver a Saint Loufs debido a tempestades.

4. Las respuestas ueden variar. -Acepte cualquier contestacibn l6gica.

o

-

5. Las respuestas deben variar. . Acepte cualquier contestacién 16gica.

-¥ ¢
Al 3

.

6. Los pilotos solo pﬁeden trabajar 85 horas al mes. Pueden viajar mucho,

reciben altos salarios, y tienen beneficios adicionales. Ellos tiehen

2 . . : . .
que tomar un examen fisico 'cada seis meses. Tienen que preparar su plan
- de vuelo, inspeccipnar-el avi6n, obserfar ‘las conaiciones climatolégicas,

A ;
hablar con los pasajeros, y preparar un informe sobré cada-vuelo.

(3

7. Acepte cualquier respuesta lbgica.

8. Inferir quiere decir explicar una observacién. Seusapara dar las razones
! . - 4

=

por las cuales ocurre algCn eventoi Uno puede inferir, al observar una
tempestad, que se aproxima un frente de aire frio a™la regibn.

Acepte cualquier reépuesta 18gica.
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1 EL. HOGAR Y LA COMUNIDAD

El estudiante puede entrevistara un maestro o maestra para saber cuales
-
son las caracterfsticas de su trabajo tales como las horas de trabajo, el
medio ambiente, los compafieros de trabajo, bencficios, oportunidades de avan-

- -

: . . -“
zar, ¢ salario. El estudiante debe averiguar por qué el profesor o profesora
’ - : .

» ’

escogidé una Tarrera de servicio pfiblico. Las entrevistas que tenga el gstu-
diante deben comentarse en clase, y estos comentarios deben enfocarse en la

clase de carrera que lleve las necesidades e intereses individuales.

-« ~

Y
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" EVALUACION

Use este mapa para contestar las preguntas nmero 1 al 3.

v -
v
oNT
oy
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'EVALUACION L

El clima en la posicién nmero uno en el -mapa se puede describir mejor -

J

como:
A. Despejado y cdlido
B. Depejado y fresco
C. Nublado y cAlido

D. Nublado y fresco

\ , . .
El clima\;Rfig posicién nfmero 2 en el mapa se ﬁuede describir mejor como:

A. Despejado y fresco
B. Nublado y fresco
C. Nublado y lluvioso

D. Nuwlado y sin 1luvia

El clima en la posicién nlmero 3 en el mapa se puede describir mejor como:
A. Despejado y céli@o |

B. Nublado con algo de 1luvia

C. Despejado y frio

D. Nublado sin 1lluvia

Dé un ejemplo acerca de inferir

Describa brevemente -1o bueno y 1o malo de un trabajo de pilotode transporte.
~4 . .
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'EVALUACION

1
OOwW

1. B
2. C
3. B

4. Las respuestas podrin variar.

Respuestas

s

Acepte cualquier ejemplo 18gico. ./
, J

/

5. Las respuestas pueden variar con respecto a las caracteristicas buenas o

malas decl trabajo.” Estas son algunas caracteristicas:

a.
b.
c.
d.
e.

3

salario alto

beneficios adicionales

viajes

pocas horas de'traﬁajo

fatiga y presién en el trabajo

presentar informes .
-

Acepte cualquier respuesta favorable

96
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COMPONENTE II
Seccién tres




7 | ‘Seccion tres
Asistir a la universidad -

Materiales

. vedse la lista de
materiales para
cada una de 1las

“actividadés del
estudiante -

Objetivo

Dada wna situacidn con sus actiyidades
correspondientes, concerniente a instxymentos

copias suficientes
de las actividades

. , . . evaluacion
para pronosticar el elima, el estudiante Y

e~+ard capacitado para usar e identificar
los instrumentos con un 80% de precisidne.

» “«
-

Palabras Clave

. bar6metro

higrémetro

Tipo y nivel del objetivo

anemémetro

veleta

Co’g_‘nOSCitiVO: Conocimiento,

4 Comprension,
Aplicacibn

humedad. relativa

AfGCtiVO: Recepcidn, Respuesta




3

PROCESO A SEGUIR
Tiemp(): 45 minutos

PASO I - El maestro debe cerciorarse de que todos los materiales necesarios
' para cada actividad se encuentren disponibles en el salén de clase. -
Hay que repasar la lista de materiales de cada actividad para ver
qué se necesita.

——

PASO II - El maestro debe repasar brevemente con los alumos la lista de ''Pa-
labras Clave.'. .

PASO III - Esta actividad requiere la participacibn y esfuerzo de parte del |
grupo. .- La clase debe de dividirse en cuatro s, Y a cada .
debe asignarse un proyecto. La dinfimica de -las agrupaciones qu )
a la discrecifn del maestro. Si el maestro desea, puede usar.nom-
bres de carreras indicando el papel que desempena el estudiante.
durante la actividad.

Cada grupc debe de contestar las'preguntas asociadas con su proyecto.
Todos los grupos deben leer en vcz alta o en silencio el uso de cada
instrumento que se describe al pr1nc1p10 de cada uno de 1os proyectos

de los grupos.

PASO IV

PASO VvV - Una vez que hayan completado todos los proyectos, cada grupo puede
presentar un informe a Ia clase acerca de su proyecto respectivo.

|
|
|
|
|
| ( PASO VI - Cada estudiante debe de cbnpletar una evaluacidn. ‘ R ’
, L - -
: PASO VII = La actividad Hogar y comunldad ‘es opc1ona1, se puede llevar a : ‘
. - cabo si el tiempo permlte. _
. . . S
-« 1 - . ’ '
. 100 . ' :




| ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

El estudio en la universidad

. iHa rensado usted alguna vez a51st1r a la universidad cuando termine su
escuela secundaria? Si lo ha pensado, puede ser que usted se haya preguntado
cbmo serd tomar up Curso con un profesor de universidad . En la unlver51dad
todos los estudianées tienen que tomar algunos guréos de ciencias. Muchos de
los estudianfes toman un curso en meteorologia porque es muy interesante y

_entretenido. Hoy tendrs usted la oportunidad de ser un estudiante universita-
rio y - tomar un Curso con un profesor d9 meteorologia.

.Hay dos clases de cursos de meteorologia y generalmente sé estudian a

la vez. E1 primer tipo ég una seccidén de conferencias donde el profesor , ‘

explica las ideas contenidas en el curso. E1 segundo tipo es una seccitn de

laboratorio donde se toman las ideas que se estudian en las conferencias y se T

usan para hacer experimentas.

El Profesur Hail es su instructor de conferenc ias vy de laboratorio. El
profesor s6lo ensefia durante nueve horas a la semana. Fl resto del tiempo lo 5
emplea como cohseJero a los estudiantes y en hacer 1nve<t1gac1é%es. | ) " ﬂ.‘ ;
El curso que usted va a tumar hoy es en la seccidn de laboratorio. Du~
rante la c?nf?ﬁenc1a el Profesor Hail ha estado hablando acerca de los ins-
trumentos que. se utlllzan para medir-las condiciones climatolfgicas. En el

"

. Ty
laboratorio, ustedes trabajarin en grupos con el objz2to de construlr cuatro
. T ) < i
clases distintas de instrumentos para predecir el clima. Cadagrupo construi-
r4 un sélo instrumento, pero deberi entender el uso de los cuatro instrumen-

tos. Cada instrumento que sea construido por cada uno de los cuatro grupos

de su clase debe de ser presentado con una 1ntroducc16n y con una epr1cac16n

_de la manera en que se utiliza para predecir el tiempo. ' g %101
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El Laboratorio

Grupo I -- Un Bardmetro de Gota de Agua

Un barémetro es un instrumento que se usa para medir la presidn atéos-
férica (del aire). Si la presién empieza a subir, ‘se predice una atmbsfera

‘déépejada. Si la presién empieza a bajar, se predice mal tiempo. El barﬁ-

metro también se puede usar para medir la altura, tal como la de una montafia
o wn edificio. -

Los materiales que usted necesitard son los siguientes: una botella
de boca ancﬁa, un tapén con una abertura, un tubo de vidrio doblado, una gota
de agua de color, un gotero, cinta de pegar, y una tarjeta que mida 3" x 5."

[l
' 2

PEieng

Pressure
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High )
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Insgruc'ciones — Instale el aparato que se muestra en la'.ilustracién. Use el
gotero para colocar el agua de color en el tubo. Podrd ser necesario que quite
el tubo de la botella y le sople a la gota suavemente’ para. que se mueva al |
centro del tubo.. Cercidrese de que el tapbn y el tubo queden bien apretados.
Coloque la tarjeta de 3'' x 5" sobre el tubo con la cinta. adhesiva de manera que

la gota de agua quede sobre la marca del nlimero cinco.

1. ;Qué efecto tiene el mover la botella de su escritorio al piso?

2. iCuil es el efecto que tiene el mover la botella un piso mis arriba?

(el

3. ¢Por qué se mueve la gotade agua? Expliquelo con relacifn a la presidn

de adentro y-de afuera de la botella.

4. C6mo se usa el barSmetro para predecir el tiempo?
’ . 103
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Grupo II -- Higr6metro de bulbo seco y h@medo

E1 higrémetro se usa para medir la humedad relativa. la humedad rela-

tiva es una medida de la cantidad de agua que existe en el aire. Si la

hume-

dad relativa es de 100%, eso significa que el aire no puede sostener mis agua

a esa misma temperatura. Si la humedad relativa es de 50%, esto significa

.que el aire contiene s6lo la mitad de la cantidad de agua que podria sostener

a una temperatura dada. Cuando la humedad relativa alta generalmente se pre-

dice un clima nublado y lluvioso. La humedad relativa baja generalmente indi- |

-

ca clima despejado.

Materiales necesarios: pié con un anillo, dos termdmetros Fahrenheit, tela.de

algodén, cuerda y un vaso de agua pequefio. X

-f
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Instrucciones: Coloque el higrémetro de la manera que se muestra en la

tracién.. Antes. de leer los termémetros, sbpleles viento con un papel.

ilus-

AUse

el diagrama que se dd a continuacifn para encontrar la humedad relativa.

104
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Un ejemplo de la humedad relativa --

Supongamos que ustedvleyé el termdmetro y obtuvo las siguientes indi-
céciones.

Bulbo seco 76° F

Bulbo hufiedo-69° F
Diferencia 7° F

Busque la temperatura del bulbo seco (76°F) en la parte. izquierda o
derecha del diagrama. Luego busque la diferencia (7°F) en el diagrama.
Busque horizontal y verticalmente hasta encontrar la humedad relativa

(70°F).

1. ;Cudl es la humedad relativa en su cuarto?

2. Cuil es la humedad relativa afuera?

2

3. Describa la temperatura de afuera. "iPodrfa usted pronosticar la tempera-
tura de afuera sélo usando la humedad relativa? ;Por qué si o por qué

no?

105
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Grupo III-El AnemdGmetro

El anemSmetro es un aparato que se usa para medir la velocidad del viento.
$i el viento aumenta de velocidad, el anemsmetrd gira mds ripidamente. la
velqcidad del viento le permite a usted pronosticar los movimientos del aire.
Las velocidades bajas generalmente indican que el clima actual no va a cambiar
répidamente. Por ejemplo, cuando se aproxima una tempestad, los vientos gene-

ralmente aumentan de velocidad..

Materiales necesarios: Cuatro_vasospequeﬁosde papel, tres de un color igual
y uno de un color distinto; dos palitos de 12 pulgadas de largo; un clavo
pequefio; uné:bolita,de vidrio o de_madera; goma o cinta de pegar; un

palo de escoba; un ventilador,

'Instrucéiones: Coloque el anemdmetro en la forma que indican las ilustraciones

que siguen:

T

'106
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S

Cémo usar el anemdOmetro:
Cuando el viento sopla, el anemdmetro gira. Todo lo que usted tiene
que hacer es contar el nfimero de revoluciones que el anemdmetro hace en

diez segundos. Necesitard un reloj para medir el tiempo. Las revoluciones

-

se cuentan observando el niimero de veces que da vuelta el vacito de color
3

distinto. Use el diagrama de la velocidad del viento para encontrar la

velocidad.

7‘7/ "

B U5 BP RN 2|5p415||'6 718 19 [20

Ejemplo: Supongamos que usted cont8§ 40 revoluciones en 10 segundos. Mire el
diagrama y busque las 40 revoluciones en 10 segundos. Siga esta indicacién
horizontalmente en el diagrama hasta encontrar la 1inea. Después busque direc-

tamente hacia abajo para encontrar la velocidad del viento. En este caso la

velocidad del viento es aproximadamente 9 millas por hora. ,
10
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Colooue el anemSmetro frente a un ventilador y busque -1a velocidad del

viento. Cufl es la velocidad del viento del ventilador?

-

Lleve su anembmetro afuera y mida la velocidad del viento. ;Cuil es la

velocidad del viento?

~ ;Como se usa el anemBmetro para predecir el clima?

1ug
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Grupo IV - La Veleta

La direccién del viento se mide con un instrumento 1llamado veieta. Si
el viento sopla del sur, la veletaapuntahaéia el sur. La veleta siempre
apunta hacia la direcci6n de donde proviene el ‘viento. La direcci6n del
viento se utiliza para saber la direccibn de.doﬁde provienen los cambios del
clima. En Texas, si el viento viene del sudeste, ésto podria indicar un
frente de aire célido que podria producir 1lluvia,, aunque no en todos los

casos.

Materiales necesarios: Un pale tal como el de una escoba, un clavo, una
"bolita de vidrio o de madera, un palito como de 12 pulgadas, cartbén grueso,

tijeras, tachuelas, compis, y un ventilador. j—clavo ,

—escoba

Instrucciones: Coloque la veleta como se muestraen la ilustracién. Para en-
contrar la dire;cién del viento usted necesitari el compis para encontrar el
norte, sur, este y oeste. Puede marcar los puntos cardinales en el palo con
lapiz o'pluma. |

1. Coloque la veleta frente a un ventilador. Qué hace la veleta?

109 .
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2. Salga afuera y encuentre la direcci6n del viento con la veleta. iDe qué

-

direccién sopla el viento? ' _ ,

3. Si el viento estd soplando del noroeéte,aencujil direccibn apuntari la

veleta?

4. (Cémo se usa la veleta para pronosticar el tiempo?

. T

Q ‘ . . 1U5




Respuestas a las Actividades del Grupo | #

<

Gn@ol

1. La gota de agua se moverd a la izquierda.

2. La gota de agua se moverid a la derecha.

3. A medida que la presién disminuye por fuera, el aire deniro de la botella
se expande, 1o cual empuja la gota de agua hacia la derecha. Si 1la pre-
sién que estd afuera de la botella disminuye, sucede lo opuesto.

4. Los cambiosen lapresi6n atmosférica indican cambios en el clima. Cuando
sube la presién del aire, ésto indica clima despejado, y cuando la pre-
sién baja es indicio de mal tiempo.

Grupo 11

‘,

1. Las contestaciones van a variar.

2. Las contestaciones van a variar.

3. Las condiciones del clima pueden ser varias. El pronosticar el tiempo

solamente-con el uso de la humedad relativa no resulta_muy exacto. Eso
s6lo representa uno de los tantos factores que influyen los cambios del

clima. La alta humedadvpodria‘indicar condiciones climiticas desagra-

. dables, tales como lluvia o clima bochornoso. La baja humedad podria

ser una indicacién de clima claro y seco.

111
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3. Las condiciones del clima pueden ser varias. El pronosticar el tiempo
solamente con el uso de la humedad relativa no resulta muy exacto. Eso
s6lo representa uno de los tantos factores que influyen los cambios del
clima. La alta humedad podrfa indicar condiciones climiticas desagra-
dables, tales como lluvia o clima bochornoso. La baja humedad podria ser
una indicacién‘ge clima claro y seco. -

Grupo III

1. Las respuestas pueden variar

2. Las respuestas pueden variar

3. El anemSmetro puede indicar la velocidad de ur3 tormenta que se acerca
o de un cambio de clima.

Grupo IV ‘ . . 1

1. La veleta apuntari hacia el ventilador.

2. Las respuestas pueden variar.

3. La veleta apuntari hacia el noroeste.

4, La direccibn del viento puede indicar cambios en el clima seglin al irea
geogrifica. Si la direcci6n es del norte, esto puede indicar un frente "
frio, y si la direccibn del viento es del sur, esto puede indicar un
frente c4lido. ' S

[ 12
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

El estudiante puede usar los instrumentos climatol6gicos que se cons-
truyan en la actividad para construir una pequefia estacifn meteorolbgica en
la escuela. La informacién se podrfa publicar en el peribdico de la escuela
en la forma de un informe climatolégico. E1 informe debe incluir:

La temperatura |

La humedad relativa

La direccibn del viento

La velocidad del viento

El subir o bajar del bardmetro

Los prondsticos del tiempo

/ ,
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1. Describa el *rabajo de un profesor de universidad.
-
- 7
2. Nombre cuqtrd instrumentos que se pueden usar para pronosticar el clima.
- / ' ‘ .
\
?
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EVALUACION __ J SR

Respuestas a la Evaluacién

-

1. Un profesor de universidad ensefia en clases y en laboratorios. Pueden

aconsejar a los estudiantes y hacer investigaciones.

2. Bardmetro
Higrdmetro
Anemdmetro

Veleta

LRI

Q .
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- Componente

3

Secciéon uno
Seccion dos

= Seccion tres

4

" EL ESPACIO-LA NUEVA DIMENSION
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Introduccidn

En este componente el estudiante tendra la oportunidad de informarse
sobre los problemas que se encuentran en el transporte espacial. Al mis-
mo tiempo resolverd problemas basados en teorfas cientificas, leyes, y

_principios sobre los cuales la investigacién de satélites y viajes espa-
ciales esti basada. Juntp con esta informacibn se enfatiza la impor-
tancia de la comunicaci6n yde varias carreras en el grupo del transporte.

[ METAS

COMUNICANDO: E1 estudiante observard la importancia de la interaccién y
. comunicacién entre diferentes profesionales en el campo del
Transporte.
FORMULANDO ‘
MODELQS: E] estudiante analizard los posibles problemas en la con-
struccién de una nave espacial.

DEFINIENDO E1 estudiante identificara leyes, principios y teorias cien-
OPERACIONALMENTE: tificas sobre los cuales la investigaci6n de satélites y
viajes espaciales estdn basadas.

SECCIONES DE APRENDIZAJE
SECCION 1: Tres trabajadores

SECCION 2: La exploracibn del espactio

SECCION 3: EL transporte espacial

ERIC - 1L
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COMPONENTE IIT -

Seccidon uno

113

87
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s  Seccién uno
Tres trabajadores | -

Palabras Clave

. disefio

. residuo

. fuselaje

. aerodindmico
. friccién

-

| Objetivo

Dadas tres breves narraciones rela-
ctonadas al grupo de carreras Transporte, el
estudiante reconocerd la importancia de la

. i6n
. prototipo

. aceleracibn

. longitud -

comunicacién y los principios y teorfas latitud

ctentfficas en estas carrerag con 70% de
respuestas correctas. ’

Materiales

. copias de las narraciones

. copias de la evaluacibn

Tipo y nivel del objetivo

Cognoscitivo: Conociniento,
Comprensibn,
Aplicacibn

AfectiVO: Recepcifn, Respuesta,

Evaluacidn
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PASO I

PASO II

PASO III

'PROCESO A SEGUIR
Tiempo: 45 minutos

.

El estudiante deberi estar familiarizado con el WBMario.

En forma de narraciones cortas estin expuestas las labores que de-
sempefian el ingeniero de disefio, -el piloto y el ingeniero de vuelo.
El uso de estas narraciones como material didactico estd supeditado
al criterio del profesor (a).

Durante el desarrollo de la clase se deberfn enfatizar aspectos rela-
cionados con las condiciones de trabajo de los: diferentes profesiona-

- les asi como la importancia de la comumnicacién.

PASO IV -

PASO V

PASO VI -

&

Se sugiére 'que el profesor (a) promueva la discusibén sobre éstas.y
otras profesiones relacionadas con el transporte.

Evaluacidn

El hogar y la commidad. Esta actividad estd supeditada a la dispo-
nibilidad de tiempo. |
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[ ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

Introduccibn

En su deseo de mejorar la comodidad de nuestra vida diaria el hombre con-

tinGa con las investigaciones de mejores formas de transporte. Estas investi-
J :

gaciones han llevado al desarrollo de vehiculos movidos por impulsos electrb-
nicos, y cuya conduccién es controlada del mismo modo. Se han presentado
también conceptos como los de vehiculos de auto-control conectados a terminales
de computadoras. En la actualidad los carros electrénicos se han desarrollado
para e#itar mayor contaminaci6n del medio ambiente y al mismo tiempo ahorrar
combustible. Pero el hombre no estd satisfecho, sigue exﬁlorando también el
espacio. Con las nuevas formas de transporte llegan tambi&n nuevos desarrollos
técnicos, nuevos problemas y vasta necesidad de t&cnicos especializados. En las

siguientes narraciones observaremos la interaccibn de diferentes profesionales.

El triunfo de sus carreras no sb6lo depende en ser buenos fisicos, quimicos o

ingenieros sino tambi&n en sus habilidades de commicacién, sin la cual no se

podria llevar nada a cabo.

MM"'
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% - - Jorge Gonziles

Jorge trabaja en la compafifa Aeroespacial Inc., como ingeniero de disefio.
Su, labor estd concentrada en un proyecto destinado a transportar residuos radio-
activos de las plantas nucleares al espacio utilizando una nave espacial. Esta

nave deberd ser capaz de transportar este cargamento en forma eficaz y segura.

--Estos materiales son altamente peligrosos. Como complemento, la nave debera ser

disefiada para tener la capacidad de retornar a ia tierra después de haber puesto

la carga en el esp‘;icio‘ con una ruta fuera del sistema solar. *
Dentro de los problemas que Jorge deberi resolver estd el disefio que deberi

tener el fuselaje de la nave. Esté deberi tener una forma aerodinémi_ca para

que le permita disminuir al minimo los efectos de la friccifén con la atmSsfera

" terrestre al momento del despegue, asi como durante el reingreso a la tierra.

Como estas naves viajan a altas velocidades, la materia presente en la atmos-
fera ya sea como gases, particulas o iones entrars en con.tacto con la nave en
forma de friccidn, 1o que generari el recalentamiento de.la misma.

Cada uno de los modelos que Jorge desarrolla son probados en laboratorios
especialmente disefiados para simular los efectos de la gravedad, friccibn, y
radiaciones., Después de varios andlisis y ensayos se construiri un prototipo
o modelo que serviri para probar y verificar los cambios que serin necesarios

antes de que la nave sea enviada al espacio.

126 ' 117
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Carlos Peralta

Carlos se inici6é como piloto en la Fuerza Afrea. Después de varios afios
de expe_riencia en el manejo .de aviohes, fué contratado por la Compafifa Aerces-
pacial para realizar el trabajo de piloto de prueba. Como éste es un trabajo
bastante peligroso s6lo pilotos bastante' experimentados son contratados. Su
labor ademis con*ste en determinar los defectos y ventajas que tiene una nave
antes de ser enviada al espacio.

Para poder realizar su trabajo Carlos debe estar fisica y mentalmente pre-

parado. la‘preparécidn fisica a 1a que se somete un piloto de este tipo es muy
' 127
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exigente. Esta comprende la adaptacibn de su cuerp6 alos efectos de la gra-

.vedad y principalmente a los de la aceleracidn. Al producirse la aceleracién

de 1a nave al momento del despegue la fuerza de gravedad que afecta al cuerpo

del piloto aumentari varias veces. Este aumento se mide en g's., cientifica-
. ]

mente estd probado que el cuerpo humano puede resistir en posicién horizontal

hasta 14 g's.
Como 1a compafifa donde Carlos trabaja esti desarrollando un modelo de nave
destinado al transporte de carga que es peligroso,él deberi ademis probar equipo .

de seguridad para situaciones de emergencia. Ademis probablemente tenga que

v N 1

familiarizarse con naves de mayor tamafio y potencia.

Ra(il Montes

Rafil forma parte de la tripulacifén de la nave que transportari carga fuera

del sistema planetario solar. Su laﬁor es la de ingeniero de vuelo. Al igual
que Carloé &1 debe de estar bien preparado fisica y mentalmente para poder rea-
lizar cada viaje. Su trabajo consiste en verificar si la nave se halla en la
trayectoria u 6rbita prefijada, porque de ello dependerd el éxito de el viaje.
Uno de sus trabajos es determinar la posif:ién de la nave en un determinado
momento. Para esto €l deberi usar puntos de refergncia. En la tierra la posi-
cién de una nave o punto se determina en base a su longitud y latitud que es
medida usando el sol como punto de referencia. En el eépacio es necesario usar
ademis otros pardmetros que- estdn dados.por estrellas cuya posiciénha sido es-
tablecida con anterioridad en observatorios aétr'onémicos. El conocimiento de la
posicién de la nave es muy importante especialmen.te en la operacién de reingreso

128
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‘a la atmbsfera en donde el dngulo de la 6rbita es muy importante pues de ello
dependerd si la nave podra entrar en la atmdsfera o nrebotard” en ella. Gran

parte de su trabajo es realizado con la ayuda de instrumentos de precisién y

mputadoras
computa ésgdl
h’
Configuraci6n del
girbstato ;
R
S
PROGRESO DEL
] " LANZAMIENTO DE
Nutaci6n' UNA NAVE ESPACIAL
controlada
por saté-

lites

129
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Material para el trabajo de clase

El transporte en %s programas espaciales:

{Qué labor desarrolla el ingeniero de disefio? .

(Qué teoria utiliza Carlos Peralta como piloto de prueba?

~
'

(Qué condiciones de trabajo tiene el piloto de prueba?

(Porque es importante la commicacién en el transporte espacial?

/

{Como se orienta el ingeniero de vuelo en el espac g
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kN ~ ‘ . ‘ ‘ . - a
EL HOGAR Y LA COMUNIDAD “

El estudiante puede platicar con algunos miembros de la familia sobre sus

impresiones de la primera vez que volaron en avién. Luego, puede preguntar si

estarian dispuestos a ser los primeros pasajeros en el espacio. Puede reportar

los resultados de la platica a la clase.
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EVALUACION

Ponga un circulo en la letra de las contestaciones cecrrectas. Puede haber

mis que una.

1.

. Para poder orientarse en el espacio se necesita - R

" b) saber donde estd el polo norte o -

. Los

‘d) en la luna

. o . ‘ ’
Al hacer el disefio de una nave espacial se tiene que tener en’cuenta €l

‘a)  El olor de la carga .

b) El peso de la carga . :

c) El color de la carga
1 R

d) La forma que tiene la carga. . - P ' , .

Para ser un buen piloto de prueba se requiere

a) ser alto - %N;

b) tener experiencia .
c) saber nadar
d) tener buena salud

N . . ~

»

a) ‘una brdjula o : - S

c) saber la posicién de las estrellas

d) el dismetro del sol.

-t

efectos de la gravedad son mayores
a) en'el espacio
b) al despegue

c) fuera de la nave




#

EVALUACION

Clave de la evaluacién

v

1. Al hacer el disefio de una nave espacial se tiene que tener en cuenta el

a) El olor de la carga

El peso de la carga

c) El color de 1a carga

: La forma que tiene la carga.

2. Para ser un buen piloto de prueba se requiere

a) ser alto

tener experiencia

c) saber nadar

tener buena salud

.- 3. Para poder orientarse en el espacio se necesita

a) una brijula
' .. b) saber donde esti el polo norte
@ saber la posici6én de las estrellas °
d) el difmetro del sol.

‘4. Los efectos de la gravedad son mayores
a) enel espacio | ’
al despegue N
c) fuera de la ;iave

d) en 1a luna
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~ COMPONENTE III
‘Seccion dos |

125 135




L ~ Seccion dos
- - La exploracion del espacio

Palabras Clave

. energfa

. radioactividad

Objetivo

. contaminacifn

&

Dado un problema concreto basado en un
modelo que est& al aleance de la ciencia y
la tecnologta, el estudiante elaborard infor—
macién en la construccién del modelo con 80%
de respuestas correctas.

. alternativa
. tecnologfa
. competitiva
. estabilidad

. supersfnicas

Materiales

. copias de la narracibn

Tipo y nivel del objetivo

Cognoscitivo_: gonocimiento,

omprensibn,
Aplicacibn

AfectiVO: Recep\c1'6n, Respuesta
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PROCESO A SEGUIR

\Tiempo: 45 minutos

" PASO I - La profesora puede repasar'las palabras clave si lo cree necesario.

PASO II - Las preguntas relacionadas al tema estin colocadas después de partes
de la narrac16n. Se pueden contestar en grupo o individualmente.

PASO IIT - La profesora puede parar la narracifn cuando lo crea necesario para
fomentar una discusibn de clase. :

PASO IV - Evaluaci6n

PASO V - La seccibn, Hogar y comumnidad es opc10na1 para llevar a cabo si
el tiempo lo permite. , IR

~
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| ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

R351duo nuclear

Uno de los problemas mis grandes de la energia nuclear es el residuo que
produce, el cual contiene radioactividad. La radioactividad es la desintegra-
cién espontinea del nﬁcleo de ciertos atomos. Estos originan otros elementos
de namero atomlco menor que van acompafiados de radiaciones. |

. La radioactividad de estos residuos no puede ser eliminada por. procesos
fisicos y quimicos ya conocidos. Por esta razdn estos residuos deben ser alma-
cenados en depdsitos especiales para evifar la.contaminacién del medio ambiente.
El nimero de plantas nucleares es c;da dia mayor en el mundo. El problema de
almacenamiento de estos residuos se ha agudizado en forma alarmante. Por lo

tanto los depSsitos para radioactividad son cada vez mis costosos Y difi-

‘ciles de obtener.

Entre las muchas alternativas propuestas para solucionar este problema, esti
el transportar al espacio estos residuos. Se propone llevar estos residuos al
‘espacio dejindolos en una trayectoria fuera del sistema solar. A pesar de que

esta solucidn parece satisfactoria existe aGin mucho por investigar.

1. :Qué es el sistema solar?

2. (Qué posicidén ocupa la tierra en el sistema solar?

139
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Supongamos que se nos ha encomendado desarrollar el proyecto de transportar
los residuos'tiucleares al espacio. ¢Cufles serin los aspectos que debemos

tener en cuenta para desarrollar .este proyecto?

PROGRESO DEL LANZAMIENTO
DE UNA NAVE ESPACIAL

‘
.

En primer lugar sabemos que ‘existe 1la tecnologia para poder realizar este pro-

yecto. Debemos determinar las caracterfsticas que deberd tene. el vehiculo que
transporte la carga. Finalmente, ;este método de transporte seri lo suficiente-
‘mente seguro para poder realizarlo en forma regular? Tratemos de analizar estos

puntos en forma mis detallada.

1
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La Nave

Para poder transportar los residuos

nucleares al espacio, la nave debe tener

o
W | ciertas caracteristicas fundamentales.
|
‘ !/ | Entre éstas, la mis importante es la re-

utilizacién completa de la nave despu€s

de cada misi6n espacial. Esto disminuirfa
dristicamente los gastos de transporte ha-

cié¢ndolos competitivos con los costos ac-

. " tuales de almacenamiento. Esto significa
que la nave debe ser capaz de despegar, cumplir con su objetivo en el eSpacio
y r;agresar a. la tierra donde aterrizari y estari lista para otra misi6n. Esta
seria una de las grandes ventaj‘as sobre las naves esﬁaciales tradicionales donde
gran parte de la nave se pierde en el espacio, Para poder cumplir esta misi6n
otra caracteristica qt;e se debe tener en cuentala estabilidada ciertas velocidades.
La nave debe viajar a velocidades subsfnicas dgptro de la atmbsfera, para evitar w
los efectos de 1a fricci6n entre la nave y la atmSsfera, y a velocidades super- |
sbnicas durante el vuelo orbital. Para poder despegai deberé contar con cohetes
pmpuisores que le darén la acelaracion necesaria para salir del rea de influ-
encia de la gravedad terrestré. As{ mismo debers contar también con motores que
le permitan el descenso suave durante la operaci6n de reingreso. ' |
3. ¢(Por que la nave debers desarrollar bajas velobidades’dtmte su recorrido

a través de la atmSsfera? |

14
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4. ;Como influiri la gravedad terrestré enla nave durante el reingreso a la’

. -
tierra? Por que?

‘L2 misién completa de la nave tendri una duracibn de aprokimadamente 7 dias y
comprenderi: el déspegue vertical desde la plataforma de lanzamiento, uma pri-
mera etapa de la nave que producird la aceleracibn necesaria para la salida de
la atmésfera, y la puesta en 6rbita de la nave después de su separacién de la-
primera etapa, Luego estan las opéraciones de la nave en su 6rbita con el ob-
jeto de enviar la carga-en una trayectoria fuera del sistema solar. Fin‘nte,
una vez completada esta etapa procederia a realizar las operaciones de reingreso
a su base de lanzamiento donde debera realizar un aterrizaje en posici6n hori-
zontal. |

Otra de las caracteristicas de la nave esta en el disefio de fuselaje.
Este debera ten;er un disefio aerodindmico y centro de gravedad estable para el
vuelo dentro de la atmbsfera. léstﬁ también implica que la carga que transpor- 4
tari la nave deberd tenef una forma determinada. En nuestro caso especificd, se
deberin construir depdsitos de formas adecuadas para ser llenados con 1los resi-

" -y duos nucleares que generalmente se hallan en estado 1fquido.

&

Para poder desarrollar este npdelo de nave debemos contar con la ayudé de
varios profesionaies y especialistas en diversas 4reas de la ciencia. Dentro de
€stos los mis importantes serj{\: ingen,ie_ros\de. disefio. que se ocuparfin de solu-
N . cionar los problemas de forma y estructura de la nave, quimicos y fisicos que de-
beran méjorar los combustibles, 0 sea, mater‘iales livianos y a la vez resistentes

para la construccién de la nave. También ingenieros electrfnicos que disefiardn todos

142
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- los circuitos electrdnicos.y.gxpertos en commicacién y computadoras,

S. :Podrfa nombrar a algunos profesionales que ayudan a construir estas naves?

Problemas y Peligros

A pesar de que contamos con una tecnologia suficientemente desarrollada

para llevar a cabo este proyecto existen todavia problemas que resolver. Algu-

nos problemas estdn relacionados con los materiales que se deberan usar en la

construccién de la nave para que puedan soportar los efectos del viaje. El

tipo de combustible que deberd usarse. El uso de nuevos sistemas de propulsibn,

computadoras; la seleccién de 1la érbita o ruta que deberd seguir el vehiculo

y muchos otros.

A todo esto se debe agregar el hecho de que se pretende transportar una .

carga altamente peligrosa para el organismo humano. Por ello se debers disefiar

una nave que tenga un amplio margen de seguridad. Para alcanzar estq, se debera

crear sistemas de seguridad en la nave y en los centros de control. También

se deberan desarrollar equipos de emergencia y rescdte en caso de que puedanl

ocurrir accidentes.
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Respuestas

El sistema solar estd compuesto por los planetas Mercurio, Venus, La tierra,

“Marte, Jdpiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutfn que giran en orbitas elip-

ticas alrededor del sol.

La tierra esti dentro de los llamados plapetas internos y ocupa la posicién
tercera después de Mercurio y Venus.

*

‘Debido a que a altas velocidades los efectos de fricci6n de la nave con la

atmbsfera provocarfan el sobre-calentamiento de la nave.

La velocidad de la nave aumentari debido al aumento de la fuerza de la

gravedad a medida que la nave se aproxima a la tierra.

. ingeniero de disefio

. quimico |

. fisico

. ingeniero electrénito ' -

. expertos en comunicacién
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[EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

El estudiante puede platicar con su familia sobre los adelantos en la tec-
4,.
nologia que la exploracién del espacio ha trafido como consecuencia. Pueden dar
su opini6én de la importémcia del horne microondas, el liser, y el uso de micro-

computadoras. El estudiante puede reportar a la clase sobre la platica.
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“EVALUACION. .

Usted es jefe de un programa espacial. Su tarea es construir una nave que

puede llevar residuos nucleares al espacio y regresar.

1. Haga una lista de los problemas que tendrd que resolver.

2. Haga una lista de las caracteristicas de la nave.

>

3. Haga un dibujo de la nave.
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_EVALUACION

Fo CLAVE

1. .ProbYemas:

1. el vehiculo

2. el método de transporte

3. material para la construccién de la nave
4, combustib}e

5. sistema de propulsidn

6. seleccidén de ruta

I1I. Caracteristicas de la nave
1. reutilizac®®n

2.  estabilidad a ciertas velocidades

3. disefio de fuseléje

III. Acepte cualquier dibujo 16gico. Esta es una pregunta divergente. La pro-

fesora puede animar a los estudiantes a elaborar nuevas ideas y técnicas.

\
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COMPONENTE IIT
" Seccion tres
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Ojetivo

*

168 ~ Seccion tres
- El transporte espacial

Dada una narracién que 8e trata de los
resultados de los programas espaciales, iden-
tificando las leyes, principios y teorfas
cientfficas sobre las cuales la investigactdn
de satélites y viajes espactales estdn basa-
das, el estudiante definird estas leyes y
prineiptos con 70% de correcciom.

Tipo y nivel del objetivo

COgIlOSClthO:' Conocimiento,
- Comprensibn,
Aplicacibn, -
Anflisis

Afectivo : Recepcitn, Respuesta
IR N

Palabms Clave

. especulativa

. auéosuficiente
. brbita
. eliptica
. ambientes
. atraccidn
.- mareas

. equilibrio

Materiales

. copias de la narrécién
. evaluacibn

. 1 carrete de hilo

. 1.5 mts. de hilo grueso
.1 pe]ofa de goma

. 1 tuerca
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~ PROCESO A SEGUIR

Tiempo: 45 mnutos

v

PASO | I - El1 estudiante debe estar familiai'izado con el vocabulario.

PASO II - La narraci6n presenta algunos de los principios y leyes fisicas

relacionadas con el espacio y su relacibn con los programas espaciales. -

PASO IIT.- El experimento propuesto deberi ser realizado por el profesor en
. forma demostrativa; anteriormente los alummos tendrin la oportunidad
de hacerlo individualmente.
PASO IV - Se sugiere que profesor promueva la discusibn de estas leyes y
principios. - ‘ . -

~PASO © V - Evaluaci6n

PASO VI - La seccibn, lbgar y commidad, es opcional, para llevar a cabo si el
N tiempo lo permite. - . ;
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[ AcTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

~El transporte espacial

La conquista dei espacio
es uno de los retos de la hu-
manidad puesto Que de ello
dependerd en gran parte la
solucidn dé los problemas de

falta de materias primas y

sobrepoblacién. De acuerdo
con andlisis recientes estos

problemas se agudizarin en

un futuro cercano, por lo

cual se esti poniendo éteqcién al desarrollo de la tecnologfa espacial. Son
muchos los adelantos cientificos que se han logrado en los programas espacia-
les dg la década de los 70. Estas a su vez nos han abierto nuevas posibili-
dades y nos han servido para modificar y perfeccionar los programas y planes
anteriores. Una de las recientes consecuencias ha sgﬁb la programaci6n de un
nuevo sistema de transporté espacial para los afos 1980 al 2000. Este cuenta
con diferentes efapas de ejecucién. La finalidad de estas etapas es la de
propbrcionar‘una base sobre la cual se debers iniciar la siguiente etapa.

En los afios 1980 - 1985 el objetivo es establecer un éiétema de trans-
porte con naves de gran capacidad que perﬁita un ficil acceso a una orbita

cercana a la tierra. La segunda e%apa del programa serid disefiada con el

objeto de alcanzar la permanancia de tripulaciones por largos periodos de

tiempo ya sea en naves o laboratorios espaciales. Finalmente una tercera

etapa que esti todavia en una forma especulativa seri alcanzar una autosu-
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ficiencia limitada dentro de ambientes artificialmente creados en el espaéio.'
{Qué significa poner en 6rbita un satélite.o nave espacial? Para poder con-
testar esta pregunta debemos comprender primero las leyes y principios que
gobiernan a lQS cuerpos en el espacio. En primer lugar sabemos que la tierra
es parte del sistema solar y que se encuentra girando en una 6rbita eliptica
alrededor del sol. Este movimiento de la tierra y los planefas es expiicado
por la Ley de la Gravitacidén Universal enuhciada por Newton. Segln esta

ley loé cuerpos en el espacio se atraen unos a otros. Un cuerpo de mayor
masa atraerd con mis fuerza a otro de menor masa, como ocurren el sistema
solar donde el sol atrae a los planetas. Cuanto mis cerca estd un cuerpo de
otro mis fyerte serd la atraccién. Esta fuerza hace por ejemplo que.la luna
provoque 155 mareas en la tierra. El'equilibrio dindmico que existe. entre

la fuerza de atraccién y la inercia provocada por la velocidad a la cual se
desplazan los planetas hace que estos se encuentren girando en una 6rbita cons-

tante alrededor del sol.
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Para poder visualizar este sistema, realizaremos un pequefio experimento.
Para ello necesitaremos de un hilo resistente de 1.5 mts. de largo,una pelota
de goma de unos 4 cm. de dimetroyy un carrete de hilo (de madera o plistico)
y una tuei'ca o pedazo de metal. En un extremo del hilo ataremos la pelota y
luego haremos pasar el hilo através del orificio del carrete de tal manera due
pueda desplazarse libremente a lo largo del hilo. Finalmente ataremos la tuerca
o pedazo de metal en d1 otro extremo del .hilo.' El experimento constard de 2
partes.

En la primera parte haremos girai' 1a pelota con un radio menor, es decir,
el largo del hilo que soporta el conti'apeso deberi ser mis largo que el que
gira con la pelota como lo muestra en la figura 2C.

En la segunda parte el radio con el cual gira la pelota debers ser mayor

que el largo del hilo que soporta el contrapeso como lo muestra la figura 3C.

pqlota de
. g

hi‘i_o
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a) .iQu€ ocurre con la velocidad de giro en ambos casos?

b) (En cﬁal de los casos la pelota deberd tener mis velocidad de giro? ;Por qué?

4c

En el experimento que acabamos de mostrar el contrapeso representaria la

fuerza de atracci6n del sol. La inercia del movimiento ests dada por la velo-

cidad de giro de 1a pelota.
156
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Difmetro * Distancia del sol Novimiento de Movimiento de

aproximedo en millones de traslacion rotacion
(millas) millas (a}rededor del sol) (en su propio axis)
Planetas interiores '
Mercurio 3,000 36 28 dfas 58 dfas
Verus ‘ 7,600 67 224.7 dfgs 242.5 dfas
La Tierra 7,900 93 365.25 dfas 23 h. 56 m.
Marte 4,200 142 687 dfas 24 h. 37 m.
Planetas exteriores
Xipiter 89,000 486 11.86 afios 9 h. 55 m.
Saturno 75,000 892 29.50 afios 10 h. 30 m.
Urano 30,000 1,800 84 afios 10 h. S0 m.
Neptuno 28,000 2,800 164.8 afios 16 h.
Plutdn 3600(7) 3,700 248.4  afios ' 6.4 dias
TABLA 1

Si analizamos la TABLA I, veremos que cuanto mis alejado estd el planeta
del sol, &ste tardari mds tiempo en recorrer su 6rbita. Este hecho se conoce
como la éeéunda ley de Kepler. ‘ -
c) Si comparamos la TABLA I con los resultados del experimento, iqué Tesul-

tado encontrarfamos®?

Con el uso de stos principios bisicos, estaremos en condiciones de en-

tender las leyes que se aplicarin cuando se pone en 6rbita a un satélite 0)57
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a una nave espacial. Para poner un objeto en 6rbita, primero debemos de dis-
minuir la fuerza de grdwedad de la tierra. Para eilo debemos transportar al
satélite o nave a cierta distancia de la tierra. Lhego se deberi dar una
velocidad que le permita vencer la fuerza de atraccibn que tiene la tierra
sog}e la nave a esa distancia de la misma manera en que los planetas giran

alrededor del sol.
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Respuestas
a) La velocidad del giro es diferente en ambos casos. v

b) La velocidad del giro es mayor en el primer caso para poder compensar la

mayor "atraccién' del contrapeso.

c) Los planetas mis alejados giran mis lentamente alrededor del sol.
A » .
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

E1 problema'del uso de la energia nuclear es un tema muy serio. El estu-

diante puedc entrevistar a padres y vecinos sobre sus opiniones de que si se

debe o no construir mis plantas como la de Three Mile Island. Pucde reportar

los resultados de su investigacion a la clase.
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—_EVALUAGION -

1. :Que tipo de fuerza ejercen los cuerpos en el espacio}
2. Qué dice la ley de Newton?

3. ,Por qué se producen las marcas en la tierra?

4. (Qué dice la segunda ley de Kepler?

161
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EVALUACION

1. fuerza de atraccidn

2. Los cuerpos en el espacio se atraen unos a otros. La intensidad
de esta atraccidn esta en relacidn a su masa y a la distancia a la cual

se encuentran.

3. Debido a 1la fuerza de atraccién de la luna.

4. Los cuerpos mis alejados del sol se despliegan mas lentamente en su

orbita.




