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DISENO DIDACTICO

Las actividades en "La Ciencia en la vida actual" estan destinadas para

el estudiante de ciencia de los grados intermedios. Cada uno de los tres
volimenes contienen act1v1dades que proporcionan a los estud1antes la
oportunidad de repasar ciertos conceptos y procesos c1entif1cos selec-

cionados a través de actividades que ponen Enfasis sobre la aplicacidn de

estos conocimientos en mﬁh?o profesional. Cada actividad contiene
" un objetivo, paldbra c1 ve, § una lista de materiales necesarios para
completar la activi v ién se’propqrciona el tiempo estimado para
completar la e;pe encia de aprendizaje y la evaluacibn adecuada. Una
seccion opcionalititulada "Hogar y comunidad" ofrece sugerencias para
aumentar la destreza y el conocimiento adquiridos en esas dreas. El
contenido de ambos volimenes, tanto en espafiol como en inglés, refuerza
las destrezas del estudiante en procesos tales como: clasificacién, in-
terpretacién de la informacidn, y control de variantes. Se incluyen ex-
* N
perimentos simples que los alumnos pueden llevar a cabo cuardo sea perti-
nente. E1 contenido también dd a los estuBiantes una percepcidn clara

de sus intereses personales y habilidades con relacibn a su preparacibn

para el futuro.
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Componente

1

Secciéon uno

Seccion dos

Seccion tres

CARACTERISTICAS HEREDITARIAS




Introduccidn

El propSsito de este componente es repasar los principios que con-
trolan la herencia y los factores que intervienen en la transferencia
de caracterfsticas entre padres e hijos. El1 estudiante estudiard estos
factores a través de las actividades de algunas carreras en el &rea de
la salubridad.

METAS

CLASIFICANDO: , El estudiante investigard los principios que
A " intervienen en la transmisibn de caracteris-
ticas hereditarias, comprendiendo que ciertas
caracterfsticas.particulares son heredadas por
los hijos en determinados patrones pronosti-
cables. .

DEFINIENDO OPERACIONALMENTE: E1 estudiante reconocerd la importancia de con

ceptos cientfficos en la personalidad.

CONTROLANDO VARIABLES: E1 estudiante examinard caracteristicas here-

dadas y adquiridas.

SECCIONES DE APRENDIZAJE

SECCION 1: Los eromosomos equivocados
SECCION 2: La herencia y el ambiente

SECCION 3: La herencia en la vida prdctica




,COMPONENTEI |
Seccién uno | |




Seccion uno
Los cromosomas equivocados

[%

) Materiales

. copias de la
narracién

. copias de la hoja
de trabajo

Objetivo

Dada una narracidn describiendo algunas
carreras en el drea de la salubridad, el es-—
tudiante identificard y ‘clastificard las acti=
vidades de estas profesiones y los principios
hereditarios que determinan las caracterfs-
ticas recibidas por los hijos. El estudian-
te contestard al examen con un 70% de res -
puestas correctas.

| Palabras Clave

. congénito

Tipo y nivel del »objetivo

. retofo

. cobre

Cognoscitivo: Conocimiento,

Comprensifn,
Aplicacibn

. garabatos

AfGCtiVO . Recepcibn, Reaccibn,

Valorizacifn

\




PROCESO A SEGUIR

Tiempo: 45 minutos

o,

PASO I - Para introducir el tema, el maestro podri mencionar a la clase que
cada persona nace con ciertas caracteristicas que no se pueden cam-
biar. Podri dar ejemplos de caracterfsticas fisicas. Mencione
tambieh que todos aprendemos un sinnfmero de actitudes que provienen
del ambiente en vivimos y que son las que conforman nuestra per-
sonalidad. Mencione que la personalidad y las caracteristicas ffisi-
;és pueden tener un gran efecto en la clase de trabajos que desempe-

emos.

.

PASO II - Distribuya la narracibn "La herencia y el ambiente'. El maestro
podrs leer la narracibn o pediri a varios alurmos que lean porcio-
nes de la narracibn en voz alta. .

PASO IIT - Al téimino de la lectura el maestro podri comprobar la comprensibn
a través de preguntas generales. Por ejemplo, ;Seri# posible adi-
_vinar que Pegro y Manuel son hermanos simplemente observindolos?
;Por qué ambos consiguieron trabajos diferentes?, etc.

Lueéo, puede distribuir la hoja de trabajo. Usense no mas de diez

PASO IV
. minutos para completarla.

PASO V - Evaluacién

La seccién hogar y comunidad es opcional; se puede llevar a cabo

PASO VI - L4 1 )
si el tiempo se lo pemmite.

L
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| ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

~

. La herencia y el ambiente
\

Pedro y_Manuei son hermanos. Los dos van a la misma escuela. Aunque
gggeralmente patticipan en las mismas actividades, hay ciertas diferencias
mafcadas entre ellos. Pedro tiene 18 afios y Manuel 16.~ Los dos se parecen
fisicamente porque han heredado las carecterié icas fisicas de sus padres.

Por ejemplo, ambos tdenen la piel clara, el pelo negro, y los ojos cafés, y

aunque hgy una diferencia de dos afios, parece que Pedro seri mis alto y fuer-
te que Manuel. La razén de ésto podria ser que a Pedro le gusta mucho el
ejercicio y participa mucho en deportes. En cambio a Manuel no le atraen
estas actividades. Sus pefsonalidades también son un mundo aparte porque

w
mientras que todos heredamos las caracteristicas fisicas de nuestros padres.

' Las caracteristicas fisicééxque heredamos y desarrgdlamos, y las caracteris-
ticas de personalidad que cultivamos,. son muy importantes en el mundo del
trabajo. |

Pedro tiene ciertas caracteristicas que son esenciales para tener una
personalidad agradable. Por ejemplo, es cooperativo, le gusta ser puntual
en todo, es paciente y amable con la gente, y sobre todo, le gusta tratar - .
con gente. Por contraste, su hermano Manuel tiende a tener una personali-
dad dominante, es-algo egoista y le encanta criticarlo todo, desde la comida j
qué sirven en su casa, hastael tipo de ropé que usan sus pocos amigos. Estas

caracteristicas né son heredadas. Se aprenden del ambiente. Durante el ve-

rano pasado, un amigo de la familia de Pedro les recomendd para trabajar en un

hospital. Pedro fue seleccionado para trabajar como asistente de enfermcros.




s

Su trabajo consistia en ayudar a los pacientes en”sus diferentes necesidades.

gente, lo que va con

Por ejemplo, &1 servia y recogia las bandejas de comida

y ayudaba a mover los pacientes en todo 1o que podia.
Pedro, por su personglidad agradable, estaba feliz con

su trabajo. Consigui6 este trabajo por su caricter afable
y social, Pero también lo seleccionaron porque su tra-
bajo requeria cierta fuerza fisica, la cual Pedro habia

-

desarrollado a través de ejercicios y su-participacion en

deportes.

A Manuel le dieron un trabajo que requieré menos contacto

con la gente y menos fuerza fisica. El pudo conseguir un
irabajo en la oficina de records como ayudante de archivo

ayudando a organizar y poner al dia los records de pacien-

tes nuevos y antiguos. Alli Manuel trabaja aislado de la

su carcter. Se sentia cémodo en este trabajo donde, segln

é1, '"no tiene que soportar los malos hibitos de la gente'.

-
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»

(48]
.

Hoja de trabajo .

Mencione tres caracteristicas que le valieron a Pedro para obtener

trabajo como asistente de enfermeras en el hospital.

| a)

- \ ‘ P
/)b) ‘

c)

;Por qué cree que Manuel no podria trabajar efectivamente como ayudante

de enfermeras? Mencione tres razones. -

a) - -

b)

c) 5

.En qué sentido las caracteristicas fisicas de Pedro y Manuel determinaron

qué clase de trabajo podrian hacer? Explique brevemente.

Mencione tres caracteristicas deseables para desempefiar un trabajo
eficieﬁtemente.

a)
b)

C ) | ‘ .




3.

12

a)

bj_
c)“

a)
b)
c)

Clave a la hoja devtrabajo

cooperacién
paciente y amable

una condicién fisica adecuada para trabajo pesado.

es egoista . )
no es sociable

no le gusta el trabajo fisico

Aunque son hermanos, Pedro ha desarrollado mis fortaleza fisica que su

hermano Manuel a través de los deportes, lo que lo habilita para trabajos

que requieren cierto mfisculo. (Acepte variaciones razonables)

a)
b)

c)

gustar del trato con la gente
ser responssble

tener una personalidad agradable

14
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'EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

El estudiante podria trabajar en un informe escrito relacionando carac-
terfsticas de personalidad y fisicas a trabajos desempefiados por dos o tres
familiares o amigos. Podrd hacer la relacidn entre trabajo y caracteristicas
tomando en cuenta los siguientes aspectos:

a) fisico: describir cada caracteristica fisica y la manera en que le

ayuda en su trabajo.
b) personalidad: sefialar cémo ciertas caracteristicas de personalidad
son esenciales para el desempefio de ese trabajo particular. Una vez

reunidos estos datos el estudiante presentari, en forma breve, su in-.

forme a su maestro. .




EVALUACION

Hoja de Evaluacidn
En el siguiente ejercicio, subraya la respuesta que no es correcta.
- {

1. Para tener éxito como asistente de enfermeras se necesita:

a) hacer deporte

b) ser paciente y amable con la gente

c) tener cierta fuerza fisica

- 2. Una persona que no es sociable ni amable:

14

a) generalmente tendrd dificultad en conseguir buenos empleos

b) tendri dificultad en conseguir amigos

c) no podri ingresar en la universidad

3. Para ser eficiente y feliz en un trabajo uno -tendrd que:
a) tener una personalidad agradable
b) ser paciente s6lo con el jefe

¢) ser puntual y responsable

4. Nombra tres caracteristicas que contribuyen a tener una personalidad
agradable.
a)
b)
c)




10

EVALUACION

5. Marca las siguientes oraciones Falso o Verdadero.

a)
b)
c)

d)

S6lo algunas caracteristicas fisicas son heredadas
Pedro y Manuel tienen la misma personalidad
La estatura y el color de la piel son caracteristicas

heredadas

El1 ser dominante es una caracteristica aprendida

15




EVALUACION

Clave a la hoja de Evaluacion

1.‘ a)

2. <)

3. b)

4. a) ser puntual
b) ser cooperador

c) ser sociable

5. a) F
b) F
c) \Y%
d) F
]
15
16
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COMPONENTE 1
Seccidon dos

17




Seccion dos
La herencia y el ambiente

Materiales

. copias de la
narracidn

. copias<ﬁe la hoja

ObjetiVO ' . ' de trabajo

Dada una narracién en la que se contras
tan las caracterfsticas adquiridas, el estu-
diante identificard y definird aquellas

caracterfsticas que son esenciales para
obtener cierto tipo de trabajos, contestando ' -
al examen de evaluacién con un 70% de res-
puestas correctas.

B o

Palabras Clave

. afable

Tipo y nivel del objetivo

. bandejas

CogDOSCitiVO: Conocimiento,

Comprensidn,
Aplicacifn

AfGCtiVO: Recepcibn, Reaccibn,

Valorizacidn

19




PASO

PASO

PASO

PASO

PASO

PASO

PASO

20

II -

IIT -

IV -

VI -

VII -

PROCESO A SEGUIR

TiempO: 45 minutos

El maestro podrfa presentar el tema de esta seccién nombrando
algunas carreras en el campo de la salubridad; puede mencionar

por ejemplo la medicina, la radiologfa, enfermeria, etc. Podri
explicar que el propSsito principal de estas profesiones es la
proteccifn de la salud publica. Puede mencionar que un buen
ejemplo de un problema que afecta a muchas familias es el problema
de las enfermedades transmitidas de padres a hijos. Podri pregun-
tar a la clase si conocen y si pueden definir enfermedades heredi-
tarias tales como el mongolismc y la hemofilia.

Si es necesariq,el maestro clarificari el significado de las pa-
labras clave.

' k
Distribuya la narracién '"El caso de la familia Estrada.'" E1l maes-
tro podrd leer la narracién o podra pedir que varios alumos lean
porciones de la narracibn en voz alta.

Al término de la lectura el maestro podri hacer preguntas generales.
Por ejemplo: (C6mo se llama la’ enfermedad que tiene Carol? (C6mo
se transmiten las enfermedades hereditarias?

Distribuya la hoja de trabajo. Deberi usarse no mis de 10 minutos
para completarla.

\
El maestro podrd corregir las respuestas a la hoja de trabajo oral-
mente clarificando de este modo y discutiendo los conceptos que no
estén suficientemente claros.

La seccidn Hogar y Comunidad es opcional, para llevar a cabo si
hay suficiente tiempo.
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ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE _m]

El caso de la familia Estrada

La familia de Pedro Estrada habfa gozado de excelente salud. Como muchas

familias, nunca pensaron que un defecto hereditario afectaria sus vidas. Una
de las tres hijas de 'la familia Estrada, Carol, de 12 afios, empez6 a cambiar su
modo de comportarse. No era un simple cambio de adolescencia. Poco a poco la
personalidad de Carol se desintegraba. Su letra, que antes era-clara y precisa,
ahora parecia una serie de garabatos. Ocupaba un asiento en la escuela, pero
ya no era una estudiante. Lo peor de todo eran sus rabietas y su depresién.

El Sr. Estrada deéidié llevarla al doctor para que la examinara. Era un doctor
en medicina general, lo que quiere decir que
cura muchas enfermedades comunes, desde un caso
de pneumonfh hasta las heridas de un accidente.
Este doctor no pudo encontrar ning@in problema
fisico u orgdnico en Carol y aconsejo al Sr.
Estrada que viera a un especialista en el diag-
néstico y el tratamiento de enfermedades del sis-
tema nervioso. Después de examinar cuidadosa-
mente a Carol, le dijo al Sr. Estrada que el

problema de Carol era un problema congénito, es

decir, tenfa que ver con un problema hereditario.
Esto significibque se transmite de padres a hijos. El neurol8go aconsejo a la

familia Estradé que internaran a Carol en un instituto neurolégico. Allfi Carol
fue examinada por varios especialistas, entre ellos un doctor en genética. Los

especialistas en genética estudian las caracteristicas y los factores biol6gicos
21
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que intervienen en la herencia en plantas, animales y microorganismos.

Estudian los procesos por los que se transmiten las caracteristicas heredi-
tarias, el papel de los genes en él deéarrollo de los organismos, y la mane-
ra de producir nuevas caracteristicas o cambios en los organismos. Tanto / -
el doctor en medicina general como el neurSlogo y el especialista en genética .

sometieron a Carol a muchos exdmenes y finalmente encontraron la causa de su enfer-

medad. Se trataba de 1o que se conoce como el mal de Wilson. La enfermedad de -

A AM

\ Normal | Faulty Pairing |
Carol no habfa empezado recientemente. Ella nacié con el mal, heredindolo de

sus padres. la caracteristica principal de esta enfermedad hereditaria es que
hay mucho cobre en el cuerpo. El cobre, en cantidades pequefias, es esencial para
la salud. MNuestros genes dirigen el funcionamiento correcto de este metal en
nuestro cuerpo. Lo que pasc con Carol es un caso de transmisi6én de genes defec-
tivos. Con un solo gene defectivo Carol todavia habria podido funcionar normal-
mente. Pero el heredar una désis doble de genes defectivos, uno de cada: padre,
hizo que el cobre se acumulara en cantidades excesivas en el sistema nervioso,

en el cerebro, los ojos, el higado y en el rifon. Para aclarar este problema,

el doctor dio la siguiente explicacibn a la familia Estrada: Todo lo que tiene '
vida esti compuesto de células. En el nficleo de estas c€lulas hay estructuras

llamadas cromosomas. Estos cromosomas contienen instrucciones quimicas que dir-
22 )
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igen la actividad de cada célula.. Supongamos que tenemos dos rosas, una roja

'y otra blanca. Cada célula tiene dos tipos de instrucciqnes,'una del padre y la
otra de 1a madre. El retofio resultante podrd ser o rojo o blanco, o una combin-
aci6én de ambos, que en este caso serfa rosado. Pero a veces hay errores en las
instrucciones de los cromosomas. Cuando estos errores tienen luéér en organismos
vivientes,“el resultado es que los organismos vivientes no pueden sobrevivir norm-
almente. Si un grillo que es generalmente verde, nace de color blanco por un
accidente genético, no podria sobrevivir ya que su color lo hard fdcil presa de
'péjaros y otros animales que se alimentan de grillos. En el caso de Carol, ella
hered§ células con instrucciones dgfectuosas, debido a cpmbinaciones hé;editarias
anteriores, lo que caus6 su enfermedad.

Gregor Mendel, un monje Austriaco, experimentd con plantas en 1856. Veamos
lo que nos muestra el experimento sobre las caracteristicas hereditarias. Sus
descubrimientos forman la basis de la ciencia genética. Vean el diagrama. lLa
doble "'T" mayfiscula (TT) significa que la plénta contiene éaracteristicas puras
de estatura alta. La doble "t'" minfiscula representa estatura chaparra, o pequefa.

El‘resultado de cruzar las dos plantas es:

T T
t| T T
t t

t t
T T
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N Hoja de trabajo

1. C(lasifica 1as’§iguientes carreras en el drea de la salubridad de acuerdo
a ‘las siguientes definiciones:
a) es un especialista que hace diagnBstico y trata enfermedades del sistema
nervioso.

Profesich:

b) estudia las caracteristicas y los factores biolbgicos que intervienen

en la herencia.

Profesioch:

c) trata muchas enfermedades, desde un resfriado hasta victimas de

accidentes.

Profesidn:

2. Subraya la respuesta correcta.

La enfermedad de Carol era:

a) fisica

b) hereditaria

c) mental | Y
3. (En qué consiste el mal de Wiison?

- Describe brevemente.

24
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4. Nowbra tres 6rganos en los que se acumula el cobre en el mal de Wilson.
a)
b)
c)




a) neurélbgq

-

Clave a la Hoja de Trabajo
b) especialista en genética

c) doctor en medicina general

b) hereditaria

3

Acepte una explicacién que’esté de acuerdo con la narracibn

a) ce}ebro

b) “1los ojos

c) el hiéadq
d) el rifién - |




| N /

&8
EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

El estudiante podrfa llamar por teléfono a un hospital, clinica, o insti-
tucién'privada en su comunidad y pedir literatura y panfletos con informacién
sobre determinadas enfermedades hereditarias. Con esta informacién podra pre-
parar un informe escrito enumerando tres o cuatro méles hereditarios dando las
causas, sintomas, y tratamiento de una manera breve. Luego presentari su in-

forme a su maestro.
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EVALUACION

Subraya la respuesta correcta.

La caracteristica principal del mal de Wilson es que el cuerpo.acumula
cantidades excesivas de: |

a) hierro

b) grasa

c) cobre

Marca lo siguiente Falso o Verdadero

a) el cobre en cantidades pequefias es bueno para la salud.

b) nuestros genes dirigen el funcionamiento correcto del

cobre en el cuerpo.

c) cuando heredamos células que contienen instrucciones

equivocadas no hay ningin problema de salud;

d) cada célula que heredamos de nuestros padres tiene dos

tipos. de instrucciones.

Nombra tres actividades de trabajo que tiene un doctor-en genética.
a)
b)
c)

Si tenemos dos rosas, una roja y la otra blanca y estas dos caracteris-

ticas se expresan en el retofio, ide qué color seri el retofio?




EVALUACION

Clave a la hoja de evaluacibn

1. c) cobre

c)
d)

V'
b) V
F
V'

3. a) estudian los factores que intervienen en la herencia
b) estudian los procesos hereditarios
c) estudian el papel de los genes en la herencia

Las respuestas pueden variar, acepte respuestas ldgicas.

4. rosado.

29
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COMPONENTE I
Seccion tres

31




Seccion tres

22 . e . 2o v
La herencia en la vida practica

‘ | . | Materiales

. copias de la
narracifn

. copias a la hoja

Objetivo ' . de trabajo.

~ Dada una narracidn en la que se repasan
log principios generales de la herencia, el
estudiante establecerd la relacién entre
conocimiento y aplicacién prdctica en ¢l

eontexto de algunas profesiones en el &rea
de la salubridad, identificando las activi-
dades que corresponden a estas carreras..

El alumo contestard al exaen de evaluacién
con un 70% de respuestas correctas. i

Palabras Clave

. dafiino

Tipo y nivel del chjetivo

. digerir

COgIIOSCitiVO: Conocimiento, Com-

prensién, Aplicacibn,
Andlisis, STntesis

AfectiVO: Recencién, Valorizacidn,

Organizacibn

33




PROCESO A SEGUIR

Tiempo: 45 minutos

PASO I - Para presentar el tema el maestro podri mencionar a la clase que
hay un nGmero de profesiones en el 4rea de la salubridad (la gené-
tica, la neurologia, etc.) que han contribuido mucho a resolver el
problema de la herencia, especialmente en el campo de las enferme-
dades mentales. Quizds un miembro de la clase mencione un mal he-
reditario. Pida mis ejemplos de &sto. Explique que hoy se cono-
cen mis de dos mil desbrdenes congénitos que afectan a muchas fami-
lias y que por &sto, el problema de 1a herencia constituye un 4rea
de especial interés en el campo de la‘salubridad. »

PASO  II - Si es necesario, el maestro podra aclarar el uso y significado de
las plabras clave.

PASO III - Distribuya la narracifn 'La herencia y las profesiones.' Al leerla
deténgase de vez en cuando para aclarar y repasar conceptos tales
como genes, cromosomas, células, etc. Si es necesario, podri refor-
zar ideas concernientes a las actividades especificas de las profe-
siones que se mencionan. Por ejemplo, pregunte '';Quién se ocupa de
encontrar nuevas técnicas para tratar males hereditarios?" y
",Como 1o hace?"

PASO IV - Al término de la lectura distribuya la hojade trabajo. No se deber#
tomar mds de diez minutos en completarla.

PASO vV - La seccibn Hogar y comunidad es opcional, para llevar a cabo 8i
el tiempo lo permite.




[ ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

La herencia y las profesiones

Cuanido Mendel junté flores rojas con flores blancas &1 habfa empezado
una ciencia en el irea de la salubridad que hoy dia se considera de vital
importancia en el tratamiento y el estudio de cientos de enfermedades here-
ditarias, Hoy tenemos especialistas que tratan con diferentes aspectos de la
herencia.. El especialista que trata con las diferentes combinaciones de genes

y qhe trata de saber qué caracteristicas heredarén en los hijos es un doc-

tor en gentica. Para hacer sus predicciones el doctor en genética estudia los

factores biolSgicos que intervienen en la herencia. Estudia el papel de los

genes y la manera de producir nuevas caracteristicas o cambios en los organis-

mos. Se vale de los patrones pronosticables que habfa descubierto Mendel para

predecir caracteristicas tales como estatura, color de piel, inteligencia, etc.

Por ejemplo, hoy es posible que cuando una familia desea saber de antemano que
caracterfsticas fisicas y mentales tendr un nifio, um doctor en genética some-

terd a los padres a un estudio clfnico para determinar caracteristicas enellos

:3{1 35
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Y en sus generaciones pasadas. Luego de hacer tests en muestras de sangre y

otros flGidos del cuerpo, el doctor en genética tendr§ un cuadro completo que

muestre las'céiacterfsticas futuras de miembros de 1la faﬁilia, caracterfisti- ;

cas como estatura, color de ojos y de pelo, nivel de inteiigéncia, posibilidad E

de enfermedades mentales etc, ' | j
-Mendgl también descubrié que todo ser viviente estd compuesto de cél&las

y que en el hﬁcleé de cada célula estin los cromosomas.l Loé cromosomas son

como centros de informaci6n. Son los que dirigen la actividad de cada c‘lrla. Y

Es importante saber c6mo funcionan los cromosomas. Para averiguarlo hay que

estudiar la composicién y las moléculas de que estin compﬁestas las cé€lulas.
Las moléculas son elementos tan pequefios que para

estudiarlas hay que usar microscopios molécula-

res. El especialista que se ocupa de esta activ-
idad es el biSlogo molecular. El1 doctor en bio-

logia molecular estudia la :combosiciﬁn de estasi
moléclulas y la manera c6mo trabajan en la trans-
misi6n de caracterfsticas entre padres & hijos. ° ;
Analiza el resultado de sus investigaciones y |

desarrolla nuevos métodos para el tratamiento de

enfermedades hereditarias. Velmos, por ejemplo,
ei caso caso de la Sra. Taylor. Cuando naci6 su
nifia, Kitty, hered6 de sus padres una dosis doble de un gene defectivo. Debido

a &sto. Kitty no podia digerir una proteina muy importante que se encuentra en

la leche. Cuando esta proteina se acumula en el cuerpo las consecuencias son

dafio al cerebro acompafiado de comportamiento destructivo, y, en muchos casos,
- 36 :




la muerte. Con a ayuda de un neurSlogo, quién diagnosticd el mal, el bidlogo .
molecular hizo andlisis de las células afectadas. Asi, pudo sustituir la
leche con una férmula.que no afectaria el funcionamiento normal del organismo.
A Kitty ‘1le dpsqubrieron el mal cuando tegia cuatro dias. Desde ese mohento,

el biélogp molecular la sometid a su férmula evitandc la proteina dafiina.
Ahora que Kitty ya tiene cuatro afios, es una nifia normal, mentai y fisicamente,

gracias a la ayuda de este profesional.
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Hoja de trabajo

Por la definicién dada a continuacién encuentra el nombre de la profesién

que se describe:

a)

b)

c)

" {Quién soy?

Estudio el papel de los genes y la manera cOmo“estos transmiten carac-

teristicas. Me valgo de los patrones de Mendel para pfedecir carac-

teristicas como el color de los ojos, la estatura, el color de la

piel y la inteligencia.

-

JQuién soy?

Estudio la composicién de los cromosomas y de las mol&culas. Para

&sto uso microscopios especiales. Analizo el resultado de estas

investigaciones y desarrollo nuevos métodos para tratar enfermedades

hereditarias.

Diagnostico enfermedades que afectan el sistema nervioso. Para ésto
hago examenes de~fld;gos y tejidos en la espina dorsal.

(Quién soy?




Clave a la hoja de trabajo

a) Doctor en genética
b) Doctor en biologfa molecular

c) Doctor en neurologia

39
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD U

|
!
|
| ,
El estudiante podr§ visitar la oficina de relaciones pfiblicas de un
\ hospital cercano para pedir informes sobre profesiones que tratan con pro-
blemas de la herencia. El estudiante preparari una lista de varias carre-
ras. Seleccionari dos que sean de su preferencia. Con estas dos carreras
podri preparar una lista que incluya la siguiente informacifn:
i a) requisitos educacionales
b) condiciones de trabajo
c) actividades, y
d) salarios
Una vez reunidos estos datos, el alumo los presentari a su maestro en un

§ I R

. o ‘
informe escrito breve.

#®
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EVALUACION

1.

\_/

Conteste a 1o siguiente indicando Falso o Verdadero.

a) Debido al avance en las profesiones que tratan con

la herencia, hoy es posible predecir caracteristicas
como la intzligencia, el color de los ojos, enfer-
medades mentales, etc.

b) Los padres que son sanos nunca tienen hijos con

anormalidades hereditarias.

c) Los cromosomas son como los centros de informacidn

en la transmisién de caracteristicas de padres a hijos.

d) No es posible curar un mal hereditario.

Si fuera un doctor en biologia molecular iqué actividades tendria?

S

Nombre tres.
a)
b)
c)

¢{Qué hace el doctor en genética? Nombre tres actividades.
a)
b)
c)

Kitty no podia tomar leche debido-a un mal hereditario ¢(Qué profesional la

curd y qué hizo para curarla?




F—

'EVALUACION -

a)
b)
c)

a)
b)

a)
b)
c)

La cur6 el biélogo molecular. Sustituy a la leche con una f6rmula

~ Clave a la hoja de Evaluacibn

Verdadero
Falso
Verdadero

Falso .

Estudia la composicibn de las moléculas

Analiza la manera c6mo se transmiten las caracteristicasde padres a
. ;- ) ’
hijos. : _ .
Desarrolla nuevos métodos para el tratamiento de enfermedades heredi-
A

¢
¥

tarias.

Estudia patrones para predecir caractefﬁsticgs.

Ayuda a las familias a determinar enfermedades mentales fi orgénicas.

Hace andlisis de sangre y otros fluidos del cuerpo.

\

especial.

<
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Componente-
S:eccic'm uno
Seccion dos
Seccion tres

EL CONTINUO CAMBIO DE LA TIERRA

e




Introduccidn

Por muchos afos se pensd que 10S recursos naturales nunca se agota-
rfan. Ahora sabemos que estos recursos pueden llegar a desaparecer; de
aht 1a necesidad de las medidas tomadas para la conservacifn y aprove-
chamiento de esos recurses naturales, asf como de 1a jmportancia de los
conocimientos cientificos que proveen las carreras relacionadas con el
campo de la agricultura y de los recursos naturales.

METAS

OBSERVANDO : EV estudiante examinard procesos que ayudan contrarrestar 10s
los efectos de 1a erosién.. -

HIPOTIZANDO: E1 estudiante formulara un hiptesis sobre los efectos de la
erosién, basindose en una breve narracion. '

FOR J&WDO
M . E1 estudiante reconocerd las medidas necesarias para mantener
en buen estado el suelo.

SECCIONES DE APRENDIZAJE

Seceidn 1: La conservacidn del suelo
Seccidn 2: La erosidn

Seceidn 3: Manteniendo el suelo
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COMPONENTE IT
Seccién uno

47 .




#*
. _Seccién uno

- Objetivo

Dada wna narracién relacionada con los
efectos de la erosién y carreras en el
grupo Agricultura y recursos naturales,
el estudiante analizard cémo se puede parar
el proceso con 70% de correccién.

Tipo y nivel del objetivo

Cognoscitivo : Conocimiento, Com-
_ , prensifn, Aplicacién
Andlisis

Afectivo: Recepcidn, ‘Reaccidn

La conservacion del suelo

Materiales

. copias de la
narracidn .

. evaluacién

Palabras Clave

. conservacifén

. erosién

. suelo

. subsuelo
. materia orgdnica
. terraplenes

. partfculas




|
|
|
x’
|
|
|
!

 PROCESO A SEGUIR

Tiempo: 45 minutos

PASO I - La profesora puede hacer un repaso de los efectos producidos por
la erosifn.

PASO II - También puede sefialar que varias carreras del campo de la agricul-
tura y los recursos naturales estdn relacionadas con el proceso de
la erosibn. '

PASO IIT - Repaso del vocabulario

PASO IV - Lectura individual por los estudiantes o por la profesora.

PASO V - Realizacibn del ejercicio y comentarios por los estudiantes.

PASO VI ~ Evaluacifn

PASO VIT - Si el tiempo lo permite, la profesora puede asignar la seccién del
Hogar y la comumidad.
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[ ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE L —— .

- N

Agente Especialista de 1a Conservacibn del Suelo

Angela Garza trabaja en una agencia agricola del condado v se esnécializé
en la conservacitn del suelo, Cuando los agricultores tiemen problemas con la
fertilidad de sus terrenos de siembra le piden ayuda para que se los mejore.
Constantemente se estin produciendo cambios s&bre la superficie de la tierra,
causados principalmente por el aguay el viento. Este proceso, que se llama
"erosibn,' reduce la fertilidaé’del suelo porque desaparece toda la materia orgi-
nica que lo forma. [ntonces queda expuesto el subsuelo el cual tiene materia
inorgdnica donde las semillas no pueden crecer. Al quedarse los ter;enos des-
nudos de siembras, el proceso de erosi6n es mucho mis ripido. Sin embargo,
Angela sabe como detener la accibn destructora del proce;o de erosibn. Es e*per-

ta en el uso de varios métodos de conservacibn.
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- Un grupo de agricultores del contlado donde itrabaja Angela han tenido difi-
cultades con el crecimiento de sus cosechas y han ido a consuitérle sobre su pro-
blema. FElla les pidi6 muestras del suelo para que un cientifico del laboratorio

ALy

de agricultura las analizara. Asi se descubri6 que el terreno no tenia la canti-
dad suficiente de materia orginica necesaria para que las cosechas crecieran.
El agua y el viento se estaban 1levando 1as c/apas fértiles de la superficie del
terreno en la zona donde vivian esos ag'ricultores.. |
Angela les informS de 105 resultados del andlisis y les invit6 a que fueran
a la agencia para ensefiarles algunas peliculas de distintos métodos de conservacibn
y t6mo ponerlos en prictica.
Todos los agricultores fueron esa tarde a ver las peliculas, y Angela las -
fue explicando asi: |

#

Vista I -- Arado del contorno '"El suelo es arado de modo que los surcos sigan

el contorno de la tierra. Esto evita inundaciones y que las corrientes de agua

~ desgasten el suelo formando zanjas."

Vista II -- Fajas de cultivo "Se coloca la siembra en fajas estrechas, alternin-

dolas con otras siembras, de raices fuertes, para que detengan la erosi6n. PoY

ejemplo, una faja <embrada de mafz, otra de hierba y asi sucesivamente, pero

siempre en forma oblicua."

Vista III -- Terraplenes escalonados ''Se construyen escalones elevados siguien-

do el contorno del terreno. Este método detiene o hace que corra mis despacio

el agua para que el suelo la absorba mis ficilmente.'

Vista IV -- Rotaci6n de las siembras "'Se siembran cosechas diferentes cada afio

y se alternan con la siembra de hierbas para que descanse el suelo. Este mé-
52
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todo es muy efectivo para detener la erosién cuando esti empezando y hace que

las zanjas poco profundas se vuelvan a llenar de tierra,"

Vista V -- Cinturones de proteccién "Sembrando irboles y arbustos en anchas

hileras se reduce 1# fuerza del viento. Asf 'se detiene la er‘osi6n' del suelo,
especialmente e;n los tefrenos llanos sin 1a proteccifn de montafias y coliﬁas."

Angela continub explicéndoles que la importancia de estos métodos es que
a medida que van controlando la erosi6n permiten que el suelo sea cultivado al
mismo tiempo y que las cosechas vayan mejorando cada vez mis.

Angela se siente muy satisfecha de poder ayudar a los agricultores a me-
jorar las condiciones del suelo. Ensefidndoles estos métodos de conservacién |
y explicindoles como ponerlos en prictica contribuye a que produzcan mejores

y mis abundantes cosechas para toda la poblacibn.
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Hoja de ejercicios
Basindose en la narracién dada, complete las siguientes oraciones .

1. Los cambios que -constantemente se producen en la superficie de la tierra

3

-~ . som causados principalmente por ‘ ' .

2. El proceso que d’eﬁégfsta la superficie de la tierra se llama .
-

3. El suelo fértil se compone de .

4. El subsuelo se compone de ‘ .

5. El proceso de erosién puede detenerse usando alguno de estos métodos de

" conservacibn.

1) ot ,
2) >
3) .
4) J
5) ’ .




AR A S
; T

Clave de la hoja de ejercicios

Basindose en la narracién, completa las siguientes oraciones"

rd

1: el agua y el viento
2. erosibn
3. materia orginica
4. materia inorginica
5. 1) arado del contorno
2) fajas de cultivo
3) terraplenes escalonados

4) rotacibn de las siembras

5) cinturones de proteccibn.
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- * - &8
EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

El estudiante puede platicar con sus familiares sobre los efectos de la
erosién, pidiéndoles que compartan los recuerdos que puedan tener de temporadas

de mucha 1luvia o sequia. Pueden compartir estos recuerdos con laclase.
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EVALUACION

Fvaluacibn

Recuerde 1o que ha leido en la narracibn y conteste correctamente las si-

guientes preguntas.

1. :;Qué problemas causa la erosi6n?

a)

b)
- C)
d)

2. Decriba el rétodo de arado del contorno.

3. ¢Cufl es la importancia de los métodos de conservacién mencionados en la

narracién?

4, El suelo fé€rtil se compone de: &




EVALUACION

Clave de la evaluacifn

a) desaparece la materia orginica
b) se pierde la fertilidad del suelo

<) queda expuesto el subsuelo
d) en el subuelo las siembras no pueden crecer

El suelo es arado de modo que los surcos sigan el contorno de la tierra.

Esto evita inundaciones y que las corrientes de agua desgasten

el suelo formando zanjas.

Que van controlando la erosibn al mismo tiempo que el suelo se cultiva y

mejoran las cosechas.

Materia orginica
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COMPONENTE II
Seccién dos




“q

Secci@n dos
‘La erosion

40

. 4

-, | Materiales - -

. harracidn

.. evaluacibn

Objetivo
Dada una breve narracién relacitonada
con_ cambios en ¢l suelo y una carrera en el
grupo, Agricultura y recursos naturales, el
estudiante hard una hipbteéis sobre los

efectos de la erosidn con 70% de resPuestas
correctas.

- N

Palabras Clave j

.+ prondstico

. ahijado

Tipo y nivel del objetivo

A ' . . subsuelo
CognOSClthO: Conocimiento,
Comprensibn,
Aplicacién

AfECtiVO: Recepcibn, Reaccidn




' 'PROCESO A SEGUIR-
f .Tiempo': 45 ;r’r‘inut.o\s’

PASO I -la p‘rofesora indicari a los estudiantes que devaa leer la narra-
cibn en silencio. ‘ '

PASO II - Desphés, guiéré a los estudiantes a una discusibn de 'clase sobre
cusiles son los efectos de la erosién y la manera en que se pueda
prevenir. )

paso IIT - Los estudiantes pueden completar la hoja de trabajo en grupo o indi-
vidualmente. Platicarin sus respuestas y las razones por las cuales
llegaron a la conclusidn.

PASO IV - Evaluacidn

PASO V - La seccifn Hogar y comunidad es opcional, para llevar a cabo si
el tiempo lo permite.




.| ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE —

: iQué serd?

' Aﬁtonio Guzmin es un 5oven muy trabajador y con grandes aspiraciones. Su
padré:es agricultor y le ha dado una parcela. Antonio ya tiene arados los te-
rrenos para la siembra porquehha llegado 1la primavera. Su esposa Elena y su
ahijado Pepe le ayudah a sembrar las semillas.

Durante el verano no ha hecho buen:tiempo. Después de muchos dias de 1lu-
;ia Antonio y Elena estéban mirando el prondstico del tiempo en la television.,

—INo 1loveri mds por unos dias.' |
Elena esti muy contenta. Antonio se ve
preocupado.

— Antonio, ;qué te pasa? No te
alegra la noticia de qué ya no va a

1lover.

— No sé. Creo que las siembras

no crecen como debian y no se ven.

fuertes. No estin enfermas y tam-

poco les han caido insectos. lLa (

verdad, no me explico que seri.

Antonio ya no sabe qué hacer. Les ha puesto fertilizantes a las siembras y
les ha quitado la hierba mala. Ahora se pasa el dia entero cultivando el campo.

Elena le trae el almuerzo.

—Mujer, no sé lo que podrd ser. Todo lo que hago parece que empeora la
situacién. Cuando venga Pepe veremos qué se nos ocurre hacers

Pepe 1legé muy temprano. Queria contarles la pelicula que vio en la es-

63
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cuela sobre los cambios que produce en el suelo el proceso de erosién.
—Padrino, yo creo que el agricultor dg la pelicula tenia en sus tierras

el mismo problema que tG. Debieras hacer 1o mismo que €1 y llamar a la agencia

agricola del condado. De alli te mandarin un experto para que investigue a qué

se debe el prablema.

—Te agradezco tu informacién, Pepe. Mafiana temprano.llamaré.

Cuando el agente vino a la granja, Antonio le explicd el problema que tenia,
Al siguiente dia, la agencia envid a Adela Herndndez, una especialista en con-
servacion de suelos. Adela examind los terrenos sembrados, asi como otros luga-

res de la granja,

—Sr. Guzmin, —dijo Adela, —el terreno de su granja tiene muchas colinas

y se nota que por muchos afios se ha sembrado siempre maiz. El suelo esta muy des-

gastado. Las elevaciones‘del terreno hacen que la 1luvia se 1leve la superf;cie
del suelo y que se formen zanjas. Cuando se seca la tierra, el viento que sopla
se 1o lleva también. Esto es 1o que se llama el proceso dé erosién. Como el
suelo guarda muchos alimentos bajo la forma de materia orginica, después que éste
desaparece s61o queda el subsuelo rocoso compuesto nada mis que de materia inor-
ginica. Las siembras no pueden alimentarse delesto. Tiene mucha suerte porque
la causa de su problema se ha descubierto a tiempo. Menos mal que nos 1lamé en
el momento oportuno.

—Y ;(cbmo pudo parar el proceso de erosién?

-ﬁues hay distintos métodos: sembrando en forma de terraplenes escalonados,
arando al contorno del terreno, rotando las siembras, haciendo cinturones. de pro-

teccibn con drboles o sembrando en forma de fajas e cultivo.
64 - . . . . .
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Hoja de trabajo

a

Conteste lo siguiente:

‘Todas las siembras junto al rio Duarte estin sufriendo. La tierra junto al

rfo estd mis elevada y cuando l1lueve, 1a superficie del suelo acaba en el rio.

{Qué medida o medidas ﬁhedeh tomar los agricultores para remediar la si- -~

tuacién?
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Acepte cualquier hipStesis 16gica. ~Los estudiantes deben demostrar su

E::Mc2

| Hoja de trabajo

comprensién dé las medidas y los resultados de las medidas tomadas.
|
|
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\ &8
EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

Los estudiantes pueden elaborar un pequeno experimentb en sus casaé
usando la manguera de regar e% pasto. Deben escoger un lugar elevado y co-
locar la manguera cn tal forma que corra el agua lentamente hacia abajo.
Después demedia hora pueden observar los efeétos, apuntar sus observaciones,

y hacer un reporte oral a la clase.

67
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EVALUACION

Usted es un agricultor. Las siembras en su rancho no parecen crecer bien

este afo. Tienen fertilizante y agua suficiente y no hay plagas de insectos.

Haga una hipStesis o suposici6n de cufles pueden ser las causas de que no

estén creciendo bien.




€

EVALUACION _

Clave

Acepte cualquier respuesta 16gica y que refleje los cambios causados por

la erosifn.
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COMPONENTE II <
~ Seccidn tres

N
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Seccion tres
Manteniendo el suelo

48

Materiales

.narracibn
.hoja de ejercicio

Objetlvo .evaluacion

Dada una breve narracién y una hoja
 de ejercictio, el estudiante reconocerd
las medidas necesarias para mantener el
suelo en buen estado con 70 % de correccidn

S

.'.‘

“ ’ . ~ i

Psalabras Clave

: "‘.F‘
-abono
X

‘Tipo y nivel del objetivo "’

‘ r

2 ere o i, . I
COgDOSClthO Comprens i6n,” Aplica- _ ' .
cién - -
AfeCtiVO : Recepcidn, Reaccidn )
’ J

\
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PASO II

PASO III

PASO 1V

PROCESO A SEGUIR

Tiempo: 45 mnutos

La maestra puede comenzar repasando algunas de las definiciones y con-
ceptos relacionados con la comprensibn del proceso de desgaste'y
erosibn. a

Los estudiantes deben leer la narracibn y responder a las preguntas
sin ayuda de la maestra o sus compafieros.

La maestra puede dirigir un debate en la clase sobre la posibilidad
de aplicar este conocimiento a otros tipos de trabajo o situaciones

en el hogar.

Eed

Si hay tiempo, la maestra puede asignar la seccién del Hogar y comu-
nidad. ' ’ :
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ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

El paso y la cria de ganado

Jacinto Pérez, maestro de 72 afio, estd visitando el rancho de Alicia
Renteria con sus alumos de la clase de ciencias. Desde hace afios, Alicia cria
mnado. Ella sabe que para que la hierba que alimenta su ganado pueda crecer en
su rancho sin problemas, es importante conocer todo lo relacionado con los pro-
cesos naturales de descomposicién y desgaste, asi como los efectos que causan
el viento y la liuvia en el suelo. Jorge quiere que sus alumos observen di-
rectamente los métodos que emplea Alicia para que los cambios que puedan afectar
el suelo, no desgasten sus tierras.

Alicia en;éﬁa a los estudiantes los pastos sembrados de hierba y les dice:
| — Fijense que la hierba crece
normalmente y el ganado estd bién
alimentado. Esto ha sido posible
porque los elementos del suelo
estdn perfectamente balanceados.

También les muestra su siembra
de 4drboles en forma de cinturones
de proteccién para disminuir los
efectos de la fuerza del viento:
Alicia les explica que si el suelo

- se queda desnudo, ¢l dafo causado
L]

por el viento y‘!a 1luvia es mucho.

Ahora los lleva a los- terrenos

donde . tiene maiz y heno para alimen-
o o)

. ‘“,'.‘ ! N
y 75




=

‘tar al ganado. Los estudiantes ven'que~los ha colocado en féjas estrechas. Les
explica que en esta forma pasa el arado alrededor de las colinas y no por encima
de ellas. También les dice que cada afio siembra Semiilas diferentes para la ro- ‘
tacién de sus cosechas. También construye terraplenes escalbnados para detener
las corrientes de agua de 1luvia, |
Alicia Renteria no tiene ninguna breocupacién en cuanto a la conservacidn
del suclo en sus terrenos. Sin embargo, la tierra dedicada a 1la Huerta le pa-
rece ser no tan bucna, pues las siembras no crecén.‘
Alicia dice que ella pidid ayuda al Departamento Agrfcola de la comuni-
dad y que un cientifico especializado en suelos tomd muestras del suelo y, des-
pués de analizarlas, le informd que el suelo de su huerta necesitaba una mayor
cantidad de materia orgdnica. Le iﬁdicé como -podia c“*tenerla. Alicia prepard
un depbsito de madera para juntar y guardar abono.
Los estudiantes estan muy interesados en todo €sto. Alicia les ensena
como réume hojas y hierba seca de los alrededores de la casa y las echa en el

depésito. Después lo riega. Una vez a la semana Alicia remueve el abono con

un tenedor de jardin y pone mis agua. En pocos meses todo el abono estari

descompuesto y listo para mezclar con el terreno de su huerta.
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)

Hoja de ejercicio

iVerdadero o falso? Lea cuidadosamente las siguientes oraciones y recordando 1la

narracién leida determine si es verdadera o falsa la idea expresada.

El suelo fértil que es bueno para que crezca: la hierba también es bueno para

que crezcan frutas y vegetales.

La siembra de distintas cosechas cada afio en un mismo terreno, es un método

'

para la conserva¢idn del suelo 1lamado rotacién de la cosecha.

Se puede hacer abono con agua, fertilizante, hojas y hierbas secas.

-

.

Dos de los elementos naturales que causan la erosibén del suelo son la 1luvia

y el viento.

¢En qué forma los conocimientos adquiridos han ayudado a Alicia Renteria en

? ~—
su rancho? ‘ N
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Clave de la hoja de ejercicio

1. Falso
2. Verdadero : |
3. Verdadero

) 4., Verdadero

5, Cualquier respuesta 18gica y relacionada con el tema se aceptarai.

)
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€8
EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

El estudiante con la ayuda de su familia puede construir su propio depbsito
para hacer abono. Puede recoger hojas y pastc cortado y colocarlo en un marco
de madera de un tamafio apropiado. Puede regar y mover esta materia dos o tres
veces a la semana. Se.puede usar el abono para enriquecer la tierra alrededor
de su casa o en macetas. Los siguientes puntos se pueden tomar en cuenta:

. Si todo el material usado en el depdsito es verde, no necesita agua al

principio.

. Si todo el material es seco, necesita agua.

. La cantidad de humedad necesaria es semejante a la de una esponja expri-

mida.
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EVALUACION

Evaluacidn

1. iClales son algunos de los métodos usados para deteper 1la erosién?

2. ‘Clales son algunas de las fuerzas naturales que causan aue las rocas se des-

gasten?”

3. (En qué forma los conocimientos adquiridos han ayudéﬁo a Alicia Renteria en

su rancho?

4. Haga un plan para Alicia para asegurar que siga funcionando bien su rancho.

80 | | L.
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EVALUACION

Clave

1. a) fajas de cultivo
b) terraplenes escalonados
¢) rotacién de las cosechas
d) arado de contorno,
e) cinturones de proteccibn

f) evitar el suelo desnudo.

2. El viento y la 1lluvia

3. Cualquier respuesta 1dgicay relacionada con el tema se aceptari.

4., E1 plan debe incluir los métodos que fueron mencionados en la narracién.

a4 81
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Componente

3 .

Secciéon uno
Seccidon dos

Seccion tres

LA CONTAMINACION
Y EL MEDIO AMBIENTE

83




o/
Introduccion

Las actividades en este componente ayudan al alumno a entender
cusles son las profesiones -del medio ambiente. También el estudiante
entenderd la relacibn que existe entre conocimientos cientificos y estas

~ carreras. :

En 1a Seccifn Uno se présentan carreras del medio ambiente especi-
ficamente relacionadas con el suelo. La Seccibn Dos trata de la conta-
minaci6n del aire y de la pronosticacifén de 1o que puede suceder si el
aire se contamina. La Seccibn Tres incluye profesiones del medio am-
biente que tratan sobre el agua. E1 estudiante aprende que es contami-

- nacién del agua a través de la interpretacibn de datos.

METAS

COFUNICANDO: Ei estudiante identificard la importancia de la comunicacibn
. , en carreras del Medio-ambiente.

PREDICIENDO: E1 estudiante inferird las causas y los resultados de la
contaminacion del agua.

INTERPRETANDO  E1 estudiante examinard las causas y efectos de la contamina-
DATOS: cién ambiental por medio de una narracién y dos experimentos.

SECCIONES DE APRENDIZAJE

SECCION 1. El suelo y su calidad

SECCION 2. La contaminacion del agua
SECCION 3. Contaminacién del medio—ambignte
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COMPONENTE III
Seccion uno

77 | 87
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Seccidon uno

El suelo y su calidad

Objetivo

Dado un relato breve tratando de
la importancia de la comunicacién, el es-
tudiante tdenttificard algunas habilidades
de cmpleo constideradas utiles para mejorar

la calidad de los suclos, con 70% de respues
tas correctas.

‘Tipo y nivel del objetivo

CognOSCitiVO: Conocimiento,
Comprension,
Analisis

'AfGCtiVO: Récepcidn, Reaccién,

Valorizacidn

- Materiales
narracién
hoia de tr@bajo

evaluacibn

‘Palabras Clave

. sistema de irrigacion
. erosidn de la tierra
. sembrar en contcrno

. humus

. fértil

78
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PASO I -

PASO II -

PASO IIT

PASO IV

‘PASO V=

PASO VI ~

' PROCESO A SEGUIR

Tiempo: s mnutos

El profesor debe dirigir una discusi6n sobre la necesidad de con-
servar el suelo y la importancia de la comunicacién. -

Los alumos leerin la narracifn.

La profesora les preguntari lo siguiente: ¢(Cudles son algunos tra-
bajos relacionados con el medio-ambiente?

Los estudiantes terminarin la ficha de trabajo al solucionar dos
problemas. Esto se puede hacer individualmente o en grupo.
Evaluacién '

La actividad del Hogar y la comunidad es opcional.
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ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

Conservando la Tierra

Una de las regioneés mids productivas.en el estado de Texas estd situada
en el Valle del Rfo Grande o el 'Valle Migico'" como es llamado. Este sobre-
nombre fue dado porque tiene ur. clima semi-tropical. Muchas clases de legum-

¢ bres crecen aqui en cualquier tiempo del afio ya que el clima es muy templado.

.Al principio cuando los primeros habitantes llegaron aqui, el suelo era
muy drido debido a poca lluvia. Pero por medio del uso del sistema de irri-

gacidn, la tierra se volvid muy productiva. e : .
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Mercedes es un pueblecito en este valle donde el Sr. Gonzélez es duefio

~

de muchos.acres de terreno. FEl ha vivido aqui toda su. v1da y t1ene rucha fe

cn la productividad del suelo. Perlodlcamente durante el ano, el Sr. .

- - .

Gonzilez es visitado por el Sr. Dominguez, un conservacionista de la tierra

que trabaja con cl Dep?rtamento dc Agrlcultura del estado. kllos determina-

d

rin cudles.seran las mejores coselchaP para sembrar en un érea partlcular de
terrcno.  Ademds de rotacién de coscchas, ellos deciden si cl sembraf a con-

torno para contfolar crosidn cs nccesario. _ . g

Hay Laopcrac1on complcta y comun1cac1on entre estas personas interesadas

- 8

cn mejorar la calidad del Suclo.- la. falta dc cormunicacidn cntre el Sr. Gon- .

-dlez sy el Str. Dominguez resultarfa en mal uso del suelo..

.~ a L4

I:1 Sr. Johnson, un ingcnicfo de suclos, también visita al Sr. Conzilez
peridd fcamente para aconscjbrlo sobre la fertilidad dc la tierra. Como:iﬁgé-
nicro, &1 dirije y participa en cxperimentos de terrcno cn cl campo y laﬁora-
torio para determinar las propicdqdes del suclo.1 Al reconocer las propicdades,

sabrin cuiles minerales y clementos sc necesitardn para la restauracién de}

-

suclo. Fl Sr. JohnsdnAy el Sr. Gonziles entiendén que el éxito de sus es-

fuerzos sc dcbe mayormente a la comunicacidn buena va sea por tcléfono o

o

visitas personales. .

Otro experto, el Sr..Jufirez, un cientifico de suelos explica que’ un anilisis

quimico del suclo dehe de hacerse frecuentementg va que la tierra pierde cicrtos

mincrales que conticnen nutrimentos valiosos. Il Sr. Jufirez dice yue aparte del-

andlisis, é1 estudia las caracterfsticas del suclo, clasifica la tierra, ¢ iden--+*°

<

tifica las distintas clasecs de suelo-cn un lugar.

92
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Arcilla Fango Arena

Continuamente hay pérdida de nutrimentos del suelo y, a consecuencia, la A

cosecha de zanahorias, elotes o esparragos estarin faltos de éstos mincrales

~

v, 4

necesarios que se obtienen de la tierra. Tl Sr. .Judrez siguc examinando 1a .~
tierra para informar al Sr. Gonzdles en cuanto a las necesidades para mejorar
su productividad. F1 nos recuerda que si hay poca o ninguna comunicacién

establecida entre su oficina y el Sr. Conzdles, la productividad no seria . -

buena.

93 ‘ .
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Ficha de trabajo

Primer Problema:

El Sr. Jones tiene veinte acres de tierra en el sur de Texas. El afio pa-
sado €1 sembrd (12) acres de elote, siete (7) acres de soya y un acre dejb
para pastura. Este afio el sembrard (16) acres de soya y (4) de elote.

1. (A quién debe de pedir informacién y por qué?

Segundo Problema:

El Sr. Martfinez necesita comprar (12) acres de tierra para su cosecha de

habichuela verde que &l piensa sembrar este afio.

2. (A quién debe preguntar acerca de un anilisis de la tierra?

3.

;Quiénes son otras personas de servicio pGblico que pueden ayudar

al Sr. Martinez?




Clave

1. Debe consultar al conservacionista de tierra.
2.° Debe preguntar al cientifico de suelos.

3. Puede ayudarle el conservacionista y el ingeniero de suelos.




EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

63

El estudiante puede juntar tres distintos tipos de tierra en tres fras-

hacer observaciones pa eterminar qué tipo de tierra es mds apropiada para

legumbres tules como  1joles pintos.

OBSERVACIONES ¢

S

2o Judl planta crecid lo m

“ ~ [ Pl

5. Cudl de los tres suclos es mejor para scmbrar los vegetales?

90 & .)'
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<

v tierra arcillosa. Después podria sembrar frijoules pintos en los tres di-

¢iben, ascguridndose que 1 igual para las tres plantas. Entonces sc deben

I. Al medir Tas plantas cudl clase de tierra produjo la planta mds alta?

cos. [stos tres tipos de tierra deben incluir tierra arenosa, tierra fértil,

ferentes frascos de tierra. Debe controlar la cantidad de agun y luz que re-
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EVALUACION

 ERIC

Aruitoxt provided by Eic:

1.

EVALUACTON

e __hace planes v desarrolla practicas

. . - . .’
organizadas entre control de erosidn de tierra yconservacion de humedad,

v uso eostable de la tierra.

e entre ¢l agricultor y el cientifico de

tierra es necesario para localizar el tipo correcto de tierra para la co-

secha apropiada.

b1 hace andlisis quimico de

la tierra para determinar las propiedades.

- L es 1a descomposicidén de tierra bucna dado

E)

@ pobres procedimientos de plantar.




EVALUACION

Clave

. Conservacionista de tierra

. Comunicacibn

Ingenicro de suelo

-

Erosi6n
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COMPONENTE III
Seccidon dos

99




Seccion dos
La contaminacion del agua

66

Materiales

. narracion

. ficha de trabajo

. evaluacion

Objetivo

C Ngic cera narracién que trata de la cons
ram g A del agua, el alumio inferird las
sausas e la contaminacién del agua 1 las
modidas que pueden tomarse para preventr

y mejorar ectas condiciones —on 0% de Las
recpustas 2orrectas.

. contaminacién

. purificacibn

Tipo y nivel del objetivo

CognOBCitiVO: Conocimiento,

Comprension,
Andlisis

. microorganismos

AfGCtiVO: Recepcidn, Reaccidn

83

. tanque de purificacidn

101




PASO T

&

PASO II

PASO II1

PASO IV

PASO |4

PROCESO A SEGUIR

Tiempo: 45 minut

!

El profesor debe dirigir una discusi6n ‘sobre contaminacién del agua
y la necesidad de corregir una situacién peligrosa.

Los alumnos leerdn la narracién y luego contestarin preguntas como
las siguientes:

(Qué vieron los nifios en el lago ?

iCufles dafios pueden causar las fabr1cas cerca del agua?
¢Por qué no pueden los nifios nadar aqu17

¢Se puede limpiar el lago?

iCrees que *iven muchos peces aqui?

Los estudiantes terminardn la fici.a de trabajo al contestar preguntas
de inferencia sobre la contaminacidn del agua.

S

Evaluacién

La seccidén Hogar y comunidad es opcional, para llevar a cabo si el

t
/

tiempo lo permite,
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AGTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE

iQué Sorpresa!

Chelo y su hermanito David eran recién llégados a la ciudad de St. Charles.
Como su casa estaba cerca de un lago querian ir a nadar, ya que ese dia hacfia
mucho calor. - Pi&ieron permiso a su mamd quien los dej6 ir c_bn tal que regre-
saran ‘antes de atardecer . Al llegar al lago se quedaron muy sorprendidos.

El lago estaba muy sucio.

_ I
| Figura a ‘_I l Figura b |

N
,

AN
SRRNRN

1. Observe las figuras (a) y (b). ¢Qué objetos cree Ud. que vi&ron Chelo y

David que les indicé que el lago no s6lo estaba sucio , sino también con-

P .
<
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taminado?

2. Estudie la fibrica industrial en la figura a. :De qué manera contribuye

a la contaminacién del agua?

3. Como se ﬁuede limpiar este lago?

4. (Cree que viven muchos peces aqui?

—Mira Chelo, aquel sefior parece que va a tomar agua - dice David.
—No David, es el Sr. Hubbard el inspector de obras pGblicas. El analiza
el agua y determina si se puede tomar después del proceso de purificacién.

5. iSe puede tomar el agua que Ud. vib en el dibujo?

/ 6. (Qué clase de microorganismos cree que ‘Se encuentran en este lago?

David se.queda muy interesado en el trabajo del Sr. Hubbard y decide ir

a charlar con &l. El inspector los invita a ver el tanque de agua. El

les explica que el agua del tanque es como la misma que ellos tomén, pero

que antes de que el agua llegue a su casa, es purificada.

104 Entonces David pregunta cémo se purifica el agua. El Sefior Hubbard

92
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le gontesta que el agua que llega al tanque esté/muy contaminada y para
purificarla hay que pasafla por arena y luego por grava (piedritas).
DéSpués, el agua pasa a unos tubos que term%ggn en una bomba.

Cuando llega el agua a labowba de destilacién, el quimico hace un
andlisis para ver si el agua tiene suficiente solucidn quimica que la pu-
rifique y la haga potable,o sea que se pueda beber.

En ese momento llega el Sr. Mireles, un bacteri6logo de salubridad
pGblica. El se encarga de controlar o eliminar las fuentes de posible con-
taminacidn en el agua. Platica un momente con los muchachos, pero luepeo
se va, pues estd muy ocupado.

Chelo y David le dan las gracias a el Sr. Hubbard por ser tan amable
con ellos. Al despedirse le dicen a su nuevo amigo:

— Cada vez que tomemos agua, nos acordaremos de usted y de todo lo

que nos ha ensefado.

L__ 93 105
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Ficha de Trabajo

Use los siguientes dibujos para contestar las preguntas.

Figura a

;Cudl dibujo muestra contaminaci6n de aceite en el agua? ;Puede hacerle

dafio el aceite a la vida marina?

En la figura (b) vemos a un sefior en el campo. iCuéles dafios puede causar

' el hombre al agué y cémo se pueden prevenir?

106 -




Figura c Figura d

-
NS )
il\N~gp”

N G

3. En la figura (c) ha& muchos barcos. (De qué manera contribuyen a la con-

taminacién marina?

4. En la figura (d) vemos como el hombre usa detergente, el clial contiene

fosfato, para lavar su ropa. ¢(Qué dafio puede causar al agua?
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3. En la figura (c) hay muchos bircos. ¢De qué manera contribuyen a la con-

taminacién marina?

Acente cualquier respuesta relacionada al tema.

4. En la figura.(d) vemos como el hombre usa detergente, el cfial contiene

fosfato, para lavar su ropa. (Qué dafio puede causar al agua?

La maestra aceptarid una respuesta l6gica, relacionada al tema.




Clave a la ficha de trabajo

'Use los siguigntes dibujos para contestar las preguntas,

Figura a - . Figura b

i. ¢Cudl dibujo muestra contaminacibn de aceite en el agua? ¢Puede hacerle-

dafo el aceite a la vida marina?

La figura "a'" muestra la contaminacién de aceite. S1, el aceite

hace dafo a 1a vida marina.

2. En la figura (b) vemos a un sefior en el campo. :Culles dafios puede causar

el hombre al agua y c6mo se pueden prevenir?

I'l hombre contamina al agua a través de los desperdicios y

basuras que arroja al agua. Ja maestra gceptard una respuesta

- . légica. ' ) 109
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7.

EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

£

. El estudiante puede examinar las cuentas del agua que se us6 en un mes en

su casa. Puede proponer un plan para conservar agua con la cooperacién de su

familia. Puede reportar oralmente o por escrito los resultados del plan.

Primera Cantidad Segunda

-

Tercera




2. Antes de tomar el agua, usamos el proceso de

74
- UACIO
Escoja la palabra de la lista que completa la oracién y escribala en el
espacio. - ’
1. La | ~del agua es un problema serio hoy en dia.

3. Bacteria que no puede ver uno sin microscopio ‘es

tiene suficiente solucién quimica para purificarlo.

5. La persona encargada de buscar gérmenes en el agua es llamado un

contaminacidn
quimico

bactergélogo

purificacién

microorganismos

4. E1 _ : hace un anilisis para ver si el agua con-

111




- EVALUACION

Clave de la evaluacién

1. Contaminacién

2. purificacidn

3. microorganismos !
4. quimfco

5. bacteridlogo

112
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COMPONENTE III
Seccidn tres

L 113
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Seccmn tres

76 B
Contammacnon del medno ambnente -

- L]
-

Materiales
polvo de tiza

un borrador

Objetivo

un pedazo,de.tela'
obscura

. una botella de

Dala wna narracién que demuestra distin- tinta azul o roja

tas urrevas 0l medio=ambiente, los estudian-—
tes podrdn interpretar las causas y efectos
de o contaminagr dn Jde 7 me 17 o=ambiente con 70%
de regpuestas correetas

. un frasco grande de
vidrio

una mata de apio

un cuchillo

Palabras Clave

‘contaminacién

Tipo y nivel del objetivo

ventilacion

nduseas

.CdgﬂOSCitiVO: Conocimiento, Com-

prension, An§lisis,
Evaluacidn

prondstico

AfectiVO: Recepcibn, Reaccibn

S 115 1
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PROCESO A SEGUIR
Tiempo: 45 minutos
«
El profésor debe dirigir una discusi6n sobre el problema de la con-
taminacién. E
Si es necesario, puede repasar el vocabulario.
Los estudiantes deben leer el corto relato.

El profesor debe de guiar a los alumnos para ejecutar los experimen-
tos.

Los estudiantes contestarin las preguntas en la ficha del -trabajo.
Los alumos repasardn la ficha de trabajo y las preguntas.
Evaluacién . , .

La actividad Hogar y comunidad es opcional.

b
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ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE -

Contaminaci6n del Aire

Houston, Texas es un gran centro industrial en el suroeste. Roberto Sali-
nas naci6 aqui en 1954 y se gradu6 de Rice University. Empez§ su carrera como
analista del aire para Motores Generales en el departamento-de salubridad y pro-
teccibn de trabajadores. Su trabajo es de mantener las normas de proteccibén y
salubridad y mejorar las condiciones de trabajo de los empleados de esta compa-
71 b
fiia.

El .afio anterior debido a la ventilacién inapropiada, pintura pulverizada
se estaba diseminando por toda la f4brica causando que muchos trabajadores su-
frieron de nauseas y faltaron a sus trabajos por problemas de respiracidn. El
<efior Salinas escribié un reporte sobre esto, citando €l nfimero de trabajadores
afectados y las areas eépecificas de trabajo que fueron contaminadas. Después
de haber cxaminado al area, 81 descubribd q&e la ventilacién inapropiada estaba

causando la contaminacidn

excesiva con pintura pulverizada.
El hizo sus recomendaciones y
dentro de unas pocas semanas,
este problema se arregld

Una amiga de Roberto, Maria
Teresa del Campo, es una ecd-
loga en Victoria, Téxas. Ella

" trabaja para una agencia del go-

117

bierno que actualmente esta investi-

' /
gation el efecto de insecticidas en
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las cosechas. Le gusta trabajan en el campo ya que eila fue criada en

el campo. La naturaleza siempre le ha fascinado. Su curiosidad por todo
lo que la rodeaba fue una de las mayores motivaciones para que egcogiera
mis tarde la carrera de ecéloga.

La semana pasada Poberto la visité. Duraﬁte su visita, ellos se pusieron
de acuerdo en aceptar una invitacién para hacer una presentac16n a una clase
de ciencias en la escuela Sam Houston. Su amigo, el profesor Ramirez, les
pidid que hicieran una presentacién acerca de la contaminacién del aire.

Roberto y Marfa Teresa decidieron dar su presentacibn sobre cémo se con-
tamina el aire yrcémo esto puede afectar a 1a poblacibn; La meta de este expe-
rimento serd que los alumos puedan hacer un prondstico sobre el dafio que puede

causar la contaminacién tanto al hombre como a las plantas y animales,
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Fl proceso a seguir en el experimento nfimero uno (1) es el siguiente:
Los materiales:
. polvo de tiza | Se requieren dos personas para llevar a
« un borrador ' cabo este experimento.
. un pedazo de tela 1. Aplique polvo de tiza al borrador.
obscura }
2. Sostenga un pedazo de tela obscura -

aproximadamente 12" x 12'" (refiérase
a la ilustracidn).

. 3. Sople el polvo de tiza hacia la tela
( refiérese a la ilustracion). |

4, Muestre la tela a la clase.

; ‘ ' 119
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El proceso a seguir en el experimento nimero dos es el siguiente:

Los materiales: »

. una boteila de tinta aiul o roja 1. Usando un tallo de apio cdrtelo aproxi-

. un frasco grande de vidrio madamente un cuarto de pulgada (7 ")

. una mataide apio de la base.

. un cuchillo 2. Llene el frasco de agua a la mitad.
3. Agréguele al agua varias gotas de

tinta hasta que se haga la solucién

obscura.

4, Coloque el tallo de apio dentro del

fgasco.

5. Observe lo aue suceda.
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Ficha de trabajo
Cuando terminen estos experimentos en su aula, completen la ficha de

trabajo.

1.

Elestilode vida de Marfa es distinto al de Roberto porque:
a) elia es una ecbloga
b) ella vive en el campo

c) -no hay diferencia

Experimento (1): Si la tela obscura fuera los pulmones y el polvo de tiza

fuera contaminacién del aire, ;qué pudiera sucederle a los pulmones si vi-

vieran bajo estas condiciones por mucho tiempo?

iQué haria para corregir esta condicidn?

Si Maria viviera en las siguientes ciudades, (podria adaptarse facilmente?

a) Houston S{ o no
b) Nueva York Sf o no
c) Tyler, Texas S o no
;Por qué si o por qué no? .

171
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4. (Qué les pudiera suceder a personas que comieran comida contaminada?

iPuede menci \ . i | .
; ncionar dos carreras de la narracidn que tratan con cl medie-ambicn-

te?

6. Si la tela fuera su piel y el polvo de tiza fﬁe;a confaminacién, su piel
pudiera ‘ -
a) desarrollar una piel suave y limpia. .
b) 'desarrollar poros tapados.
c) vdesarrollar alergias y erupciones.
d) desa;rollar cancer de la piel. B » o

|

7e  iQué as3 i
¢Qué le pasd al tallo de apio después de que se puso en el agua?

Explique:

122 '
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Clave de 1a ficha de trabajo

b

Acepte cualquier respuesta ldgica.

No

No

S1

Porque esti acostumbrada a vivir en el campo y Tyler, Texas es un pueblo

chico en comparacidn a las otras dos ciudades.

Acepte cualquier respuesta 16gica.
Analista del aire

ecblogo

b, c

Acepte cualquier respuesta 186gica que contenga la absorcién del agua con

tinta por el apio.
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD

Los alumos pueden llevar alguno de ios dos experimentos presentados en la
clase y demostrarlo a su familia. Pueden explicarle a su familiacual carrera
tiene que vef con el control de contaminacién. Los miembros de su familia
pueden pronosticar los efectos de contaminacién en las plantas, los animales y
la gente. Los estudiantes pueden desarrollar varias preguntas como las contes-
taciones en las fichas de trabajo para preguntirselas a su familia. Sus pre-

guntas se pueden escribir y se pueden compartir en clase con otros alumnos.

124
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EVALUACION .

Conteste lo siguiente:

1. (Qué piensa qﬁe seria alguna solucién mayor para reducir la contamina-

cién del aire?

2. Si a una cosecha de tomates se le hubieran puesto insecticidas, los to-

mates pudieran:

a) morirse

b)
c)

crecer grandes

ser contaminados

3. El1 analista del aire es uno que:

a)
b)
c)
d)

determina que tipo de persona puede vivir en la ciudad.
analiza muestras de aire para revisar si hay contaminacié6n.
analiza el aire para usarlo en la gasolinera.

ningunas de las contestaciones arriba mencionadas.

4. jPuede pronosticar dos efectos de contaminacifn del aire que afecten por

largo tiempo a alguna poblacién dada?

125
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EVALUACION

5. <¢lulles piensa que son las tres mayores causas de contaminacidn del aire?
a)
b)
c)

0.

Un ec6logo es una persona que

a) 1investiga a que altitud puede volar un avidn
b) investiga que tanto insecticida puede tolerar una planta

para sobrevivir

C)  aconseja a los rancheros en cuanto a la lluvia

7. ¢Qué puede pronosticar le sucederid a una cosecha de vegetales que se

siembre en suelo tratado con sustancias quimicas?
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EVALUACION | e

3.

Clave de la evaluacién

¢{Qué piensa que seria alguna solucién mayor para reducir la contamina-

cién del aire?

La maestra aceptard cualquier respuesta relacionada al tema.

Si a una cosecha de tomates se le hubiera puesto insecticidas , los to-
mates pudieran:

a) morirse

b) crecer grandes

(:) ser contaminados

El analista del aire es uno que:

a) determina que tipo de persona puede vivir en la ciudad.
<:) analiza muestras de aire para revisar si hay contaminacién.
c) analiza el aire para usarlo en la gasolinera.

d) ningunas de las contestaciones arriba mencionadas.

{Puede pronosticar dos efectos de contaminacién del aire que afecten por
largo tiempo a alguna poblacién dada?

Acepte dos efectos relacionados al tema y al criterio de la maestra.
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EVALUACION

S. ¢Culles piensa que son las tres mayores causas de contaminacifn del aire?

a)
b)
c)

Acepte tres respuesta 1dégicas y relacionadas al tema.

6. Un ecSlogo es una persona que

a) investiga a que altitud puede volar un avién

b) investiga que tanto insecticida puede tolerar una planta

para sobrevivir

(:) ~aconseja a los rancheros en cuanto a la lluvia

7. ¢Qué puede pronosticar le sucederid a una cosecha de vegetales que se

siembre en suelo tratado con sustancias quimicas?

Acepte una respuesta 16gica y relacionada al tema.
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