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Avec toute la publicité faite depuis quelque. temps aux)sujet du "refour aux
questions de base', il n'est pas étonnant que le corp$ enseignant cherche a
rGStructurer.la partie du programme concérnant les techn1ques Les donnees
que nous présentons- ici ne prétendent pas donner aux’professeurs des instru-
ments leur premettant de diagnostiquer a fond, 'ni des formules magiques ga-
rantissant la résolution de tous les problémes de 1'éleve. : L

Pourtant, cette publication essaie de donner une vue d'ensemble des projets
utilisés par des professeurs de l'Etat de New York' dans le but de renforcer
les aptitudes mathématiques,de leurs &ldves. Les différentes parties de ce
texte exposent des idées qui th donné de bons résultats aux niveaux primai-
re, moyen et secondaire. s
Cette publ1cat16n est le fruit de 1l'effort conJo1nt du Byreau de l'Ense1gne—
ment des Mathemathues et du Bureau d'Education Bilingue. Ce projet s'est
matérialisé a la*§u1te dtefforts du "Title- VII Act 1965" sur 1'Enseignement
Primaire et Secondaire. Toutefois, les opinions exprimées ne refle2tent pas
forcément la position et/ou la méthode du Bureau Américain pbur 1'Enseigne-
ment. Lynn A. Richbart, associé au Burgau de 1'Enseignement "des Mathémati-
ques de la villé de Syracuse, a également demandé 2 plusieurs professeurs,

a travers les Etats-Unis, du matériel adéquat paur l'Ensngnement des Matoeﬁ
matiques. ! ~

v

' \ . ,
Le dgcteur Lutz a concu ce manuscrit.,£ Lynn A. Richbart et Aaron L. Buchman,

tous ‘deux associés au Bureau de 1'Enseignement des Mathématiques, 1'ent edrte.

'Le Bureau pour le. Programme d'Education Générale a revu le texte angLa1s de -
finitif et préparé sa mise en publication. Les traductions. de 1'anglais aux
autres langues ont &té.accomplies sous la superV1s1on et avec l'assistance
de plu$1eurs membres du Bureau d'Education’ Bilingue. Michaelle Auguste, as-
sociée au Bureau d'Education Bilingue a supervisé la traduct1on franca1se de

ce livre, elle-meme, effectuée par un groupe de‘professeurs b1l1ngues Laurie

Wellman," associée au Bureau d'Education Bilingue, a préparé la mise en publica-
tion dd'texte francais. 1 , '

- - .
‘e

En outre, les personnes su1vantes ont collaboré 2 la preparat1on de cet ouvra-

ge: , Co ..
Thomas Huest1s, Thomas; Fraﬁkl1n, Larry Mart1nez‘ N1agara Falls Schbol

. District . o . . ’
Deborah Maxwell, John Bonura:‘Syracuse School D1str1ct .
‘Frank Broadbent: Syracuse University . - :
Jean C. Buhrig: Holmes School, New York City .o -

Ruth Renkens, N.J. Michaels, Ellen Malone. Rochester School D1str1ct
Marlecne Siegel: James Monroe_ High School New York City .
William E. Schall: State’ University of New York, College at Fredon1a |

s

En plus de cette vers1on frangaise, cette publication est d1spon1ble en
Creole, en Grec, en Ital1en, et en Espagnoi. sLa version orlglhale esteen
.Angla1s
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Avant-propos

. ! : o “ , . .
,Quelques bréves observations sur lées mathématiquescaxpérimentalesu.

.

Un programne de.mathémathues éﬁulllbré '

ta,
-

"P.A.R." : Probléme + Arithmétique = Réponse ...,...

. e Lt . 2 N
Le regroupement’ dans-le c#s de la sowstraction ...

~ >

" Les jeux d'argent ........h:...l.._ S
L4

Une sequence visuelle dans 1'&ﬁs¢ighemq3t des fractions .....
/

' .

Un espace pour les retenues et les’ colonnes nouvelles dans le cas
des additions et multlpllcatiohs simpleSa ..., .e...

Y
.

Les opérations sur papier quadrillé e

4 ’ . P 3 )
Les facultés de legture-nécessazres en mathématiques .......

* . \u. Y .

Une approche- structurelle;gour effectuer la multiplication
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Les ca;culatrlces ...:...J...:..........,....................
: . S .
.Les mathématiques\en pleiniair ... i,

<
.

’ - sy 2 . N P ' «
Idées supplementaires)formulées par le professeur ......
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Quelques bréves observations sur les' mathématiques. expérimentales .-

1

- \

Le but de cet'article\est de -donnet ‘une vue d'ensemble de certalnes 1 1’

apppoches spec1f1ques qui sont utlleS en mathematiques. . ©Na

LT ' * ~ - - '
! -

Le Mater1e1 Experlmental SN C ",
" . .o T

Géneralement, 1/utilisation du\materlel de manipulation et les'méthodes -
experlmentales ont pour chacun ‘de nous un sens dlfferent. Nous entendons
par la‘l'utilisation d'une grande varieté d' obJets concrets dont-les
obJets en plasthue lisse vendus sur le marché, ou encore d'autres s

matériels moins récherches de fabrlqatlon artlsanale. P1u51eurs etudes ont

montYe de fagon surprenante comment cette dernlere varlete de matériel est
'preferee des eleves, ' . A .

¢ - ’ L.
v,

Aujourd'hui, davantage de professeurs connalssent les 11vres d'Edith, Blggg,
le ProJe: Nuffield, les Expériences: du N.C.T.M. Sur les’ Mathématiques, ° :
.ainsi que les nombreux articles parus dans "Ar hmetic and’ Mathematics
Teacher et dans les publications de 1'Etat de New York.* Disors seulement
que - 1'accent est_mis sur le passage progressiff/du concret a 1' abstralt.
Sous des apparences de liberte, 1' orlentatlon st tres structuree.

Le professeur d it etre en mesure de connaitre le matériel approprie et
correspondant a chaque concept I1 doit aussi mainténir dans ud dossier

le travail accompl i par 1'eleve. Dans beaucoup de cas, il est meme
recommande aux eleves de faire un releve de leurs propres experiénces. ..

»

. Algorlthmes T ! . - -’ ¢

’ L s, N

Malgre les controverses nous avons cru falre oeuvre utile en mogityant a

A eleve que 1'on peut effectuer et proceder aux ‘calculs en sé basant sur
dlfferentes regles ou ,algorithmes, En effet, la plupart des tgxtes elemen-
taires presentent certains algor1thmesf*teLs~que la mul 1p11cat10n et la‘
d1v1s1on, a la sulge d'une transformation menant 3 une regle géﬁerale. _‘K
Rar effmple, on peut observer le developoemént suivant:

‘e . v o

75 |2550 > 75 |2550 - o <L R . 34 o
: 7350} 75 x 10 2250 75 x 30 . - " 75 ]2550 4,
18001, T, . . _300f - S ., 2250 :
7501- 75 x 10 300 75 x 4 300 i
. ., 1050 . 0 . 34 300 e :
- _750] 75 x 10 : 0 . .
300 - ’ . ‘ ' . , ‘
2251 75 x ~3 . , o -
CLhFs ., «. R
‘ g5 -715'x 2 - SR Lo . ‘
0 —3_(-; AT e ) o sowp T , 5. '
s . . \_
Bien que chaque etape de ces calculs 501t basée sur la comprehen51oﬁ\de oo
L L etape anterleure2 certalns eLgves s'y perdent. La‘dernlere etape n' 'a
¢ . v . .. . I .
*"11 s'agit surtout de suggestlons pour’ 1 enselgnement des Mathemathues a ’
» travers une apprdthe éxperimentdle. °
**% Algorithme: suife de ralsonnements ou d' operatlons qui fournit la
by S soLutlon de cer?élns problemes. “ . o 5 .
)9/ .' l.;l " : L] - -
. A v ) Yo et 0
. . -7.‘ . 2.
. , 7
y - : -
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alors aucun' rapport avec celle’s qu1 lui sont 1ntermed1&1res.\ En ge eral,

. lés manuels semblent donnef\hgaucoup de” details sur les étapes de ¢ deve-
10ppement pour enfln aboutir a un algorithme traditiondel,. standard (Dans
ce cas, il s'agit de la division longue). D'autres algorlthmgs qui’ ne
flgurent pas todjours dans les manuels stlmulent davantage 1' eleve en

‘. developpant chez lui 1@ capacite d' effectuer des ealcu%ﬁ, -

- -

Les jeux . . . . .
== J - . « . N R ) . ! .

Il y a tres peu de jeux qul, d'upe mamiére ou d'une autre, n'utilisent les
mathemathues. Qu'il s'agisse- d un releve de poipts, d' operatlons de
change, ou de se m0uv01r dans un ‘certain’ espace, les jeux, permettent
d'effectuer des calculs. Beauooup de professeurs les utlllsent comme re-
compense, ou bien a la derniere minute'du eours, "ou avant les vacances.

—~ - .
v ~ ¢
- \

tComme pour‘le matériel exper1mental il faut au551 savoir ch0151r ces. jeux.
Certalns d'entre eux sont commercialisds et visént.un ObJeCtlf mathemathue
prec1s ‘D'autdges Jeux sont simplement le resultat de:la. creat1v1te du &
professeur ou de 1' eleve. - : . ) : -
, . .

Etant donne que les Jeux, en general ont deux buts: distraire et dévelop-
per les aptltudes de 1' eleve, le professeur devrait etre conscient’ du but
recherche a chaque moment. Si 1'objectif est de renforcer les aptitudes
existant deJa cHez 1°' eleve, le pnofesseur devralt trouver le jeu qu1 est le
plus apte a rempllr ce role, et dec1der si, ‘oui ou non, tous les eleves:

dplvent avoir un meme poteqplel mathématique au ﬁepart.

N | . - " \

Cefg;ihs jeux, comme celui decrit ici, peuvent comblner plu51eurs concepts

® .

math®matiques. Par exempler un jeu §1mp1e cons;ste a demander a chaque
* eleve de construire une bolte de .quatre compartlments commg)su1t'

.
. - ~
. .
. .

!
~ ~

Lé profespeur ou celui qui est 'en’charge deldirige; le jeu choisit au”
hasard quatre chiffres en utllﬂsant le t1rage au-~sort, la roulette ou les,
des. Tout en notant les numeros, les eleves remplissent les casiers, a leur

~ - gre. Apresavoir fait le tri de quatre chiffres, ils effectuent 1'opeéra-
rfion de leur choix. Notre exemple porte sur Ia multiplication. L e&%@e
qui obtient le plus de points gagne. 1.

"Un jey aussi simple: que celui- 15 reqhiert pourtant l'utilisation d'une
technique ce galcul permettant de gagner. Il faut salslr 1! 1mportance
d'une bonne pose de chaque chiffre et cofnprendre la recessite d'un peu
d'intuition basee sur le calcul de probablllte. X - .,

» A ]

.
+
, . >

Aﬁplication Pertinente ’ oL .

v
. .

I1 nous arrive souvent de’creer des exefc1ces de calcul et de penser qu'ils
peuvent motiver-l'eleve. Pourtant, tres 50uveﬂt, c'est le contra&re. Des:

o

* Ces exemples sont traités au chapitre intitulé:. PAR ¢ Probléme .+ Arith-
metique = Reponse. ' -
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choses aussi s1mpLes que 1'impot sur le revenu, la prime d' assurances,
1' hypotheque sur une maison, peuvent etre des themes importants que
1'eleve devralt conna1tre, mais beaucoup d'eleves n en voient pas 1 1m—
portance. Dans le- cas d'un eleve de mathemathues generales plus age‘
remplissant sa feuille d' impots, le contraire est vrai. - ’

N
Y

. “w
Au depart, nous devons 1dent1f1er les centres d' 1nteret de nos eleves
En quoi consiste leur’ passe-temps7 Aiment-ils les sports7 Si oui, .

lesquels7 * Aident-ils leurs. . parents dans certaines taches domestiques
precises A1dent 1ls des* aines a effebtuer certains travaux compllques7
v . P
Une fois ceci fa1t, des appllcatlons pertlnentes nous paralssent plus
evidentes. Un eleve peut beaucoup aimer le base-ball. Ce sport est p1e1n
de Statistiqued et par consequent permet q'effectuer,des calculs. On° peut
par exemple calculer la moyenne de fois que la batte touche la balle. !
Par exemple, la moyenne abtenue ci- dessous est’ une s1mp1e division du
nombre de coups réussis par le nombre de fois ou un-joueur.se trouve én
position de frapper avec la batte. * . : .

“

Y A= s H = 154 . _.2938 © .
' Moyenne: .294 . 524 )154.0000 T .

AB : Nombke de fois ou le Joueur se trouve en position de frappe

H ' Nombre de Rois ou le Joueur reuss1t son coup ("Base hits" en anglals)

Nous arrond1s90ns au millieme pres la moyenne de reusslte du joueur €t nous’
retlrons le point décimal.- Atnsi, pour 1’ exemple precedent, nous dirioms
que la moyenne est de 294. , ,

Diagnostic et Caleul .
.. T N . 4 -

En géneral, quand les &léves se raferent au cours de mathe

pénsent aux devoits Journallers et_aux nombreuses epieuves.‘

tiques, ils -
Dans cés deux

devoirs _pour récueillir des informations utiles au dlagnost'c. Malgre la
quantlte de travail ainsi reclamee,&ne rejetons pas toutefdis cette
derplere idee. Un diagnostic dévrait suivre 'la présentatfpn d'une techni-
que de.calcul. Par consequent, le mombre d'exercices devrait etre assez
limite... Nous pourrions plus- tard donner un nombre plus grand d' exerc1ces .
afin de decouvrir_les apt1tudes et les’ pos51b111tes de chacun.” Mais meme
.1a, le diagnostic porté sur certalns Eleves sur des po}nts bien precis,

peut beaucoup aider et epargner a la longue du travail. Encourageons nos
eleves a ecrire la plupart de leurs talsonnements pour avoir une meilleure
1dee de’leurs erreurs, « -,

-

)

v
>

Ce dernier. point se rapporEE‘anssi aux examens &crits. Si on ut111se
1'examen" pour ajder 1'eleve et non pas simplement pour lui coller une nbte,
il est 1mpbrtant de,verlfler ses ralsqnnements D'autr » pgrt, il est 3
parf01s preferable de donner’ a 1' eleve un examen oral et de lui faire dire
ce qu 'il pénse en effectuant une operations Par exemple, si 1'eleve ne se
souv1ent pas que 7 x 8 =56, on ,lui. demande ou lui suggere un- processus
menant a la reponse. ’

L Extralt d'une publication:de 1'Etat de New York, Arzthmetzc 4round the

Home , dlsponlble en anglals et en espagnol. 4

.
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Enseigner les mathématiques peut etre une experience frustrante. I1 nous

faut pourtant accepter le falt que nombreux sont les eleves qui font des

erreurs repetees, ~Au lieu de se borner a corrlger la falblesse.d un seul

- eleve, il vaut mieux au Mntraire developpér ses aptltudes. D'aucuns
peuvént -appeler cela "une orientation qui_porte fruits" ou bien un ensei- .
gnement harmonieux. Mals la question consiste a developper chez l'enfant

b la pbnflance en soi, 1aquelle est la clef d'un énseignement comme celui du
“ calpul base sur une ser1e "de techniques. . « i -t

-

’ &
"‘(. ¢ . - N ¥ - N ‘o "— - »
’ & ’ Unelarogramme de mathematiques equilibreée - .

Pour ‘certains eleves, les mathemathues etaient 1'une des matlefes qu 1ls/.
aimaient 1¢ moins a l'ecole. La plupart des eleves qu1 n'aimaient pas les
.maths etaient ceux qui n obtenalent qu'un resultat mediocre. Pour eux,
pendanzf%ongtemps, les maths se résumaient a des pages et des pages .
d'exercices pratiques sulvis de correction le Jour suivant. Non séulement‘
cela developpalt chez l'eleve la ha;ne des mathematiques, mais en plus, nous
preparlons une generation de diplomes incapables de fairé un simple calcul -
d arithmetique dans leur v1e couEente.
Pour essayer de remedier a ces faiblesses, des ‘programmes de mathématiques—
de ratrappage furent instaures dans presque tous les -districts scolaires de
LEtab de New York. Malheureusement, ces programmes avaient 1' 1nconven1ent P
d'etre trop ‘concis et d' offrlr une vue fort limitée des mathematiques, en
plus un manque de capaC1te as adres;er aux_be501ns ou aptitudes de chaque
_eleve. Le besoin d' une nouvelle approche dans 1 enseignement des mathema-
tiques se faisait donc sentir. Une nouvelle approche prit naissance dans
' le cadte d) programme "ESEA Title I" du systeme scoAalre de la ville dé
Nlagara, autour du concept de programme equilibre oq programme complet.
_+ Nous avons choisi de. traiter une parple de ce progrdmme de mathematiques au
cours~des paragraphes suivants, il s'agit de 1’add1t10n.
- " .
. L'approche l1,4,1

-

— .

- 3 3 3 /

- " La fagon ideale de’ proceder seralt de consacretr le tle:§\du cours a 1' en>
selgnement_gpr des mafhemathues par le professeur luivrmeme. Rien‘ne peut
remplacer cét enseignement d1rect, Le profeseeu; devrait utiliser .le
matériel de manipulation ou materlel experlmental des -cubes, des

. reglettes a‘calculer, des tableaux a clous amovibles, -abaques, des jeux de

10 cubes-de bage et d'autres mecanismes de fabrlcatlon artisanale. .D'autre

part, le professeur devrait mettre l'accent sur la recherche, 1' experlence

et le developpement des concepts. On-devrait aider les éleves a s'épanouir

) ' en pagsant du.concret aux 111ustrations, puis-ﬁ 1'abstrait. Voici quelques’

exemples d'lllustratlons concretes pour 1' enseignement de 1°' addltlon.\t_k J

—
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N * Ve e . . ) .
o -0 0 0 O. ‘ " Balance~ s
‘ , ‘o, 0NM0 0 0 T w2 = 5 -
o 0o o o o]} S ’
- P B \ .
LN T N . Il v
' . Tableau ‘a clous amovibles - ’ . .
"~ - - / d N : -
' } , ’ » oL ] v . : i . o
. ‘-_.‘ " j ' ‘ .
o La déuxieme’ partlé du programmte de mathemathue equ111bree c'est le renfor-

cement, La encore, lg tiers du temps passe en cours de mathemathues
devralt etre consacre & combler Lbs lacunes. Parf01s, il nous arrlve

d’ 0ub11er que chacun de nous a bgs01n de prathuer sans arret de meme que
- 1' enfant qui maitrise de3a une technique.. :

[N D . _ " ’ - /

A partir de notre propre expérience, nous savons. que si L'on cesselde
pratiquer une téchnique determinee, nous perdons en peu de temps notre

; . savoir-faire en ce domaine. Il en est de meme -du pravai}’d'un jeune &leve

en mathématiques. \ .
Naguere, le renforcement en salle de classe se 11m1ta1t a la feuille :
hlmeographlee et au manuel. Aujourd'hui le professeur dispose—d'une
grande variete de mater1e1 et de machines, dont ume liste partielle . .
- comprend: la calculatrlce, 1'ordinate B, le projecteur de film, flxe, ainsi .\\
que les Jeux 2ducatifs c¢rees par le professeur. Noussavons 1' 1mpress10n
) que les Jeux et les travaux prathues de ‘création artisahale offtedt le
maximum de poss1b111tes d'individualisation et de’ mQ&Ivatlon. Des etudes .
ont montre que 1' attitude d'un enfant face Aaux mathemathues ainsi que )

R 1l'idee qu'il se fait, de ses poss1b111tes ‘dans cette matlere affectent sa .
K reussite. . ~ -
L] . * b
En utilisant des Jeux et des travaux visant a renforcer la dexterlte nous
devrlons touJours avoir a 1 esprit les p01nts su;vants. o ’
"~ ’ “
o - e Nous creons des jéux pour 1' eleve ala suite d un besoxn ou qd' un
1nteret. ~ -~ ", : -
. ” ) ‘ . e o, _
’ . e, Parfois les jeux et travaux -de preparation artisanagdg enselgyent
' effectlvement. Mais si nous en dependons trop,"no risquons. d'etre .’
pr1s au plege et d'en ette victides. Rien ne peut remplacer M
41 enselgnement direct. . < - o <
R t - ]
o A chaque occas1on, nous devrlons encourager 1! ut111sat10n du © e
materlel experlmental deJa ut111se dans le cour ; ! N
. . . - . ®
. . ' - N N - N
! Examinons encore quelques possibilites offertes.pér 1"addition:
N . - . \
» - - .- N , o Ja= "
) A3 . ~— . - ' 1 - T
¥ N . “ . .
Q . . . 1 r
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Travail pratique 1:

JOUER AU BASE-BALL

Pour aider 1'eleve,
qui manifeste un
1nteret pour le base-ball,
a connaitre ses tahles.

.

But:

—

i

§§gles du jeu: Nous montrons
.une fiche et’
1'éleve essaie d'attraper la
reponse demandee et de la

placer dans. le trou du gant.

-

Terrain de jeu,

2.0 9

11

14

7-118

3

16

1] 8

=

10

18

¥

15

13

20

P C T
Travail pratique 5,

' |

But:

soustrféilon.

|

Regles du jeu:

L'enfant se sert

de la lduge pour ‘
trouver de’s _ ‘
chiffres qui* .-
sont de meme Y
famille et faire, )
ensulté un releve .
de son “travail.

Par exemple: 3,4, 70

3.+ AP 7°'<7-3=4
4+°3 =7 7 - 4 =°3

1 N

- * N
] ! < ¢

S

~—

Aider 1'enfant a salslr la‘relation qui -existe entre.l'addltlon et la,

L T e

But:

Procedure:

N

PR

- ' ’ '
Aider 1 'enfant dans’
1* apprentlssage des
tables et, de'ptus,~, h Lo
1! encoutager a re30udre -
des prbBlemes.

" . PR A

/
‘Chercheg‘les ;

Iriv;i} pratiqué .31
¥

p0331b111tes d’ obtenir
le total 8-<n utilisant .

"2 poidsy 3 poids, 4 poids.’
- . \
~
t r .
. .
. [ 4
* S—

differentes -

87654321

12345678

PRI VAUNR
v . s - PN
.)(

-
5+3=38 -
T+ =38 Peullle de
o -} reponse’
S =8 .
. N

f
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Travail pratique 4: ‘ M\ e
N\
But: Renforcer la capacite \\\ 9 4 2 ,
- /+  + a reconnaitre les . — = - . .
‘eachiffres et a les . [ L/ | . -
*.additionner. v N6 | . AS | . Cartes
_Mptériel: Un jeu de cartes - Y :
k T \\ . : Jd10] |s|d
Regles gu jeﬁ; Distribuer .. X ~X¢ , —
) ; 7 cartes et ) AN >
- les placer comme s'il® s'agit . . 2 s .
' ) de p1eces dé mdts érolses - o — : .
pour former toutes’ sortes de . L e LT
- . comblnalsons, toutes egales oL
= " al5. .
) = - - * . . - - - - ’, Y
“® En dernier lieu, 1r“nous reste a parler de 1" appllcatlon. La, nous .

. gssaierons de montrer al' enfant, que les mathemathues ne sont pas separees
de ses autres activites quotldlennest Nous devons ¥'aider a prendre ",
conscience du monde réel ou il vit et Iy a1der as'y engager avec une maitrise
des mathemathues. Tres souvent, c'est a ce skade que nous aimons trop.-
souvent que les eleves fassent des’ devoirs et les remettent rapxdement. Les

s eleves de leur cote, meme ceuk qu1 sont moins doues, cherchent “des rEponses
- a des problemes complexes qu'ils n' arrivent pas tOUJours a resoudre 51
) 'raplaement. Dans le cours de mathemathues, il leur faut faire faQe a des
! ’ '.p;ob;emes qui equierent l’unlllsatlon de différents instruments qui
) .recldment des notions de sc1ences, de lectune, et la connaissance du
1angage.‘. ! ) o ) ’ / C
+ - - . .
~ ~La, les Jeunes eleV¢s sont obllges de s'attaquer a des’ 51tuat10ns ou un
probleme est a resoudre, ils” sont responsables de prendre des declslons
~de faire un releve et d' ecrire.un rappoft sur leurs resultats -et recher-
sches. Il seralt souhditable que les eleVes ai la possibilite de
. travalller en group pour aboutir a un mem Jectlf Dans ce cadre, les
- p0351b111tes sorlt llqﬁmltees, et on auralt avantage a demander a l'eleve
d'utiliser les choses apprlses anterleurement. 11 serait bon aussi de
con81derer avant tout 1'interet de 1' eleve.

-

Lﬂeﬁemp%e quivsuit ilLustfe une de ces,péséibilites: -

-, & - ) - N ) . ,

A Suiet: Le sport : o S .
. ’ N D . . . . )
< 11,° -Bu§ Nous avons congu cette section pour permettre d'établir | - _~

o une rela¥®on entre différents consepts‘mathemathues et les
v “Jl“c?, activités,.qui se déroulent sur une piste, un terrain de course.
v .- TII, Objectifs"de comggrtement:

~ t - - e . - . [ & S

DN . -

Y .
A. Permetqre a1 eleve de developper la confiance en soi.

) .

-

"B, ‘Lier le sport aux mathemathues. . . .

C. Offrir la possibilite d'une pratique coneréte a partir de _
differents concepts mathematiques. > :
- !

« p T g .
. .
- . -
N D - . . .
¥ - co. ) B ‘
e rovissdor crc I R .

T v, . . A . . -

3-8 L -t ., L 5 . . 4

£ .
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D. Renforcer chez 1'enfant la comprehen31on des concepts mathemathues.
’ E. Enseigner 1' utilisation de d1vers materlels necessalres pour

calculer des donnees. 2 . .-
T . F. Dffrir 2 1' enfant des experlences 11ees aux calculs.
A ‘ G. Apprendre aux enfants~a ecouter, ‘pls a suivre ce qu'on leur ?

demande de faire.

: H. Susciter 1'enthausiasme chez 1'enfant. : < 4-)?" N
ot A * c . . .

s LI N ~ » ¢
L. IV. Regles awsuivre: (Plan) . -
. \ . L o
A. Introduction (preparation): creer de 1! 1nteret chez 1! enfant en
~ "1'invitant a parler de ce qui aura* liéu en ete. Continuer ainsi
.- tout en détorant la classe.- Donner jaux-éleves a dessiner des '
- ' scenes de sport pour decobrer leur c{asse. Preparer le materiel de . ‘
sport dont xils auront besoin. Cela suppose un travail ertistiqué
qu'il faudrait rendre agréable. o

B. Une fois la classe décoree, sort1r pou‘ verrfler aux environs de' . - ]
1'ecole 1'endroit le plus propice a une competition sportive. '

’ - , ’
-

. C. Alors, organiser differentés compétitions sportives. Une a la .
fois, ou,plesieurs chaque jour, au choix. : . '
N .o . R .

. D. Competitions sportives:
1. Le football ... : .

. Applications: graphique, mesure, pourcentage, moyenpe
' : 3 ‘ = *
i 2., Lancement du ballon: basket-ball, rugby ’ B a
Applications: graphique, mesure, pourcentage, moyenne
. A3, Lgs sauts: en terrain couvert’ ou decouvert .
. Applications: mebure des longueurs

. Iy
: 4. La course: de relais, de fond, de vitesse . ~ . x?. .
' Applications: chronometrage - ¢ '
) ., 5. La course d'obstacles: . -
Applications: mesure du temps, de 1l'angle, d& sauts. .
* THS v ppmtitorgny ST / .
La plupart de ces competitions obligent 1'eéleve-a tracer des- graphiques, .
‘ et demandént beaucouo e calcul., Des questions comme: combien? quelle c

foir? pourquoi? quelle difféerence y a-t-il? et toute
1S t1ennent compte des mathematiques. )
A ’ i
" Ce programme n'lest fas seulement un prOJet exper1menta1 cherchant a . ‘ .
- corrigef une lakune.| Nous pouvons 1'utiliser dans une salle de classe, en ' o
‘plein alr, dans\le chdre d'un enseignement._ traditionnel ou individuel.
. I1 ne s 'agit poi 'une methode rigide qui a des regles preetablies que
,Bpas'sommes obliges de guivre p01nt par p01nt. Cette methode semble
constituer une approche reflechie et nous’ avons la un: ;moyen pour fepondre -
aux besoins des eleves.

vitesse? comment pre
une serie de questi

’.,;, ' - R ) . .
'; v °
: 14 - o
Q . o . 8 . . . )
ERIC . | - '
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. Somme des cotés Somme des coOtés Somme des cotes Somme des cotes

: ""P.A.R." : Probléme +_§rithmétique,=_}3_éponse,“ . .
- > . \
Toutes les fois‘que nous enselgnons a quelqu'un les mathematiques, mals
surtout dans la-olasse 0u 1'objectif est de.corriger. les erreurs, la
methode .ideale consiste ‘a passer graduellement du concret fopéerations a
partir d'une serie d'objets) a 1'abstrait (1nterpretat10n de symboles).
Tout d'abord, commengons par utlllser le materiel 4d' experlmentatlon. Une -
fois que 1' enfant aura demontne qu'il comprend la relation qui existe entre

un chiffre donne et la quantlte (d'objets) qui.y correspond, nous pouvons Rl -
alors .aborder le mecanisme de la transcription des"chiffres et nous pouvons .
enfin remplacer les objets par leurs 1mages.‘
Apres 1’ apprentlssage des table9_51mples* nous‘pouvons lui donner a falre
d;fferentes formes d' gxerc1ces, tels que jeux mathematiques, casse-tete, Co .
etc. L ) . l
4 . : - ‘
Les exercites quil suivent ont a1de des &leves qui avaient des lacuhes, ety R
1ls leur ont permis d' apprec1er le monde des mathemathues et de cher
a mieux le comprendre. ’
1. Travat ratique prélimipnaire pour mettre 1'accent sur: ° N
; . . - -
(a) uné stratégie pour résoudre les problémes T
(b) un exemple. de chiffres et leurs relations
- - . o N
fc) .la capaslte de}pred{re " " ‘
(d) 1la symétrig-/ , .
, .. * ?
A 1'aide .des chiffres qui varient.de 1 a6 - ¢
(lesquels on peut écrire sur des morceaux de. . . <:::>, ot
papier. pour les rendre plus maniables), dis- B
posez les chiffres d' apres le schema ci- contre, .
" de sorte. que le total de chaque ‘cote de la ’ : )
 figure soit egal a 9 (Apres, -rangez lés - . <:::> ,<:::) .<:::> *
chiffres de faqon a obtenir un total de 10, Co ‘ 4
puis de 11, puis de 12). _ o . f
. ‘4 . . A .
. . ') R
Solution: . . ' . - -

egale a9 = . &gale'a 10 - ‘egale a 11 egale a 12 - .

L3
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Qua remarqu)ns—nous? _ '
D'aprés le triangle (

. du trlangle. Alors que
grands chiffres qui se tr

s 1e plus petit®chiffre se trouve aux angles
'aprgs ‘le triangle (IV), ce- sont les plus,

D'apres le triangle (I1), les chiffres impairs se’irouvenf\aux,angles,
alors que d'apres le triangle (II1), ce sont les chiffres pairs que
. 1'on trouve aux angles. o y '

A
s., 1 « 4,

" Maintenan't, si on n retourne’ le trlangle (n, celui-ci devient equlvalent

\auxtrlangle ﬁTV) v
,[ y

+Le total de cés angles forme’ une série de chiffres qu'on peut

Y. cons1derer_comme des dﬁltlples de 3, c est—a—dlre 6, 9, 12, 15,

»

Si nous' choisissons les chiffres noircis, (I) et (IV) ont un axe de *’
symetrie, Par cdntre, (II) et (III) en ont trois. . ~

4
, "

2, Nous mous servi}ons des chlffres qgl vont\ﬁe 2 a 7 cbmme mous 1>
deja fait plus haut.
Comparons ees solutions a celles que nous avons tr0uvees ‘plus haut.
Ptévoyons quelques résultats quand nous utilisons 1es chlffre

°

de 3 a 8, _ ' .. e
i . - . K : .‘—\ ‘ .
3. ‘CaSSg—tata de chiffres croises . .
‘ . )
(a) .Addition._. ___ . I .
A d r -
- Le casse-tete suivant (se servant du signé + et des chiggggs *
2, 4, 6, 5) offre 6 exemples differents d'addition: .
\ Données. Rprnse '
. ‘ .
2 4 2 14 |6 Lorsque nous'connais-‘ 3 W_
) * sons seulement quatre -
6 5 6 5 |11  chiffres, nous devons - ’
. effectuer : :7; —
AN 8 9 | 17 | une soustraction, . 8 |18
‘ 1

“b) Les casse—tete ‘de ch&ffnes cr01ses ou s effectue t des multlpllca—

tions ont de petltes oreilles a 1'extrémite supgrieure, Celles-ci
servent a ecrire les prodults des 2 chiffres-qui sont sur la dia- .
gonalq. , .
- 3 X 3 = o
h Exemple: T “~
' 1. 12 }2 ’
g 4 | 3 |12 ’
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. ™ . ‘ . 7 \./
402 'y 5 . . 4 1 -
{
A N ' =Y
-] 3 o 2 |10 ,
A . I
= T )
Y ¢ ’ ¢ ‘- '
N , . .
- " ‘
X {12 = {6 X . =
. ' e
. 8 g
5 30 3 |a
> : —
12 . 72
« \,‘\_‘ ” L
. c‘; . - .
. ) . . ‘\\\\
7 T x = '
. \\\ O ‘
- « . " - : . ~ .
> ) ’ i ‘
o 7 . ~ 5
™ r \t' )1 .
i - 4
2‘ ) 170 . kd it —
SR, = : - +
~ , , . - v A ¢
(%) Variation de casse-tete a chiffres croiggs. Ecrivons les facteurs dans
les cefcles et les produits dans les rectangles,.et les resulthAts dans
_u,' les carres. Un exemple montrera comment nous utlllsons le dlagramme

r trouver le produit de 9 x 8.

Nous commengons d'abord par ecrire

les-chiffres 9, 8 et 72 a leurs places respectlvest

Ecrlvons ensuite

verflcalement, au—dessus du 8, les differents chiffres dont la somme est
egale a 8. Pour finir, cr1vons les d1fferents chiffres dont la somme
est egale a 9, hor{zontalement 3 droite du 9. Essayons deytrouver les
autxes chlffres. Maintenant, résolvons un autre casse-téte base sur °*
9 x 8, pais cette fois utilisons d'autres chiffres pour arriver au

resultat. . -
-(:) 4° 5" \ Essayez de resoudre les exemples suiyants:
45 | 20 {725 ] 5 s @), 7 x6 < ‘
- \ ¢ M (b) 9 X 26 “ s
27 1§ 15 3 (¢) 41 x 26 i \ .
. (d) 55 X 130 , o -
72—| 32 | 40 | ‘ C_ oL
: . K * — .: PR ~ LN
, o N .
S I 3 .
. . 4 " v /(. v,
~ ol v 17
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‘ 4, 'Un palindrome est un mot ou une phrase que 1' an peut lire dans les deux
. : sens. ‘Par exemple: ete, elle, tots - Un exemple de chlffres
palindromiques: ~ 121, 353, 18981, etc.‘:

. >

¥
@

Chaque nombre a un palindrome, qui 1lui correspond .Commencer avec .

. n'importe quel: nombre. Changer 1'oxdre des ch;ffres et additionnez ce
P nouveau nombre au nombre or1g1na1. Si la ‘somme que hous trouvons est un
) pallngrome, arretons-nous. Slnon, 1nversons 1'ordre des‘chiffres du
. to:al obtznu, gt faisons une mouvelle addltlon. Contlnuons ainsi

“, - jusqu'a ce’que nous trouvions un pallndrome. . - ,g
238, (a) Quels sont les chiffres inférieurs 3 100 qui )
’ , - 832 " forment un palindrome? . ! .
1070 (b) Quels sont les chiffres inferieurs i 100 qui
" 0701 o, nécessitent ‘une seule addition pour former un palindrome?
[ e : 1771. . (c) Combien d' additlons faut-il pour obtenir le palindrome )
X correspondant a 89? a 987 A

°

a4

. 5. Le jeu $TC' ("Somme 'de Tous les Chiffres') - )

* s

+ .3+2+5=10 Relevé total des points

. \ - ~
. . . .
- . ’
-
w %

2 ° *Quel est le plus grand nombre ’

{o

. Exemples:

Q
N

W

\ - de points possibles dans .ot L
. A B 1! exemple de gduche? et dans +
/ [ 1! exempla de droite? (Imserire [ ‘
« ’ un seul chiffre par rectangle)’

{ \;\V’T ‘ o ‘ .

1 est ev1dent qu'on pourrait agrandlr ce jeu en y ajoutant d' autres'

rectangles. - .- . - . -
! AN t -
i 6. Un autre probléme de d1spos1tlon des cMffres: \ L PR L -
PY R N “.q, "_' ’
r,f<y Utlllser les chlffres de 0 a9 et poser tout es« v - T, .3‘-
“Teet les addltlons possibles, e R \ =
“ L. +4 :‘
. Remarque: Nous conndiséons 21 solu- 789" . LI L= é e .A?
. tions a ce probleme.. Il +246 . . ; "o
. Ca doit pourtant en existen . 1035 . L
d'autres. En voici upe:
. . -, . o'. ‘:’{
7. Le calcul arithmétique a partir du calendrier,
- " Pour répondTo’aux questions, utilisez un calendrier, . L .
AN - N
A (a) Choisissez dans le calendrler quatre chiffres formant une figure .
] 1)

. . T carrée (c'est-i-dire ‘ayant deux chiffres par cOté). L€ résultat
: ! ~obtenu est-il le meme dans les deux sens?

-
!

(b) Choisissez dams le calendrier: tfois chiffres formant June figure
carrée—{c*@st-i-dire ayant trois chiffres par cOt€). N Le méme

. ‘rapport pnecédént entre les diagonales existe-t-i1? Multipliez

- le chiffre central par 3. Ecrlvez le résultat.

<
s

. ' ' TS 18"?"-‘
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(c) Choisissez dans le calendrier 4 chiffres formant une figure cayree
(c'est-a~dire ayant quatre- chlffres par cote) Trouvez la somme dés
’ chiffres de chacune des.3 premieres colonnes. Prevoir la somme, des °

chiffres dans la‘derniere colonne.

s

- : + (d) Trouvez la somme de tous les chiffres de n 1mporte quelle rangee (de

. dimanche 3 samedi). Divisez la somme par le chiffre du mercredl de
la. semaine en question., Refaire le-calcul pour les autres rangees.-
Que se passe-t=-il? )

©

. - » . .
) ] Moo.oM v s -

B 2, .3 SR

. ‘ N .
5 6 70 8 9 A 10 11

\ . N -
‘ B lZ 13 14 .15 1% 17 18
‘ S'Y ' A ' - I, L. R °
} - 19 20 s 21 22 23 24 L. 25
. . b ' ) ' ' ' v
’ - 26 29, 28 29 ' 30 31 )

- - o 5 . -
- " . . ) . ¢ 4 »
794 8. La multiplication egyptienne basee sur le redoublement

LT . . . . : :

- 1

N 'F Problémé:' ’ L ' //
- Ramses,. un proprletalre de chameau, decide de vendre 12 de”

- ses ¢ ameauila Ateng. Atene accepte de payer 6 p1eces de
monnale pour chaque chameau. Combien de pleces ‘de

.,

: monnale Ramses recevra-—t-il? 6 x1=,6
. 6 x 2=
Solution: , i 6 x4 =§12¢ N
- . , 6,x 8 =.48
On fait une table de multiplication comme 'celle de T .. 6 x16 = 96
droite. On commence par 6 x 1, et on continue en doublant l
le facteur jusqu'a ce qu'on obtienne un facteur plus " . - ’
grand que 2. On addltlonanfés deux derniers facteurs:
. 4+ 8 =12 /e ‘Fesultat s obtlgnt alors .en additjonnant . .
Y. les produit pre&lables, d'ou: 24 + 48 =6 X 12.. , “ . v
. . . . Faites~en de meme pour les exemples suivyants: v .o
. (a)15x16 (b)24x9'(c)18x31 (d) 84 %723 » 1

9. La mult1p11catLon du paysan russe: redoublements et d1v131on_#>r deug
;Un paysaﬂbrusse aurait resolu le probleme de Ramses de la fagon
sulvante. il aurait commence par falre une table de'multlpllcatlon e&\
posant 6 x 12, Eour trouver 1'entree suivante, il auralt pris la moitie
‘ de 6 et auralt doublé le 12. 11 auralg continué le meme processus .
jusqu'a ce qu'il trouve 1 a gauche de la table.* Il laisserait tomber
les fractions de chiffres. En dernler lieu, le paysan Yusse aurait
barre dans la cblonne de gauche ‘toutes les-entrees qui ont un chiffre
. +  pair, et‘ll “aurait additionne dans la colonne de droite tous les
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chiffres des autres entrées non encore barrées. La somme des chiffres
de la *colanne de droite ‘correspond au resultat du facteur 6 x 12.

E ’f ) "~§ x 12 1 '\ . et - ~. ; K
R . . o
y 3x2 gy . 3x 26 S
,_5; .‘ -1 x 48 . . 1x48 SEATENE
N M N
; . ) ' ' 72 A
Autres exempleg: —28——56- ' ‘ 27 x 13 -
. QEVINETESN C 13 x 26 4 o
d T 7 x 2 el Lelx—s2-
’ 3 x 448 _ 3 x 104 .
1 ;_ggg ' ‘ 1 x_208 , -
> « hd .
| 1568 = 28 x 56 351 = 27 x 13 |
E@sa;ez de faire d'autres multipliéqtidns ’ ) DZ:“ G F C//
) ) T . t

10. Grille de multiplication ' ‘ BT

>

Cette methode est celle que 1'on utilisait dans pr%%que toute 1" Europe
a 1'époque de Chrlstophe Colomb, . .

.
r

Marche a suivre: Tracer la gfille ci-dessous. Le format.de,la grllle
depend du nombre de chiffres que comprend le facteur, Par exemple

483 x 26 requiert une grille de 3 x 2 et 24 x 78 requlert une grllré de
2 X 2. Ecrire les prodults partlels dans des acrres de manlgre a
separer les dizaines des unités. Additionner Les produits 'partiels -en
additionnant-les chiffres placés sur leg diagonales et en commengant =

par le chiffre du dernier rectangle de droité. Faire les regenues- - |
necessaires.’ . RN S }
cessa ’ .

.

Exemples: , A ,
4 8 3 1.2 4 ' .
v id . >
o/ |1 o//7 T 1 2 '
1 1
‘ 8 6 /% 2 T e 4 |/ 8 |7
—_— - e d ] ‘
AR VARVAN Sl 3 N
2 . il 6 \. 8 8 ’
4 1/8 |[F8 - 6 2 | .
’ 5 5 ‘g ' * 72
~ . * M
. ~ 4 . ’
. 483 x 26 = 12,558 . 24 x 78 = 1,872
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11. Réglettes Ehiffrées.de Napier ou "des de'Napief"

- . < &

_Au XVIeme et au XVIIGme 31ec1e, en Europe, les paysans w etalent T oy -
B ‘presque pas alphabetises., Ils-ne connaissaient pas leurs tables de .
multlpchatlons de base. Aussi, John Napier, un mathematicien . .
ecossals, eut 1'idee- d etudier une méthode de calcul-” permettant a
n 1mporte qui de trbuver de produ1t *d'une multlpllcatlon elementaire.
I1 fabrlqua des reglettes chlfcrees de*la-grosseur d'une poehe. Puis
il montra aukx gens comment s'en serv1r. ‘wA ﬁorc! d'associer ges
reglettes ap nom' de leur 1nventeur _on les surnomma les "dés de Napier".

.
. . e . R / 2 b.

BRI}

. Examinons 1'illustration ci-dessous.’ La.premiere réglette est celle
- des exposants. Le premier chiffre au sommet-de chaque. réglette est
un autre facteyr d exposants. Pour faite une multlpllcatlon simple,

telle'que 6 x_ 7, on .Se sert des reglettea comme d*une table de multi- ’
. *plication. .Péur trouver le produit de 6 x 7, nous avons besoin
- seulement ' de deux reglettes: celle des exgosants et celle des '
- facteurs de 6 ou de 7.
. [ . ,.. - . ,
- ) [ 0 5 ¢ 7 x-6.. 6 x 7 -
x| 1 |-2] 3| 41 5 6 7 8, 9 EfxTe | [x]7 L
\ R
.- 1 |90 10401010 To T b0t [ (o], |0 .
. 27374 576 V819 e 61- 7 .
0 0 0 0 1 1711711 1 . 11, 1 _
A L0680 4% A# a2 LAl )
R 3 10 0 0 1 1 /i//’zﬁ////f//’ 2 37| 1 3.] 2 N
3L 69l 2l s 8 0 a 8 1] ¢ '
, o 101141 2 2 /T2 3,737 2 42 '
4 ? . 4 .
) - C 4 8% 6 07{' 81 2t 16 AL ,
, s (011 41 ]2 73 3,94 71 4 s 134|513 '
o 5170 5 7 0 5 Q 5 ¢ 5 Q 5" :
a‘ " 6 0 1'. 1 2 y':; 4 s 5 6 3 6 4
- "ﬁ' . 2 8 417.0 617 2 8' 4 6 2 )
. Ty |2 12 130474 76 21877, |4 .
. } v| -, 7 4 1 8 5 2179 6 3 2 ’ 9 ° \
» ~ ] g |41 A2 3 4 4 5.7 6 7 g | 4 g |3 .
8 o) 4 2 0 8 6 4 2’ 8 6 ’ S
_ g 1o A N2 e 16 A5 16 /7,8 9 | 5] [g-]6 .
. 9 \8 7 (6 5 4 3 21 lrg 4 3 .
““ N ] . :\} ] Y v

- Pour multiplier 57 ar 43,aon sé sert 3*la fois de la, réglette; des
exposants et de celﬁe des facteyrs de 4 et de 3. 1!es réglettes ne

‘ o révélent que_des pr08u1ts part1eI§, aussi il nous falit effectuer
quelques additions pour trouver le prodult flnal

. A N
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« R . ~ s -
' . . X ' 4 3 [ X oy .% , . N
' C .
V2 n . . . . 1
N § N . ¢ o o o, . ’
. - [ g ®
' e .
. - 2 / ) ( I N 3 e \z ¢ - . & '
~ [ _' Y 7. 57 =3 50 + 7’ I ¥
~ . . « O RIS
- e‘ F] (. . . ot
- - - ¢
, 3 _ © d'of 5F.x 4% = L ’ :
. - < - e e - A
- . w “ - * R ®
; 2 /1 (5047.)"x.43 = . .
- ~ s . 1 ) ‘ h "ti ‘n‘\ -
~ . 0/ s (50 x 43) +5(7 x 43) - L
a . N 2 ° - :
\ 6 . R . -« i . < . - e
. . °
. : 50 x 43 2150 .
, : 2 2 »
C |7 7 x 45\ = _so1f _
. N 8l/ N - -
~
- \ ™ .. 245 "
- 8 . . v .; ) . -
’ - T. . -~ -
' 9 . . t(‘ a .« ~ <, . .
" - . / .
e c .
7 ?(‘ .-:; Y

4 T i
. M b 2 ' ¢ ~
. - * . ». . . N
.
. . Y , . .
-~ . : - «
. f - - 4 ‘3 N ? L] . -
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- Remarque: Le premier facteur est touJours represente par. la K -
. . /
- : R réglette des exposants (qfiel’ que soit 1€ nombre de
, . colonne = . rl e
" L ) " - ’ ¢ . '
! . ) Faites donc vos propf@s reglettes puls verlfiez o .
: quelques exemples de votre creataon. ’
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<. Le Regrou ement‘dans le cas

. o . [
Pour. eéne a meme de part1c1per aux travaux prathues qui vont suivre, les
etudiants devﬁalent ette deja capables: .

4 ‘

-

e d'identifier- les unités, dizainesket centaines de n'importe quel
nombre donne

e. d'effectuer une soustractiop a deux ou p1u81eurs chlffres
necessitant un rbgroupement .

BN . ~ .

o de representer de differentes fagons un chiffre donné en tena.t compte
des decimales. Ils utiliseront une base de 10 cubes ou n'impo te quel
‘autre majirlel exper1menta1 convenable., Par exemple, regroupéz

4 dlzaln et 3 unites telles qué 3 dizaines et 13 unites. .

‘e
",

) Le materfel le plus utile pour 1 enselgnement du regroupement dans.le cas
de 1a soustraction est un jeu d' une-base de 10 cubes. A defaut, dEs
abalssg-langues, des, batonnets de bonbons glaces ou autres obJets simi~
laires peuvent etre groupes pour former des._paquets de 10 batonnets
1llustrant les dizaines. Quelqueé batonnets non groupes peuvent represen—
ter les unités. .

L]

i

oposons .une marche a suivre:

-
.

1. En utilisant les cubeg, demandez a 1’eléve de resoudre un prohléme base _
sur le regrqupement. Faites lui a4331‘transcr1re‘ses reponses Suivant
le niveau de 1'eléve, identifiez ghaque colonne 3 1’ aide d'ume ipage
des Cubey; les mots: dizaines et unites. Ou ien ne les identifiez pas
‘du tout.{ Quelle que soit la disposition utilisée, 1%&#8ve doit pouvoir

é la longide se debrouiller-sans aucun support visuel (voif figure 1)
- : : ’ N

-

<.

6 '26/)

Dizaines

* T ’
2. Une fois en\\é§ﬁre d'effectuer céxte'fﬁche seul, do non§ a 1'elevk un -

probleme base sur le regroupemen Dans 1' exemple sufivant , (voir fig 2),.v
apres avoir represente 34 sous 1la forme ‘de 3 dizainesg et dé 4 unltes,
1! eleve se rend tres JVite compte qu_ 'i1 est- impossible d'en sougxra;re
6 unités, La vision des-unites empeche de soustraire 4 de 6 (qxreur
fort «courante). Dang cet. exempLe, nous faisons remarquer a 1' eleve gu
34 est plus grand que 16, d oul' 1mp0351b111te de soustraire 34 de 1
Alors, nous lui demandons ce "qu!il pourrait-faire pour ‘effectuer la
soustraction. Les reponses habltnelles‘proposent de "transformer- les
dizaines en anites'™ou de ' partager un paquet de 10 en pl szeurs
morceaux" Certa1ns eleves suggegeront de transformer toutes: les
izaines en un1tes, mais' ils se .rendront vite compte qu 'i1 leur suffit
de transformer une.seule dizaine. Si l'eleve ne suggered pas cette °
conversion, falsons—lum decouvrir cette.possfb111te.~‘1n31stons sur les

- - . 0

]

-
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7 } deux

(1)

(2)- ces 10 uniteés sont ajoutées a celles déja disponible¥, ce qui

Ensuite, demandons a 1'eléve de terminer 1&
\ probléme en soqustrayant d'abord les 6 unites,
reponse doit alors etre‘tran§cEite.

donn

n

-~

-

S~

points suivants:

(

une dizaine est &gale a 10 unités ~(certains &l8ves pourraient tout
simplement transposer des cubes sans se.réndre compte de cette egalite).

e, alors 14 unités,

-
v

puis- une dizaine.

IS

5 s/ _° |

P ‘Efﬂ . gzgrOuRez
V7 B .
5 : . comme ceci
o oea -
v —1 ]
L 1Y EfD 5 . ' i e
bl -1 . . \ " ' .
_—/ —] — - ) . '..
4 | E:ﬂ.’ ‘ - Eiﬂ .
—1 P R - . i;( Lo
Za— . ’ .. oo
S 1 ) . "
t Figure 2,
s . - R -~ -
Ty, _ ‘ . I 3 . . -

¢ . . ! .
»3. Quand 1'€léve peut effectuer librement de tels exemples, apprenons=lui
v 2 transcrire ce proc€dé€ de regroupement. L'expérience a montré que

%eaucoup d'€léves ont des difficultés quand il feur faut transcrire le

regroupement ainsi: . E '

¢ ., Y Y'e : . .
t . . ,.,__1' 6 . ,
L J Ils ne se rendent *pas_compte qu'on peut mettre le 1-devant le 4 pour
) ~ingiqhef que 10 # 4 = 14, car ils agissent mécaniquemgng. En ecrivant
€ regroupement de,la maniere suivante: 2 :“ les eleves doivent
) ) 3 A

, -1 6

“

* - additionner mentalement 4 et‘lo et ceci les 5m€nev5 mieux comprendre -
1'8rigine du chiffre 14. A la longue, cergains eleves remarqheront que
cette disposition de 1'opération equivaut éula premiere méthode ‘

. mentionnee.  Alors, -ils adopteront finalement d'eux-mémes cette
derniére méthode, ' . )
4. Lors des devoirs sur le regroupement, pour eviter une fausse géég}aliL 2
satioh, ajoutons~y toujours, d'autres types de pr6b1€mQ§., Toutefois, \l
l'utilisaséon des.cubes permet de noter cetfte distinction facilement.
I1 est donC recommande de s'en servir, par:TT§$Q?ent aux releves, , .
jusqu'a ce que les €leves puissent s'en passer, . R —_ .
’ - 2 A

gleves a 1'usage des bases de 10 cubes -
(batonnets ou autres), des objets moins concrets devraient atre utili-
ses. Il existe sur -le marché un jeu de pions qui s'y préterait bien.
Cependant, ne rejettons pas 1'idee de.ce jeu par fianque de pions ,
speciaux. En réalité, nous® pouvons utiliser guelques pions de poker
aux coulewrs var%ées,spu encore quelques pions coupés dans le-carton.

> . . . .

<' e e e e
5. Apres avoir initie les
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? ’ ’ - N g ) . .
‘ On associera une couleur avec les unites, une aptre avec les dizaines,
- les centaines et les milliers.- Avant'de passer a des exemples ' - ’
concrets sr les soustractions '(ou-l'addition), il serait bon de
s'assurer que les eleves assoc1ent correctement’ les couleurs aVec leur
* valeur. - -— .

’ ’

Ud des joueurs commence par jeter un_de et celui qui mene le jeu lui’
remet un nombre de plons correspondant aux p01nts indiques par le dé.
Supposons qu'un pion jaune vaut une unlte, un pion rouge, e dimaine;
un pion bleu, une centaine: Chaque Joueur, som tour venu, rZ&evra des

<« , J- plons de celui qui les distribue. La seule regle de- ce' Jeu est -
. qu aucun participant neé doit garde plus de 9 pions de meme couleur.
”!Sb ' Dés qu'un joueur a plus de 10 2} dentiques, il 1u1 faut en . . -,
° T~ echanger le surplus contre un piof correqundant. - e

. - .
. e ’
M -

En utilisant ces memes obJets- on peut effectuer des soustractlons (ei{//{

T R addiffans) basee sur la meme meebode que celle décrfre pour le’ jeu de
base de dix cubes. T -

3

' Remarque: Ce, travail pratique ou nous echangeons des plons rappelle
' beaucoup le change en argent, c'est-a-dire qu'on peut considérer que le
pion Jaune,vaut un,cenxlme' le pion rouge, dix centimes; le pion bleu,
un dolkary Ceci nous “méne tout naturellement aux act1v1tes du -~

s .

- S chapltre suivant. - . :
o ' - :' ) . - ! “ * . \
S e e . ok
~ A . ¢
T N Les jeux d'argent pantal A

. . 4

Les Jeux da’ argent‘sont un bon moyen pour initier les JeuneS/gleves aux
. . mathemathues. Trés tot dans la vie, les enfants sont dans' des situa-
- * tions ou il leur faut manlpuler de 1 argent. Nous, adultes, nous .
- sou-estimons la v1ta11te de ces experlencgs mathghathues. Or, ne’ .
\serait-il pas plus facile d'enseigner les notions d'unites, de ° . ’
. dizaines et de-centaines, en se servant de ‘notions déja familiéres a )
B¢ élave? Si nous decidons dlutilisier. des reprgductlons de pieges et
de billets, ce qgl est' d'ailleurs plus prudent, celles-ci doivent se
- rapprocher le plus possible de l'argent reel. Aux Etats-lnis, beaucoup
de fabficants se sont $pecialisés dans ce commerce.
ot © Travail pratique 1: Echange de pieges : Nombre de joueurs: jusqu'a 5,
e o ' " 'y compris le banquier.
. Jeu 1: Pieces de 1 et 10 cents, dollax. , * . o
. 2 «

But: ° Famlllarlser 1 aleve avec les pleces de monnaie, leurs diffe-
rentes valeurs, et leurs: valeurs equ1valentes.

) N - ® Fac111£er la manlpulatlon des pleces. “

’ :$1der 1'2léve a reconnaitre les pieces, a les combimer’ suivart

L

$

) . es coups de des. A .
‘- ‘)/ <' ) Completer ‘les valeurs des unltes, dlzalnes, centaines, etaw.

» - ~ °

-

N ‘.Matériel? ] Un plateau de jeu fait par le professeur. Chaqua.carton porte. 3
' rangees 1nt1td1ees. 1 centhe, 10 centimes, et l dollar.

“ . - i
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<t X " e 2 des. ) . . .
. . @ Fausses monnaies d'l centime, de 18 centimes, d'l dollar. ’
€ e '
Régie.du jeu: Rour ‘la premicére ou les- deux premieres partles, le profes-_
. EN seur Jouvra au banquler. Abres, il reviendra aux eleves de :
. jouer ce role. Chaque eleve,\son tour venu, jete deux ‘dés «
co " - et additionne les p01nts 1n8cr1ts sur les des. Le banquier
e accorde au-joueur le nombre de pieces d'un centlme auxqielles
) ¢ ’ ~1l a droit., Ce detnier 1les place dans la rangee correépon-
' dante du plateau. L'eleve ne peut azﬂir plus de 9 pieces
d'un centime sur le plateau. Des -qu'un Joueur oBflent 10 . '
, - - centlmes, il doit les echanger contre une piece de meme Co. ? 3
< . eur quiai\place ‘sur 1& rangee des ‘10 centlmeéi Le premler
_— ,Jou r qui Q&tlent 10" pieces .de 10 centimes les echange o
tontre un dollar et devient ie nouveau banquler. Pendant le
. ' v jeu, 1é\pipfesseur devralt dire de temps a autre: "ArrEtez— N
: . . le change.ﬁE:et demander a chaque Joueuv d'indiquer la'valeur . i
. _ ) totale regue ‘pour chaque type de piece, ainsi que 1la quantl“if T
K d'argent qu'il pdssede en tout. { %

. . A . . i « ’ 5
Jeu 2: Echanée'de pieces d'un centime, de 5 centimes et d;\25 centimes.
\ - ) o -

v

. ¢
=

E

L. Ce jeu se Joue comme 1e pfecedent gals on ne peut av01r . .. :
N . . .~plus de 5 p1eces par rangee. ‘Les plateaux sont identiques, -
: “majis les rangees sont 19t1tu1ees* 1 centlmeg 5 centlmes,‘ .
25_centimes, L'éléve qui arrive le premler &_posseder 5 . A
., pieces de 25 centlmes gagne et doit echanger A pleces .contre
L. { . un dollar, A1n81, le gagnant a $ 1.25. Les deux jeux

sus-mentionn€s peuvent alsement _etre modlfles(et adaptes a .. /
d'autres fins., - / L : :

l

L Travail pratique 2: .Jeu des formes gepmetrlques. . . ' * (,/”— .
P .

s . -

) Nombre de Joueurs. “toute la classe. .
Lo - But: e o Alder 3 maTtriser. %g‘connalssance de 1' aggltlon. ) '
, - Utlllser 1' addltlon én tant ‘qu'operation menant a un total.
’ ~ . ® Aider a maltriser la, cennalssance des formes geom@frlques . *
/. et leur relation, " - -
’ . 1 .
Materiel: e Uné’b01te pleine de jetons en carton ayant la forme de -
triangles, de carres, de parallelogramme§ .
®  Feuilles de carton devant recevoir les Jetons.

\ ‘ PR ° gé 1a colles . L '
- "Regle du jeu: Chaque jeton’ devrait porter un prlx, par exemple:
: 19 c., etc,, selon le niveau des e]eves. Ceux-c1 deyront
o,
. coller le jefons gur tune feuille afﬁgkde creer un ddssin de
\r ) leur ch01x. I1 se peut qu'il soit necessaire d' a1de
. tains eleves dans 1eur‘frava11. Apres avoir termine leu
s deSSlnS, ils d01vent totallser 1e¢pr1x de tous les Jetons et
. "« inscrire le total a. cote ‘de 1eur de881n. Ils peuvent aussi
. calculer le prix total de tous 1es deSSlnS faitsg par les 4 .
S eleves de 14- classe.
. . ' - )
& e « - . . - * .
. - ) .. ~
~ ! ~ T T - Y - - . .
S , : ' e
- Ve .
; ' RPN > . ' ' N
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___(/’/ Regle du jeu: :Dans'les travaux pratiquds §ui vont suivre, il est imﬁbrtant

<
I
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Travail pratique 3: Jeux de ventes et achats s .
A " Nombre de joueurs: en groupe restreint . o
L . .,
But: ® Familiariser les eleves avec les.piéces'de monnaie.
’ ‘ e Familiariser les eleves avec ,1'utilisation'des valeurs
decxmales dans les problemes f1nanc1ers. . v’

® Aider a maitriser ces valeurs: .
® Augmerter les facultes-relatives au caldul. -
® Ameliorer les technlques ‘relatives a la resolutlon des
. ' problemes,. . .
® Offrir une experlence pratique dans 1' ut111sat10n ‘des u-"
nites de mesure. :
Q~Developper les facultes d organlsatlon et d'ordre.

Matérie§}7~ ® Un magasin-miniatdre (sinon, en faire un avec de grandes

boites en carton qu'en superposera). c.o .
_Des boites de ‘conserveé Vides, mais propres, ayant encore
leur ethuette\et leur prlxz ‘

Des reproductlons de pleces .de monnalé

Du papier trace. .

Une calcutlatrice, un“t1r01r calsse ou uné\machxne a calculer.
Une page de pub11c1te tiree d'un journal..
Des catalogues varies'.

Des cartes indiquant les taches a accompllr.

14 »

® 0000 0

‘®

de s'assurer que le travail est bien fait et que les chiffres
- © sont correctement ecrlts.

Les travaux praglques se rapportant aux achats et ventes
‘ peuvent etre planifies de la maniere suivante:
(1) Faire‘des emplettes simples au moyen de reproductions
«rde pieces de monnaie' uis, sur du papier trace et sous Xa
s . supervision dy '’ respons le du magasin » faire des liste
. ainsi que le total des achats effectuds prealablement.
Pendant que les éleves feront le total des chiffres corrég-
tement posés, ils devront etre bien supervisés par le
-« professeur. .
(2) Distribuer dés listes d'articles aux eleves et leur
° ) demander de trouver le prix total des articles. , Chaque liste
doit tenir compte du niveau de..chaque eleve. - Au cours de ce
+ travail, il faudrait encourager’ les comparaisons: "Qui a le-
plus depense?" ou "Co ien en plus? ..." - - N

.o (3) 'Donne: 3 chaque (2lave une certaine quantité d'argent et

' 1.',
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" partie a ete noircie. En general les eleves tendent a croire _que les

';Les etapes qui suivent peuvent faciliter la compréhension des fractions:

s

\

-

=
. " - . el .' -
Une séquence visuélle dans l'enseignement des fractions -
Certains eleves eprouvent des difficultes quand on leur demande d'ecrire .
une fraction ou de representer les parties d'un.tout. La d1ff1cu1te vient
du fait que le modele donne habituellement ne correspond pas aux chiffres

de la'fraction observee. Le modéle A montre uné flgure complete dont une

chiffres 1 et 3 expriment la fraction (I pour la partie noircie et trois .

pour les part1es‘c1a1res) I1 en est tout autrement cependant, et la ’
fraction qui correspond au modéle est 1/4. < .
P
. . ]
- = 6’ . .
. : Modéle A a
K %

En posant cette fraction, ‘le thffre qu1 est sous la barre (le denomlnateur)
refere a 1'ensemble des parties “comprises dans le tout, et le chlffre qui
est au-dessus de' la barre (18 numerateur) indique le nombre de parties
noircies et ainsi differenciées du tout. - ’ E

Dans ce cas, 1'éleve doit compter deux fois la partie noircie, afin de

formuler la fractioh. Tout un travail preliminaire aidera 1es eleves a

faire le lien entre la fraction et son modeh{i De tels travaux commencent

par un modéle qui met d'abord en evidence toutes les parties d'un tout, et

qui met ensuite la partie n01rc1e en ev1dence. :

- Ay

\

19) Le,developpement du ¢oncept représenté par le denominateur ' (ensemble

des parties d'un tout).. e . * / .
l N .
2) Le developpement du concept represente par le numerateur (les parties
identifiees). ~
- . . ‘] -

3) Le passage de 1l'association au noircissement.

A / .

.- . S -
Modele B , Modéle C
. * [
% ! \
- s
» ) ! 1 M
Modele D ’ - Modélé E

* On troyye un modéle dans le livre "Title IV-C Fractions: An Early
Approagi » Programme primaire elabore par le Departement des Mathemathues
du District scola1re de la ville de Rochester, et utilise pour enseigner
addition, soustraction et fractions.

. (] N -
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Premiere etape (voir modeles B,C,D E) Le'brgigggeur ou les eleves <

. construisent ces modéles et examinent lequel est compose de -
, quarts. Ce sont les eleves qui doivent dire pourquo ils ont choisi{tel
modele au lieu de tel autre. On conclut que B est’ 14 modele qu'il fallait . 4 -
* choisir, . - : te, oo .

.
N .

N

« ‘ | . PN
. , ¢ 'l . / \)‘ 4 'Q

~ _Modeéle B : Groupe des quarts .-

P ) . ¢
- 2 - . “ -

~ On inscrit %4 pour exprimer les quarts du modéle ci-dessus?

. ' ModEle,F . Modele G . .
: . ] 2,
s - ’ QeuxiEme étape (v01r modeles F,G): Les gleves constru1sent ces modeles b

~ avec des cubes et ils transcrivent ensu1te ce rapport. Le
chiffre qui est place au-déssus de la barre 1nd1que le nombre de parties .
(formules en quarts dans les deux exemples) , qui sont superposees au tout. .
Dans le modele F, le nombre ‘de quarts correspondant est un, d'ou la

fractlon 1/4. Dans le modéle G, le nombre des quarts correspondant est 3,

d' ou la fraction: 3/4.

=[] * |

N v Al

. . - x
Partie Dessin representant le groupe des quarts

‘ _ " Modele H.
Troisieme etape | (voir modele H): 'Les &léves‘regoivent Gne feuille oli est .

N A ' . dessine un ensemble de quarts. On leur demande de super=

) poser au dessin une partie mobile, et de noircir la partle du dessin qui y .

* correspond. Puisque la partie n01rc1e est egale a 1 une des 4 sections du
dessin, la fractlon s'ecrit: 1/4.° - Y . .

»
- - L - '

[ -

Un espace pour les retenues et les \colonn nouvelles dans le

cas des additions, et multiplications simples
-y L'addition et la multiplication presentent des problemes similaires en ce - ) n 3
qui a traif aux retenues et nouvelles rangees. - ’

-~ T . . ¢ s ' ¢ ‘ . ~
L'addition: . .
=~ accition o .

0 ! .

1. Tracer une double 11gne au bas de chaque pro¥leme de telle sorte que 1'on
puisse, dans les problemes horizontaux et verticaux, utiliser les memes ,

- symboles et les lire de fagon identique., La dpuble ligne du probleme T
vertical se lit comme le signe "egal" et ressemblé en effet au 81gne

°

-

. ‘ . | 23 29 | v
"FRIC ‘... ™ . ' .

’
s e . co : . .
B “ .
.




>

ERIC

Aruitoxt provided by Eic:

* egal du probleme horizogtal.
-

. . . 8.
2. Au lieu de demander 3 1'éléve de 8 +7 = ou biem ~ +7
poser la somme en ecrivant de droite .
a gauche -(comme on le fait ordinai- .
rement), ecrivons d abord 1e-tﬁiffre
de la nouvelle rangee. Ainsi, en posant bg ) : .
somme 9 plus 6, le 1 de'la colonne des ‘ -
. ~-dizaines doit etre ecrit en prem1er, puis
on ecr1t le 5 a la place des utites. Ceci
permet a ;ertalns eleves d'eviter de
commencer par ecrire le’ 1 dans la rangee )
des unites, puis 'le 5 dans celle des - -
dizaines. ' . . " 15
. S ) - . ¢~:'. . - ‘ 17
3. En plagant la retenue. au sommet de 1'operation, o+ 19
la distance entre le resultat et la retenue
r—~ peut porter a placer celle-ci dans une mauvaise + 2
colonne. Avec la double ligne "egale", on )
aménage une place pratique et plus proche 51 e
pdur les retenues. . ) :
Multiplication;
La mu1t1p11cat10n est d1fferente vu qu'elle est une comb;nalson
- d! a1gor1thme et d'addition. En plagant les retenues au-dessus de
1'operation, 1es eleves commettent les erreurs suivantes:
e Les chgfires sont additionnés avant d'atre multipliES. ) . a
Ld .
e La retenue est mal p1ac§e. ' V/}/ ' ;;;> )
® La retenue est considérée comme un facteur au lieu d' un chiffre
da additionner. _ - : . s -
En utilisant 1'espace situe. entre 1e signe egal.afln ) .
d’ ecr1reﬂ1es retenues, les eleves n'ont pas d'autre - 13 i
choix que. celui d'effectuer 1la mu1t1p11cat10n des s x 7 S
chiffres pardela le signe, egal. Et'1’ espace qu1 est ®
entre le signe egal sert. alers un1quement a ecrire les + 2
chiffres devant etre additionnes. Ainsi, chaque type
d'operatlon occupe un emplacement precls. Pour etre - 91
certain d’addltlonner les retenues, le 31gne + A

-pourralt meme etre. 1nscr1t vant ce11es-c1.' . .
[\Remerque: Cette technique e 1a double 11gne ou du double s1gne egal
. E‘ doit etre con81deree comme une aide qui devrait gtwe:

e11m1nee a la longue. ‘

o . 4 . \

wmiex_qmum '

Parf01s, pour. bien effectuer les problemes d' arlthmethue, 11 suf .Re

\‘proceder avec ordre et de b1en placer les chiffres dans leurs- colonnes
N . ' . .

% - ' .

'$

Se



’ ~ ~
" . ' I N f— .

. «d'additionner tous les chiffres d'une opération a plusieurs colonnes, mais*
d’ obtenlr une mauvaise reponse parce qu’ un chiffre n'etait pas a sa place,
avait ete add1t10nne deux fois ou avait ete completement omis. L' obtention

: d'une reponse exacte depend souvent autant de la clarte du probleme que de”

) la facon d'effectuer les operatlons. L'eleve et le professeur ont un

“ ) probleme commun: comment eviter la confusion creee par une colonne ecrite
de travers, et attelndre les ObJeCtlfS les plus importants, a savoir: le

-regroupement et les reponses exactes, N\ "

;

|

|

N - -t - - !
respectives, Rien n'est plus decourageant pour un,eleve attentionne que

kY

Une so%utlon 51mp1e apportee au probleme zﬂrjnanque d' ordre con51ste a
changer le papier utilise par 1'eleve, Le apier trace horizontalement
qu'on utilise aujourd'hui n'aide pas 1! EIEvg a woser les chiffres en
colonnes. Le papier, conv1ent seulement pour la lecture des mots et des
-phrases, mais non _pas pour ecrire des chiffres ‘verticalement. Comment
utlllSer le progres technlque pour resoudre ce probleme? Nous n'avefis
qu'a utiliser du papier quadriiléa. . .

.t &
Deux regles bied simples s'imposent alors p0un\t0ut'prob15me de maths:

(1) Chaque chiffre doit atre place dans un carre. .

~ >

(2) Quel que soit le nombre, on ne peut ecrire qu'un chiffre par carre.

i

hd - . ’ 4
- Les avantages d'un tel systeme sont remarquables:

® Tous les problemes dus a une hesitation au sujet d& la place exacte de
+ chaque chiffre disparaissent et 1'gddition devient facile a effectuer.
. ® On ne peut ecrire la reponse trouvee pour une colonne que’dans cette
R . - colonne. . . '
e Effectuer les opératjons au milieu des ca;:éé nous
® obllge a penser automathuement ala place impartie -
a chaque chiffre, Les eleves pourraient egalement M]{C (D |U
Y identifier chaque colonne avant de "les additionner
- ‘(voir figure de drolte) Par exemple, 3275 veut 31217 |5
oo dire 3 m1111ers,12 centaines, 7 dizaines et 5 . Y
. . unites., . -

. —m . o~ ' . -

N .

® Les carras servent comme rappel continu au sujet - . '
des regroupements nggessaires dans ie cas de

) 1'addition, Quand 3& additionne 9 dizaines et 7

. dlzalnes, il n'y a pas assez de‘place pour ecr1re ;

. ‘ . T 16 dizaines. ‘Pulsqu il n'y a qu'un chiffre qui 3

. puisse etre place dans la colonne des dizaines, 1 -

. est alors ajoute dans le carreau des centaipes, .

- v

« et represente 10 dizaines, soit 100. 57

W

+
W O —
~

~|n

® Les carres domment une idée claire de la place O
de chaque chiffre lors des regroupements 4

* *  necessaires dans le cas de' la soustraction. - ]2121712),
2

. Wt _ L'éleve a en ef fgt~tendance a faire "
\

attentlon au carre, et -ainsi, 11 est .

. v

s - \ . . N . Lo 25 :3_1
. ERIC - o .

i e
< Y - -
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plus attentif en ecrivant lés chiffres. Pulsque 7 dizaines ne peuvent
etre otées de 6 dizaines, il ¥t donc convertir une des centaines en

dizaines, et d1x dlzapyes doivent Etre aJoutees dans la colonne 1nd1quee.

Cette action crée temporairement un excés de chiffres dans le carre des
dlzalnes, mais Pa soq§tract10n devient alors possible. -

Cette methode et lgutlllsatlon du papler quadrille peuvent naturellement
aussi b1en aider a effectuer les mu1t1p11cat10ns que les divisions.-

Si on n'a pas de papler quadrill€, on peut se servir ae papier trace
horizontalement, mais il .faudra Je retourner de fagon a ce que les lignes
horlzontales soient en position verticale,

-
s

+ Les facultés de lecture nécessaires en mathématiques

‘

3

"Le de551n qui suit ressemble t- 1L‘au travail d'un €lave applloue mais

frustré? Pas du tout. Ces 11gnes représentent les diverses d1reefiens
que suivent les yeux d'un eleve quand il effectue une division.* &'est un
exemple d'exercices de "lecture ‘mathématique. Beauc0up d'zleves né
possedent pas cette capaclte de "lecture" et ¢ est 13 la source de leurs
problemes. On arrive meme, a tért, a classer et.a considérer de tels '
eleves comme des retardatalres, ou des gleéves ayant des lacumes et
nece551tant des legous partlculleres. N

"Dans nos écoles, 1'apprentissage de la lecture des_symboles utilisés .

en mathemathues est un atout crucial et necessaire a une gréﬁﬁé‘
maJorlte des eleves. Pourtant, 1es~programmes de lecture et de S
mathemathues ordinaires n offrent st en general les sortes de
travaux pratiques indispensables a 1' acqulsltlon de cette
faculte' *x

]

-
. -

. ’ -

* En Haiti, on utlllse .une ‘autre methode pour effectuer la division, et °
. le symbole de 1a division est le suivant:
W

*% Mary Anne Byrne, Mary Anne Hater et Robert Kane, in: "Building Reading
Skills in the Mathematics Class", Arithmetic Teacher, Vol. 21, n98
(décembre 1974), page 668. . i

‘ - ' 26 3 o
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.au symbole de la division ) .

A .

-~ . .

La c1tat10n precedeﬁ%e etait tiree d'un article de Hater, Kane et Byrne,
sur 1' vaUISItlon ‘desla lecture en mathemathue, qui. definit @ré1ze
techniques utilisees pour la lecture du langage mathemathue. Quelqués-
unes dé ces techniques seront brlevement mentionnées dans le paragraphe
suivant. .
. L,
L'une des technlques 1dentﬁf1ees par ces auteurs est celle de savoir quel
chiffre considerer a chaque moment. Contrairement a 1’ anglais ou
n'importe quelle autre langue, les symboles de mathématiques peuvent etre
lus de plusieurs fagons. 1Ils peuvent etre lus d& droite a gauche, de
gauche a droite, de haut en bas, de bas en haut, dlagonalement, etc. L
Par exemple, 2 + 5* peut etre formule comme '"deux plus cinq-au carre", ou
"cing plus deux ad carre" ou encore deux plus cingtexposant deux"
Plusieurs .autres formulations de ce meme groupe de chiffres sont
p0551b1es. -\ ) L. .
* Non: seulement ce groupe de chiffres peut etrebexprlme de dlfferentés N
manleres, mais une meme expre551on peut etre ecrite de fagons differentes.
Ainsi, "six fois onze" peut s'ecrire: 6 x 11 11 6-11 6 (11)
: . X6 .

La division est un bon exemple des differentes p0551b111tes dont dlspose
1'eleve: pour représenter un meme probleme, il peut avoir recours, soit a
la barre de fraction, soit au signe de la division ( : ), ou bien encore

/ . - ' -

1
Souvent, en mathematiques, nous voyons donc plusieurs signes réPrésenter
une meme expreésion. Les eleves doivent donc apprendre a utiliser ces si-
gnes ais€ment et sans les confondre. A M. A. Byrne a releve dans des livres de
math mathues allant de la 4eme 2 la 12eme annee d ecole, une variete de
153 signes differents de 1°' alphabet courant. Bien que la.connaissance de
tous ces signes ne sera pas requlse de beaucoup d'eleves, il leur est
important de connaltre et de pouvoir utlllser ceux qul leur sont présentes
Certains mots-cl€s jouent aussi un role dans le langage-mathématique. Bien
que les deux phrases ci-dessous different seulement d'un mot, leur <
signification mathématique differe considerablement (Figure 1). Le mot-
cle "fois doit etre d'abord note par 1'eéléve. Il doit ensuite le '
reconnaltre, puis le decoder et le comprendre avant de pouvoir resoudre le

probleme. ) T
+ NEUF PLUS GRAND QUE HUIT A
> NEUF FOIS PLUS -GRAND QUE HUIT
Figure I
3 ”y ' 3
Ces memes auteurs ont ;elevE'des mots qui ont plusieurs sens. Certalns,
tels que "quotient", "pour cent" et "detimal"”, ont une signification
précjse. En tant que mots, 1ls ne creent’ aucune confusion. Par contre,

d'autres qui ‘sont 1dent1ques a ceux de tous 'les jours, sont d'une »

. P

* 1Ibid., page 665

-
e »

.




\\

interprétation plus difficile. Parmi eux, nous pouvons citer:' "pfat"
"racine", "impair", "union", pu1ssance\. "Vu que leur sens-courant est
plus coﬂ%ﬁ, leur sens mathemathue d01t etre b1en soullgne par le profes-
seure. . . T

. . -, t .

.Cet article n'a pas la pretentlon d' englober toutes les? technlques donb
1'eleve a besoin pour lire le langage mathemathue. I1 en existe d'autres,
mais ils sont trop nombreux pour, etre, c1tes ici.* Cependant, aucune de, ces
technlques ne fonctionne 1solement ou 1ndependamment de 1' autre. Le cours
de mathemathues est le lieu ou 1'on doit apprendre a interpreter le
langage mathemathue en comblnant les facultes de lecture aux travaux

prathues._ . b ~ , P

o -~

Une approche structurelle pour effectuer la multiplication

Un des buts de 1'@tude de la multiplication est de permettre aux &élaves de
s'en servir efficacement pour résoudre des prngEmes rencontres dans leur
vie courante. 7€$£ '

Pour augmenter chez 1'eleve la capacité de resoudre des problemes et
d'effectuer des calculs, il faut lui apprendre a proceder avec ordre. —-—
L'eleve doit se famlllarlser avec 1' algorlthmé traditionpel de fagon a "
comprendre et mieux apprec1er 1'effet et 1'utilite des calculatrices A
electron1ques¥tres utilisees actuellemént. Pour ce, il faut aussi savoir
apprecier leur influence sur les méthodes de resolution des problemes.
Toutefois, dans tout calcul, 1'efficacite a_une grandﬁ 1mportance. Ceci
explique le fait Jue.les gleves apprennent a memoriser des aIgorlthmes.

ils s'appliquent aussi aux calculs electxpniques et au caloul mental. Les
eleves ont besoin d' experlences prathpes pour decouvrir comment et quand

tel algorlthme doit etre employe. La plupart: des appllcat;ons mathemati-

gues journalieres demandent a etre resolues mentalement, puisque certains

1nstruments tels que crayon et calciﬂatrlce, noug font parfois defaut.

1

Mais ces derniers ne se 11 itent pas a %:gresolutlon d'exercices ecrits:

Au cours d'un enseignement utile des mathematiques, le calcul se *fait a
partlr de problemes concrets et les techniques’ acquises permettent de
resoudre-plus tard d'autres problemes correctgmeqs Les exercices ne
constituent pas un travail routinidr et livresque place a la-fin d'un
chapltre. Ils doivent se retrouve# dans tout le livre, au cours de chaque
chapitre. La résolution de ces problemes doit permettre de mieux .
comprendre et saisir 1" ut111te et le but du calcul. Ainsi,. tandls que la,
comprehen51on des problemes augmente ¢hez 1'Gléve, sa capacite a les
resoudre se developpe proportlonnellement On considere trop sguvent
1'enseignement de la multlplicatlon comme etant uniquement basd\sur des
exemples concrets et des images. En r e, les exemples sont seulement °*
)une fagod’% aider a lier les mots’et si ions courantes 3 .de¥ symboles .
mathematiques (algorithmes ou equatlons), et, 1nversement une fagon
d'aider a lier les symboles mathemathues aux appllcatlons courantes de la
vie. En def1n1t1ve, les types de multlplléhtlons refletent des groupes,
des progre531ons de chlffres, de%s rangees, des assortiments ou des surfaces.
as
* Une autre‘reference interessanae. "Improv1ng Readlng-Study Skills ‘in
Mathematics";, du Departement de 1'Education de 1'Etat de New York.

——
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En voici des exemples: . 5 . . ’
| ‘ GROUPES* EQUIVALENTS || , : PROGRESS\NN DE CHIFFRES Sy PN
\’ (7 . \ _—“ - B
| 1 N \\ - ‘} - N \.n
oy, (oo g0 | [0 1 L2 3 -
| s . : 01 23 456 7°8 9 10 11 12 13 14 15 ?
y Combien de bonbons . ' S A
" _| ¥ a=-t-il dans trois . Trois crayqns de cing pouces mis bout-a- | .
' N sachlets de .5 bonbgns? | ° bout forment .une, longueur de «.. 7 . . N
. R - N X . ,;‘- .
| T 3x 5= - 3x5= . . ‘
i ‘ S N ‘s
' - -~ 3
N ) ‘ . v\ - u'r‘ N . :‘
L ’ RANGEES . ) . SURFACE . ’ -
4 B ’ . H ) >
S - ¢ . L . . . ~.
e, . 00000 o 5 metres - . Combien de | «
-, 2 - e | ' , metres B
_— 00000 ° 3me| .} T .| carrés a un| - -
’ ~ - tapi¥ de X
00000 ‘ \ i . !3m de. large| .
, - ' ¢ ‘ < - sur 5m de , .
. Combién de chaises ) : *long? ~ N
. . y a-t-il_dans -3 S A i .
. rangees de 5 chaises?| . - ; o *
> D) . ‘ .o N\, o
‘ 3x5= R » 3 x5 =% ' R
4 . - . )
° <> A o s
L3 > .
. - ASSORTIMENTS ;
v RN —— W ‘ S
» P BLOUSES : '
. . " Bladches Royges Bleues Vertes "Jaunes .° <
. J Marrons = T 0 0 0T 0 Q .
. -U B I . L T, Co
< : P . Blanches .0 . 0,. ' =0 , v O‘HN& . 0 »
i/ . E : 3 . o ) * < .
»1°s Bleuﬁs" ’ 0 ‘o - 0 0., 0 NS ’
) o.\ . a - ’ B - . i
‘Comblen ,d'enstmbles différents peut-on avoir avec © " .,
» trois Juggs et eéing blouses? . . Coe
T .8 3 x5 = i
) Les mathemathues modernes mettent beaucoup "1 accent sur les structures ’ *; .
Yoo . ' mathemathues. Cellés-c1 sont aussi des aspects tres 1mportants dans .
| "% 1 apprentlssage des mathemathues. La structure de la mult1p11cat1on ) '
| . . renv01e a trois.aspects: (a) 1les axiomes .du proprletes, (b) la numera- ..

p11cat10n sont:. la distriputiond la’ commutatjon ‘et 1'association.

| “ tion et ‘%3) 1les tables. Les- tIﬂlS proprietes pr1nc1pales de la multi-®@
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. Ce sont les decimales qui posent 1e plus de d1ff1cu1tes dans la numera-

tion.- Les tables, elles, sont un aspect important qu'il faut .d'abord

" arriver a cbmprendre puis memariser.

Ces quatre aspects’ font partle-d'un bon prog;amme de mathemathues.

’
R o .

A. ProHlEmesa/ Applications
1. Le monde réel .

2. L'ecrit. ¢

.. Le casse-tete L

-~

B. 'Résolution d'algorithmes, , C. Modeles .

N\ "

y -
1. L'ecrit . : 1. Les’ groupes
2. Avec la calculatrice’ -2, Progre551ons de chiffres -
3. Mentalement - T " . 3. Le§ rangées - '
- ] 4. Les assortiments

5. Les surfaces

T
A .

o

D. Les structures mathématiqﬁeé.
1. LesaaXLOmes ou les proprietes
2. La numération . N
3. Les tables :

1nd1que ce tableau, Ie calcul est un aspect-cle dans_le processus
Les algorlthmes ecrits ont une grande 1mportance dans le
lToppement et 1' acquisition de, la multiplication chez 1'eleve parce
qu'ils permettent de visualiser 1lg structure de ces algorlthmes, de’ fa1re
le lien entre ceux—c1 et les algorithmes de base, pu1s de comparer la
reponse obtenue a.la realite. (Les calculatrices ont ‘en elles cette
structure, mais si elles ne gont pas b1en‘employees ~et parce qu'elles
cachent gette structure- ‘elles deviennent bien vite des boites magiques
pour 1'eleve). . \$ ' o -
Quelques«exemgles d'algorithmes montreront ‘Cofnment ils sont lies au
concept de la muyltiplicatipn., Cette notion s'éxplique meme aux eleves
d'un fiveau assez bas\\ o . 2 . : '

.. P .
(1) TTrois equipes de l?flllet:tes .participent 3 une compet:lt:lon. Quel
est le total des fillettes? -. . . .
‘ 10 - +

XX XX XXX XXX,

N

3 " XXXXXXXXXX.

XX XXX XXX XX

.
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(2)7 156 passagers a bord d'un avion ont paye chacun $350 pour se rendre en ,
. . Haiti. Combien ont-ils paye en tout?- o
w_ . . L e
o .
v (g ﬂ//:#g’ ~ 3 '
S Bl Sl B s : .o
r o B o o o ¢
. et B! B R - I ) <> : '
Q E E\ ol af 5 . v, .
] , § ) .
(a) ' 31 51 0} ‘Ils ont paye 54.600 dollars
’ ° X 1 5 6 i ‘ ’ ’ ;
- . ] . C s Ve
£y . B . :
. 0(- 6x0= Cette addition ep’colonne . -
I IR ' montre la valeur * j
: 3] 0} 0 6 x 50 = . de chague chiffre.
i _ ; . On ne multiplie l
A 1 8| 0 O '6 x 300 = qu'un chiffre a la fois. . N
. s . T |
. P A4 > . v ‘
5 . 0| *50x0 = . - j
‘ . + - t ¢ |
. 2 51 01-0 50 x 50 = oz . -
. . ’ l\.’,ﬁ
* 1 5 0] 01 O 50 x 300 = . . .
. 1 3|5|-o0] o|l_0f. t00x1350="" ' - : -
s . ! . *
] 4] )
. s|{-4]|.6/ 0] 0
R ’ -~ . s - - @
. (b 3 5 0 On ajoute zito dans.1&'tas des produits ~ .- |
' x 1 5 6  partiels et on ecrit lesretenues. * vt .
) 3 . J) M » . N . . 3 - ¢ .
. 2. 17 0 0, : - \\
\.z‘ . l . . -
_ 1 7% 5 0 0 \ < .
r » . . — ! * "
3 5 0O 0 0 -
4 -
5 4 6 0 0 . _ .
A (€) . 3.5 0 Algorithme traditionnel .
. x‘1 .5 6 ’ ,
. 2 170 0 i « '
- Y. 1 7. 5 0 _ - "
. 3 5 0 e -
- . 5-4 6 0 0 ) - .
N2 SR s J
. . "" ~ ]
. ] . - 431 37 '3 »
“ § o \ ‘ : . ¢ )
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Une fois discuteés,¥ les eleves se servent facilement de E§s algorithmes. On
_-aboutira a 1'utilisation de i'algorithme trad1t10nne15 is 1es retenues
" seront utilisees | pendant un certi emps, Quand 1 gleve pourra se passer
des retenues, on 1'encouragera a ne p y avoir-recours. LOTs de la
correction,ﬂes devoirs, il faudra aussi chercher les erreurs propres a
" chaque eleve et Rorter remede a chaque cas 1nd1viénellement. Voici
quelques ‘erreurs assez courantes:

A i

Margaxeth—-é

X 45
140
112

1260

2
.33
7
79T

.
[y

- . e L )
"Marga -considere les zeros czmme des bouche-trous. Paisque, pour elle,

< les¢zeros niont pas_de valeur, &lle regroupe les dizaines avec les
centaines ou se trouvent de "vrais" chiffres.

— .
Yves, ;:i utilise la retenue de fagon irréflechie et 1 addltlonne a
multipPicant avant de multiplier le chiffre ‘voulu.

—
"

I
Ces deux e fants n'ont pas encore comprls les calculs de base/ J
' Demander a Margareth de multiplier le zero et de 1' additionner.auyx .
dlzalﬁgs, ou Wemander a.Yves de mettre ses retenues au-desspus de la ligne
afin de les-addi 1onnen,correctemenb sont des solutions a court terme, °
qu1 _causeront davantage de problemes plus tard. Il serait plus'utile de .
reviser et d' assurer leur compre&en51on de 1"algorithme et de sa
structure. Le developpement futur>de 1'élave et sa confiance en soi
dependent d'une telle apnroche. )
. sl N ‘)) _
¥ En mathemagiques, les d1agnost1cs et les remedes ne sont pas des
preecripttensvrlgldes. Ils reclament ‘d‘une part u*professeur competent ¥
comprehen51f et en contact avec 1l'eleve et, d'autre part, queql eleve
arrive a ma1tr1Ser a la longue tous les aspects_ de 1la mu1t1p11cat10n.
Ces aspects de la multiplieation doivent alors etre lies aux techniques d
~calcul qul, elles Augsi; occupent une place considerable. . , U\

. . Wt . ~ 2,

~

*

o . - M - .
. . . ¥ hd k4

-

—— . . L33
sLes calculatrices

. LeS<ca1cu1atr1ces ne passeront pas de mode. Les enfants sont d'ailleurs
fasc1nes par. ces petits dppareils perfectlonnes.. QFelle d01t donc etre

ot

leur utilisation dans.le cours de mathematique de r ttrapage7 Malgré’leur
licite, ces apparells sont complexes si on sait|{ bien s'en servir. Ils —_“/r

of ent beaucOUp de methodes de ¢alcul et parf01s dés trucs auxquels leurs,

inventeurs n'auraient pas pu penser., Ils presentent pourtant un danger

o

/

. -~ ’
"
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- inhérent car 1ls cachent la structure des algorlthmes. Cependant, ceci
peut etre ev1te en enselgnant _la structure des algorithmes. La talcula-
trice peut etre reservee pour trouver des reponses correctes, 'Pouftant, ie

_professeur inventif qui possede un de ces petits appareils peut rendre
moins difficiles p1u51eurs problemes auxquels doit faige face 1' eleve qul a
des-lacunes. Le probleme sulvant a éte cree non seulemgnt pour permettre
d' apprendre a se servir d'une calculatrice, mais,aussi pour completer des

" phrases, et trouver des”’ reponses. Su1vons les Pastructions et obszgvons
les visages qtonnes des eleves au fur et a mesuregque les reponses se
L

presentent. <

Al

- L% . .
- +Marche a su1v%e: oy . o

, | ‘
1. Resoudre Ll probleme. Inscr\hq les chlffres dans: les casiers. donnes,
“2 . un chiffre par casier. c - . - X
2. Taper les chiffrés encercles sur une calculatrice en)sulvadt 1 ordre
dans lequel ils se presentent a nous. Les points decimaux d'une
touché doivent etre aussi tapes. . .

~F.
3. Tourner la calculaﬁrlce et lire la reponse ala question:

hY

e

. CE'I'FE CHAISE EST FAI’I‘E EN «o.es (Reponse. Boi's) »
Ce -jeu est base sur la resolutlon -de ce probleme' vt
. — N

K N 3 o ~
a) Une plume coute $1. 98" o (::) :
Combien en coutent tr01s7 o ~N

b) Combien de pages_ Dona a—h-ell lu —=
si elle a termine le tiers d' QG '
) livre de, 303 pages? ?

" ¢) Jean a $ 100. Suzanne & $ 36.32% . % T
Combien Jean a-t-il en plus? i (:jﬂ o
[ya t L4 ' A
On pourrait composer d'autres devinettes de ce genre avec les X
chiffres 7 pdur la lettre L, 2 pour la lettre Z, et geux dodnes.

~precedemment. . ] . ) N .

N\
* £ o ”

Les mathémqtiques en plein air -

»

" Les classes en p1e1n air peuvent offrir de nombBreuses occasions permettant

.de rendre les symboles et proceéssus mathemathues/geometrlques vivants, .

Lnteressants et 1nte111gents. .Les_travaux prathues Suggeres ci-dessous
s appllquent a des eleves aux aptLtudes et nlveaux_yarles., Avec une
preparation et des modifications nécessaires, au cours de ces. travdhx .
pratiques, les eleves deviennent plus curieux et sensibles 'et a1n51, ils
peuvent acquérir une meilleure comprehen51on des aspects mathemathues et

- geometriques qui les entourent. Chaque solution’.a un probleme “donne
gonstitue une expeglence aussi encourageante pour 1'gleve que pour le
professeur. - ] - .

A ‘ ‘ e 1 . .
Les associations de formes: . - . e .
N £

Pour amener 1'éleve a- remarquer quelques-unes des formes geometrlques
presentes dans la nature, le professeur pou?}alt commencer—par encourager
la creation 4a' un herbler. Une discussion pourrait suivre et porter sur‘le

- - o e ©
- . . o A

—j.

~

-

ot
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now des plantes courantes, les similarités exlstant entre certalﬁ%s |
feuilles, lfusage et 1'ytilite de celle@‘c1, etc. Ensuite, le professeur
pourralt en choisir quelques-unes et tricer leur contour sur un@® feuille en
paplier ou une carte. La feuille, elle-meme serait placee sur une carte ou
- un papler Jdenthue et la paire dlsponlble serait gardee dans une boite. -
, Les eleves associeront la feu1lle reelle avec le contdéur qui y corresppnd
S pu1s ils seront capables de mentionner les qualit@s et attributs qui ent
- gu1de lelr ch01x. Les noms. des arbres dont prov1ennent les feuilles
pourredent etre egalement 1nscr1ts pour les eleves- sachant deja lire.,

o

DEmontre-le: B T . . . .
S — N . )7 . SR ‘ '
Ce travail peut etre utilise pour developper la c0nnalssance des nombres, -

des formes geometrlques et des arbres. On peut aussi augmenter la.
consc1ence qu 'ont les-élsves du monde qui les entoure. Les joueurs
s'assoient en' cercle, et* chaque dleve identifie des objets en respectant
une progre551on donnee. Le premier commence par dire: je vois un oiseau
(ou une forme géometrique ou un arbre). Le suivant dit: Je vois un oiseau
et deux fourmis. Le troisieme ajoute trois autres objets a ceux deJa
mentionnes, et ainsi de suite. "\

B

LA n' importe quel moment, - queIqu’ un peut d1re' ”Demontre le" 81 quelqu un - .
a a dit quelque chose aul ne peut etre prouve, il _passe et delui qui 1'interc -
roge en profite., Si 1' eleve questlonne airlve a prouver ce qu' 'il avance, ~
. i1 a le droit d' 1nterroger a son tour, Le, jeu peut s'arreter a n' importe °
quel moment et 1 eleve qui a le plus grand nombre d'objets gagne.

.

\

La peche du scaphandrier: . . Lo “V‘Nmk

v
Ce tra'a11 prathue contrlbue al’ apprentlssage des nombres. Souvent des‘
- enfants n'arrivent pas a associer le symbolé d'un chlffre et le chlffre . ///’/
lui-meme. Apres avoir peche un nombre d' ongts precis, soit'4, 1.e1eve )
comprendra mieux le sens du chiffre 4. . ot \\\:\

N

I . .,

Si un objet quelconque\p'a pu etre trouve‘ on fera conflance a l '€léve en
le laissant formuler sa répqnse comme si les, objets etalent presents.
T V01c1 quelques suggestions utiles pour ce jeu:

’

. (a) : Pour ceux qui xamassent des objets gbandonnés dans la. hature:

Bouchon Corde :

Bouteille l Ficelle

Boite de conserye vides Fil . oo
~ Papier de bonbons acidulés -  Papier aluminium

Boite d'allumettes . Papier cellgphane * ,

Produits en papier B ., Matiere plastique o " e

c. (59 5
<~ ~ Remarque: demandons auxséleves de ne -pas ramasser des obJets cassed 7 .

ou roullles. A . ‘ . -

- . .

s

’ e NP - :
20 (b) Objets qui existent en quantitd con51derab17 dans la nature:

EN ( ,Iflu'nﬁoiseaux "¢ Cailldux ronds EJ L

Os Cones de pin .

- - - - - . 3
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" Feuilles seches Baies ‘
/ ,Callloux lisse” . Ecorce
. ) Trefles Noix

Dire la temperature a partir du c¢ri des cigales:

Compter le nombre de'cris'é% 14 secondes. Ajouter 40 a ce nombre, la
somme est la temperature en Farenheit. Ceci donne a 1'eléve un entratne-
ment dans 1'utilisation des unites de temps, de temperature, du releve de
donnees, des techniques d'observation, et des phénomenes naturels.

P

La decouverte de Pit

7
’

Ce travail permeltra ad’/ﬂieves de conceptuallser une constante
‘mathemathue. Piy Les aleves auront besoin d'un metre, d un morceau de
papler et d"un crayon. .Demapdéns leur de mesurer la c1rconference et le
diametre de tous les objets ronds qu1 les entourent, et de noter les
resultats sur un tabledu: -

Objet - . Circonference Diametre
- “ - ‘ .

Pneu * 78 pouces ‘ 25 pouces
M:;;Z?&avoar inscrit une certaine’ quantlte d'objets et de donnees,

groupons_ les eléves et demandons—leur de difcuter les figures geometrlques
mentlonnees, et a'essayer de voir s'il existe une relation entre la cir-
conference et le diamétre de ces objets. Demandons aux eleves de diviser
la circonference par le diametre et de discuter les réponses. Aprés avoir
parle de cette constante demontree par les resultats, dlsons leur que ce
chiffre trouve dans la-nature s'appelle "Pi" et s ecr1t " ", et qu'il
peut etreé?tlllse pour resoudre -de nombreux problemes de mathematiques.

!

Trouver :la hauteur:

Une certaine curiosite pousse beaucoup. d'enfants a vouloir .savoir ‘la
hauteur de certains arbres, immeubles ou.poteaux., Pour exp101ter cette
curiosite, deukx des methodes les plus 51mp1es utlllsees pour calculer la
hauteur des ObJECS seront expliquees ici. La premiere peut etre dlscutee
ou'1ntrodu1te grace a une lecture de Paul Bunyan et le bucheron (un texte
que 1'on trouve dans la plupart des livres de lecture elementaire ameri-
cains’), ou on apprend, a determiner la hauteur des arbres.. ’

Le professeur aura besoin d'une baé;e:;e_a;;hz longue., A 1'aide d'umn
morceau de plastique de couleur vive ou, d'un}érayon de couleur, on
marquera dessus la hauteur d'un eleve se portiant volontaire. L' eleve
ch0151;a u *arbrg et 1l 1nd1quera une distance entre la hase de 1 arbre et
un pblnt donne du sol equ1va1ent a }a hauteur def1n1e prealablement. )
L’eleve se couchera sur, le dos’ "(un morceau de matierze plast{que serait -
utlle),,et un autre eleve tierddra 1a, baguette vertlcalement au. #&ed de
1'eleve couche. L' eleve allonge paraferre s'avancera ou s eL01gnera de la
base de 1'arbre jusqu'a ce qu'#l puisse voir en ligne, droite le sommet de
1'arbre et 1l& marque faite sur la baguette. Cela fait, tout en_gardant la

C e . 1 ' \ ’
P » . ~a
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baguette au pied de 1'€leve a tout moment, la hauteur de 1'EFbre pourra
etre calculee en mesurant la distance entre la base de 1'arbre et la tete
- - . 3 - ARy .
ggdl'eleve, comme indique sur la figure ci-dessous. .

.
v

3

.
H

Hauteur de 1'objet :

»

)
)
)
)

V / Hauteur de 1'objet

I

Saviez-vous que 1%ombre la plus longue au monde est produite par une monta~
 gne des Iles Canaries, et mesure plus de-150 miles de long le matin et le
»- soir? Essayons de mesurer cette distance en faisant des pas'
fous pourrions -avoir recours 3 la méthode de "1'ombre". On fera appel 7 la
prqportign tout en comparant la 10pgué§?\da7l'ombre d'une personne (dont
on connait la-hauteur) ' a la longueur de 1'ombre d'un objet donné. -

i

'
.

Exemple:,. hauteur d'une personne _ hauteur de 1'arbre
longueur de son ombre . longueur de 1'ombre de 1'arbre

1O - - 7
PR Y o T
Voo +

-
- =
: : Fre— en”—>1 e— 8 —> !

. 5.5 _- hauteui’ de 1'arbre , Hauteur de 1'arbre = 69 pieds
~ o5 82 ’ :

: A un pied pres

= hauteur de l'arbre "

‘82 x 5.5
~ T 6.5

A
- v ~ e
. . - . ~ e
' Remsrque: les eleves les plus ages effectuetont les calculs ou se *
serviront d'hngtsalculatrice. Ou encore, les eleves -prendront
- les mesSures et professeur effectuera les operationms. y
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, i ’ IDEES SUPPLEMENTAIRES FORMULEES
- PAR LE PROFESSEUR-.
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