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PROPIEDADES Y TEBNIGAS DE LA ADICION Y LA SUSTRAGGION I

+ A .
_ N : ’

v
- - - . 2

1. Ayudar a los estudiantes a comprender 1as tecnicas para '
sumar y. restar nimeros‘con numerales ‘de varios digitos,
haciendoles entender coémo esas tecnicas dependen de las
propledades desnuestro slstepa de numeracion, y dae 1as
propiedades coﬁmutativa y asociativa de la adicion.

2.'“&yudar a lOB eatudiantes a darse cuenta de -que si conocen
las combinaciones bésicas de la adicion y las propiedades

~« Qe la adleidn y la sustraccion, pueden Sumar y restar nu-
meros cuyos numerales contengan varlog digitos. - \

3. .Ayudar 3 los estudiantes a lograr destreza en fa adicion
~y la sustraccion, 1o miﬁmo que en la comprobaeion de los -
resultados de dichas operaciones. .

u.~\Ayudar a -los' Estudiantes a perreccionar Bu habillldad para
resolver problemas mediante el empleo de enunclados.mate-
mdticos ‘en caZos que requieren la adicion y la sustraccion
de nimeros cuyos numerales tienen varios ‘afgitos, dando
preferenqiaﬂa aprender 4 decidir cuando se debe emplear la
sugtraccidn. . . | ‘

T~

A

Los alumnos que yaqhéyhn aprendiﬁo a'emplear perfectamente
las técnicas de la adici¥n ¥ la .susiraccidn podrdn completar
rapidqmente 1la primera mitad de esta unidad. Gtros alumnos
deberan estudiarlg con mas detenimiento. Sin embargo, la ex-
plicacion de los’conceptos fundamentales que se emplean en las
técnlcas es importante y no debe “desculdarse con ningun grupo.
Por £1 contrario, debe ddrsele preferencia. La explicacionlde
eaes conceptos y el desarrollo de la habilidad para resolver
problemas son los obJetivos principales de esxa unldad.
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‘0 como 2 \décenas v 12 unidades se le ha\llamado "dar otro
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) | mén MATRMATICA . KY SRR
La respuesta a la*pregunta' " ¢Cudl es la suma Qé9 §' y 2?“
es 5 + 2. Generalmente, se considera que la pregunta aignifica‘
"iCudl es el numeral decimal de la suma de 5 y 2" Para esta
pregunta, la respuesta es T, Anaiogamente, ia respuesta a.

6Que‘numer9 hay que sumar a 4 para que 1a suma sea: 7?“,.es‘

7 - h . Expresado como un numeral decimal, 7 -} es 3 o
E#esion 892 + 367 es una respuesta cofrecta a 1a :

' pregunta: ~"jCudl es la suma de 892 y 367?", pero,’ genera;- ) o

mente, no es-la mds conveniente. - Se espera gue se dé como . N v

‘respuesta el numeral- décimal 1,259. Luego, al aprender el { "; )

proceso de la adicidn, un objeti$p importante es escribir una

* suma como 892 + 367 en la forma de un numeral decimal. ‘ .

Si los numeros que sSe suman son 42 y, 37, el resultado
,.es8 7 decenas y 9 unidades. Esta suma puede escribirse
directamente como 79 Sin gmbargo, 81 los. numeros son 67 ¥y \
58 y la operacion que ha de efectuarse -es la adicidn, e} re- 4 . A
. 8ultado es 11 ' decenas y 15 unidades. Eata suma no puede
escribirse directamente—como un numeral decimal; debe conside- !
rarse como \1 centena, 2 decenas y. 5 unidades. Entonces,
se escribe como 125. ) ‘) s *
Andlogamente, cuando se efectia la operacidn de divisién
con’ mimeros cuyos numerales tieénen mis dé un afgito, el designar' . ‘
rediante’ un numeral decimal el mimero que representa 1 {f
exige a menudo mayor—atencidn. Si 49 y 23. son ROsaku:éie
con los cuales se va a .efectuar la operacion, el sumando des- -
conocido' es 2 detenas ¥y 6 unidades. Este resultadoﬂpuede
escribirse/@irectamente como 26 Sin embargo, - sl los numeros .

con se Qadé efectuar la operacion son 32 ¥y 17, el. 32

‘deber onsid?rarse como 2 decenas 'y 12 uniaades. Esto hace

mas facil restar. 1 decena y 7 urMdades, El resultado 1

.decena y 5 unidades, se escribe, ahora, cqmo 15. Ce

A la consideracion de 32 como 3 decenas y @2- unidades

nombre a 32". lLa '1dea de dar otro nombre a un numero, es decir, X

-



de Tepresentarlo de otra’ manera, Se ha utiltzado ampliamiente en
algunas. @ las unidades anverlores. Es fécil comprender que hay
' una, &nfﬂnidad de maneras de representan un mismo nimero. Por
;ejemplo, el numero 8 puede pepresentarse con la expresion i\ -
‘m - n\ donde n puede ser un numgro arbitrarioy m=n + 8. '
+ En esta unidad en particular, nos 1nteresa casi exclusivamente
ua, ma Era de representar numeros, que es mmy'htil para sumar y!
restar\numeros grandes. - A RN
Esma manera de representar numeros'no se designa con ninguna
palaBra o frasé en esta unidad .En 1ugar de esto, se utilizaran :
| expresiqpes eomo 1as siguientes.\ . ‘ il
\\"523 puede considerarse como 500:+ 20 + 3“ 0 o
* "Otgo .nombre de’ 523 . es 500 +-20 + 3", s | K
“523 puede expresarse como 300 + 2034, 3“'~ o
‘ Al mismo tiempo, la idea de nombres diferentes del mismo- numero
€s Tundameptal pare aprende;dfl preceso de la adicidn y,la sus-
. tragq}on. iLos &lumnos debe
\calcular sumas y sﬂmandos, desconocidos, déndosg(éien ?uenta de
1o que esta haciendo. ‘ ! .
Consideremos el siguiente eJemplo que. muestr la necesidad
de aprender a\expresar un: ‘numeros de vgrias maneras y.su utili-

- ‘zacion eficaz 1 efectyar las operaeiones ‘de adicién y sustrac%\

<

comprender esta lidea, si van a

>

. 3 »

¢idn. ' .
« Ejemplo: Determinese el numeraihue'hay que sumar a 3!;
» para obtener 523 cqmo.suma. S1 escriblimos esto medliante Un .
e enunciado matemético, toma la. forma de 576 +n = 523. Si1 los
alumnos ‘obtiens 1nmed1atamente w7/ como e} sumando gue debe .
¢ afiadirse al\sﬁﬁa‘do 376 para obtener la suma, 523, no hay
-necesidad de ning a otra explicacion. Sin dyda alguna, los
alumnos podran obtener en seguida, recordando simpleméhte 1a‘:
combinacion basica de 1la. adicion aproplada, 1a»respuesta a una ’
pregunta sencilla como: "Peterminese el, numero due debe /sumarse, ,
> para que la suma sea.. \10. Pero, en el egjemplo qQue éstdmos cons
. siderando, 188 numeros son tan grandes que B se puede obtener
e la respuesta inmediatamente. Por tanto, el procedimiento dabe
//‘\ ser el sigulente:’ h T W,




» - : ) .

» * e . .. s - ‘ : -\' .
. Primero, escribase el ejerciclo., " . 523 . -
S 1 i \ ‘ . ¢ - 2 . . 3
R Ahora, ‘se ‘pone de manifiesto la necesidad de representar 52§
'y 37 en formas diferentes a los numerales decimales. El ob-
2 \jetivo es’colocar un numero mayor de unldades en el 1ugar de kﬁs‘

N ‘unidades qgaiq suma gque en el 1ugar dé las unidadgs del sumando
‘ conocido, colocar més decenas en el 1ugar de’ las'decenas de la’®
suma ‘wue en el lugar ‘de lag decqigs del’ sumando conocido, etc.‘

| DeJ;odo que podemos escribir. ':i;;*‘ f L . | ‘,~ )
\ ’ . 523 = 500 + 20 + .3, <y
. . T nB6.=300+TO+6 LT ‘
i aomo primer paso para lograr nuestro prOposito. I T
§;~‘1f' - Ahora, escribimos 523 = 506 + 10 + 13 AN o ,gt" R
t‘h CRS " 376 = 300 + 70 +6" U o
¥ " E ﬁé* S 523 = h00-+ Mg+ 13 .

o . 376 300 + 70 + 6 B
demanera,..,gu‘e 523-376 100 + %0 + T = =7, . ‘ ‘
\ . No'hay necesidad -de disponer de' un término especial para™:

. describir gste procedimipnto. Evitaho$ 1a.neoe31dad e un e
o teﬁmino diciendo.‘ "Escribimos 523 como 500 + ‘20 + 3" Y lo .
. escribimos como se indicé. La cuestidn principal ‘es darae '

' cueﬁta de-la necesidad de tener mas unlidades ep el 1ugar de Jlas

unidades de la suma que“en el lugar de las- unidades del sumando ST
N conocido, mas decenas en el lugar de 1as decenasﬂde 1a suma que o
« - en el lugar de las decenas del sumando, etc.‘

Al efectuar 1& operacidn de.adicién, hay menos aificultades. \
i“ Simplemente, representamos los sumandos de manera que se 1ndique E
o gg'gamero de unidades, de decenas, ¥ asi sucesivamente. Entonces,
sumamos_las unldades, las decenas, las centenas, ete..

Eor ejemplos © 249 =200+ 40 +' 9 \ § ) .
| 676 =600 + 70 + 6 | AT
" Suma = 800 + 130 + 15 ° ‘ . .
\ N N
. =(800+1oo)+(10+10)+5 ,
.o o = 900 + 20 + 5 \ o = :
R =925 ~

Aqui el numeral, 800 + 110 + 15 se expresé, aplicando las
prepiedades “de nuestro sistema de numeracion y las propiedades
conmutativa y asoclativa de la adicion.

. \ ‘ . o v

" 506
.13
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a . - . N . a. ) . .~ ) \

S Desde luego, .nos damos cuenta de que esta explicacion es *
muy ‘larga para darse en forma escrita. 3Jin embargo, puede abre—

e 7 viarse al presentarsela a los alumnos, ¥y puede abrevianse aun
et mas en sus aglicaciones ulteriores. ‘Se dan los detallea para*

“ tratar de explicar el sentlido de las frases "tomar prestadu.,
"levar™ y su. eliminacion final, ya que aunque suelen aplicarse
correctamente, tamblén, con frecuencla, son mal entendidas. ‘.

Una propledad 1mportante de la sustraccion expresada con .
- _el simbolismo matemgtico,es la slgulente: R,

] Para un par de numeros cardinales representados enu;a .
forma (a+b) y (c+ d), o N

. o ‘ (a+b)_(c+\d)=(a\-c;)+\(fb-*d)*

»

En esta unidad suponemos que a+b es mayor gque c + d.
23 A continuacion, se presenta un ejemplo de la aplicacion de
sta propledad para 69_: 42. Este ejemplo indica que 2l es-

i»‘ :T‘ criblr una reata en la forma vertical, la propiedad se aplica
§a§g * automaticamente.‘\ ' .
' 68-u2=(60+8)-(n0+2) , 68
| ) - (60 - 40) + (8 = 2) - 42
: : . 26
. o =20 + 6. \
e = 26

. La relacion ehtre el(ejemplo y el en clado de la propie—
X dad se ve, sl se considera la sustitucion e a por 60, de
.b por 8, de .c por w’ y de d por 2.Y \
La propiedad se aplica a otras restas como 68 - 149 "6
35? - ?87.\ Sin embargo, es necesario efectuar mas pasos. -
° -y ® : .




: | R | ENSENANZA DE ;i UNIDAD .

» - . F

. . . < . \
NON)BRES DIFE;E?NTES PARA EL MISHONOWERO - .

Objetivo. (a) Ayudar a 1os estudiantes a repasar la 1dq? de
nompres dlferentes para el mismo numero".
(b) Ayudar a los esﬁudiantes a represent&r en un’

dbaco nombres diferentes de un nimerq A

v . ‘ - i

Materlales: Un abaco que tenga 20 cuentas.en cada una de . _
* cuatro varillas. En la - o : )
--figura de la derecha, se S oy, !
muestra una-clase de abaco\ 1 \
Sy . Tiene varillag insertadas en’ . N
~;/>3 ‘ la base, ton cuentas gue o
-~ pueden sacarse, cuando no se .
‘ ‘estén utilizando. Hay otras : ‘ ,
clases de &bacos que son ‘ . ,
‘:‘\ : también ytiles. . Las varillas - -

v
[N -

»

-

. »  del ébaco corresponden.a los
lugares de un numeral. Mo- . . .
viendonos de derecha a izquilerda, la primera,varilla corres-
ponde al lugar de las unidades, 1la sggunda al lugar de las

" 9decenas, ete. El numero de cuentas en la primera varilla
es el mimero de unidadeg, el mimero de cuentas en la segunda
varilla es el numero de decenas, etet El numeral represen-
tadu en el abaco de 1a figura es 6 millares, y pentenaa,
"4 decenas ¥y 7 unidad¥®s, o 6447. |

»

&

Y

Exploracidn: - | .

Parte del materlial. presentado en_ el
Comentario para el maestro,. se.redacto
como sl el maestro 1o estuviera expll-
cando a su clase. Las respuestas a las
preguntas gue queremos obtener de los
estudiantes se lncluyen entre parentesis.
Otras partes del material de exploracidn T
para esta unidad se presenta en forma de ‘ 2
sugerencias para el maestro. También, se,
dan descrilpclones de varios procedimientos
que han de utlllizarse como base para N

&
-




|

descubrir y analizqr conceptos ¥ propie~
dades. Estos comentarios se escribieron
entre-rectas verticales dobles.

"> Parte del material de exploraciédn,
estd contenido en el Texto del estudlante.

Esto es lo que.ocurre con la primera v oo

seccioQL'Nombres diferentes, para el.mismo

nemerox_. Los estudlantes deberan HEfae
‘Guenta pronto de gque las frases "Nombres
diferentes para €l mismo nimero" y

> "Representar un muero +de, otra manera
‘tlenen el mlsme slgnificado.,

. El maestro puede pedir a 1os alum-
nos gue abran-sus llbros en la pagina
E297 y contesten y analicen lasepregun-
tas. Después de este estudlo, los alum-
nos pueden resplver individualmente el
conjunto de. problemas 1.

¢ .

o




T NOMBRES DIFERENTES PARA EL MISMO?NUMERO

R - B L Capitulo 6

maneras .

numero. ;,Eﬁt:}s de acuerdo? . 27 -3 24+ 03 10 + 1,11,

(c) aEs 234 = 200 + 20 + 142 (‘.»L.).
Te(d) TuEs - 234 = 100 + 130 + 32 ai:..)

. ~‘\'
EROPIEDADES Y TECNICAS DE LA ADIGION Y LA SUSTRACCION II

. N .
. * L . »
.

~ “
2 v WL
ot

Hay muchas maneras de nombrar un némero. El numeral deci-i

mal para 40 + 2 ies‘ 1}2‘. Tambien puede nombrarse de ‘otras

. Y »
. N N N "

% M . »

.Iuan dlce. que todos 108 nombres que s:lguen son pa»m el m:lsmo

25 - 1; 2 decenas y 4; 1 decena y. 1%. (_&...-) ,

*

\,z,Cual es el numeral decimal para 40 -, 152 (5‘53 ~ Da otros

~ ¢inco nombres: para. 40 +_15. (MWWW%

(a) iEs ‘2;1;~= 200 + 30 + 12 (R
(b) Bs 234 = 200 + 1o‘+ 2y (22 7

-

 Puedes considerar a. 67 como 6 decenas v 7 unidades )

como 5 decenas y 17 unidades. ,Cudles son Otros nombres |
‘para 672 . ™ ‘ DA \

¢, Podemos conaideazar a T26:, . - - "'
_como 700+20+6?\ (-ﬁw) - e :
como 768 + 10+ 167 (WD) S .

como - 600 + 120 + 67 (.ﬁno)

\'Nomb,r-es diferentes para un numero se presentan a menudo en
" un 8&baco. 4Qué .nombre tiene el 34 en cada uno de 1os

‘\abacos que siguen?.




S . Copla los numerales del 1 al 10 en tu hoja de‘

?

Proximo a cada uno,. escribe 1as respuestas &?rrectas g
‘pletar lg tabla siguiente.\ ‘ ", ‘ t‘;/"
(J a o "
» j,\fhumeral décimax
) r_. B . N
2. _(J39%) .
3. . 523 - gy
(9% /
{ 5. 9% ’ L
“6. _(5S5%) .
] A : »
T. 238. -
. . 2
'\ » 8. : 1!»9 i \
SV BT ST 17 YU
10. 1,526 A

lT n . " ,
» N a8
t ) ~ ‘ i)
~‘3298 o v Voo L 3 | o
Da dos nombres direrentes para ‘cada uno(de losg siguientes .
-
" * U nimeros. Indjma cada unb en el &bdco. Cj*‘ﬁyh’ﬁﬁ&aﬂﬁluNN)
~*uAa£$¢nu S, L - - g
fa) 46 ) or = {e) 263
. - . ,f \ \" . . \ L
‘ . i ) T ‘ e . e \ ff.‘f

>

> ’; Conjunto de prdblgmas 1

fai 13, escribe >.

Para cada uno de los ejercicios del i1

‘ 0 < de manera qQue el enunciado mgtematico ea clerto. En el ST
» ejJercicio 11, ses: 1000 + 300 + 60§+ 16 otyo nombre para f§76?
N ‘ (u)
1. 1,378 () 1000 + 300 £ 6a+ 46" v ~ S .
12. 2, 874 (). 1 millar + 11 centenas +/16 decenas + i uniddﬁes
\~1§. 926 (=) 3 millaresf* 18 centena 4+ 11 decenas‘+ 6 uni- -
‘ dades y . ~\;‘ . S C
‘ o, ‘.*\ “b;‘:\ . . -
} A ; < ) P
N " . 2. .
\w' A “ﬂ ‘ A . = |
! . it . . \ j
. R .\ 51 1 ... N i
’ B )
] * ? \



¥ REPASO DE LA ADIcitoN‘; \ e -

| ObJetivzé Ayudar a los estudiantea a repasar 1as tecnicas de

L la adicion en las que representar la suma como un
numeral decimal es un procedimiento sencillo. *

Exploracién: ™ - , . e X
‘ En la pizarra, aparecen cuatro eJerciprs de adicion.
te ¥ 3 . (b) 30 + u’O ‘*: ‘ - (d) 3000 + moo .

?

Determinen numeral qu represente la suma en ‘caMa uno
de‘EBE ejercici Bn (2), el numeral es 7, en’ fb),.es 70,
‘ que significa T decenas, en (c) es 700; que significa 7 )
centenas. En (d), es 7000, que significa 7 millares.).: W

Los ejercicios como _(b), (¢) ¥ . (d) se dispong\_a menudo
en forma de columna, porque ésta es una manera faqil de agrupar
‘laﬁ'unidades, las-decenas, las centenas, . etc. v

ta

(b) 30 ‘(c) 309,  (a) 3000

L R © + 3000

*

.:,Com«o sumamos 123 y 457: (la suma de 20 y uo es 60.
La suma de 3 y 5 es 8. ILa suma "de 60 y 8:res 68.)
" Este es un ejercicio sencillo, pero debemos estudiarlo, porque .
para resolverlo tenemos que utilizar varilas propiedades 1mpo§ﬂ ’

..a&-?\
tantes. Determinemos cuales .son, LA . :
Consideraron 25 y 45 de atra mane;a. " yCudl rue esta %‘
,  manera? IObtuyieron otros nombres pa:eﬂlos dos nimeros. )
‘ 23 = 20.+ 3. 145 =40 + 5.9 . o
f\‘) . GCohsideraron 23 + 45 como (20 + 3) + (40 +~5)? (s1,
)

i pero utilizamos la propiedad conmutativa & la propiedad asocia-
4 ° tiva para obtener (20 + 40) + (3'+ 5). ‘tPor qué necesitaron
‘ hacer, esto? (Para poder obtener 60 + 8 6 68.)
GPodremos disponer nuestro tyabajd de la Biguiente manera?

- 23 " 45 = 20 + 3+ ao + 5 - (20 + 40) + (3 + 5) = 60 + 8 = 68

?
-

. *
S - ) . e . s R
n w .
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PR \_ N . Para presentarlo a 1os astudiantes,
: . - !l podemos:escribir el trabdjo como ge ine v
R dica én el enunciado anterior.- Pero los
S - me Jores .3lumnos, posibiemente todos, .
& -* |l deben saber ‘que se llevan a cabo los, ~ .~
: t sigulentes pasos, u otros andlogos:
(20+3)+(h0+5) (20+3)+(5+h0)
- - *Propiedad conmutativa |-
R =20 + [3 +. (5 +'40)].
o Propiedad asociatiya
. | c. - =R0+ [(3+5)+0]"
SRR ‘ Coe Prop;edad\hsqciativa\‘
.f L » ! ;'1 = 20 +[8 +‘ ub] e
. o - - .Sumiando 3 -y 5
T SRR | S R =20 + [40 + 8} . <.
. > . ~ . . ) Propiedad conmutativa~
v T -r 7 = [20 + 40)+ 8 .
‘;s _ i co B : Propiedad asociativa
R R T | I * .. Sumando 20.'y 40
- ¥ =68 :
- R e \ Sumando 60 y 8- :
RS Disponer 103 sumandos en forma de columna, es ntil en
_cualquier’ ejercicio como el anterior. Podemos escribir %p‘otna
forma todo 1o que hemoa dichO' ‘ - F
' L St 23’= 2043
. 45 =130 + 5 ‘
o .. 60+8=68 - . i
‘ Hagamcs otros ejercicios con ma.s sumandos y representemos o
la adicifn.en un dbaco y estudiemos las prqpiedades que utili- i
zamaos . S, \ o
- . Representemos 1os tres sumandos de 1a siguiénte adicion{ ’
. 523 .
212
26-.&‘ . R
‘ \
- / | N l
Ty | :
o R . b
v 513 . ‘




" ) \ \ -~ A

¢Cudl es uria forma, conve- - . 523 = 500 + 20 + 3
‘niente de disponer los sumgndos? . 212\¥~200 + 10 + é
"l forma que se indica a la = . . 364 =300 + 60 + & -
'derecha debera escribispe en 1a \ . . ‘
pizarra.) i . oy

-

Para. representar la suma en el abaco, podemos combinar las
duentas columna por columna. ¢Donde empezaremos? (Cembinamos .
primero’ 1as cuentas en la varilla “de, 1as unidades' 3 Yy 2 son

L5 Wy 5 Y 4 son 9.) . ‘
. Luego, combinamos las cuentas d? | .
* i la varilla de las decenas ¥ despues as . o
de la varilla de las centenas. Hdganse . + .
il preguntag adecuadas, para que lgs alum- . ’
- . : nos entiepdan el procedimiento. Debe " ‘
BN o completarse la representacion escrita
- \ del ejercicio.

S 500+20+3 -, Il
E A 2 1 200+ 10+2 ¥ s

“l - s 7 36k = 300 % 60 + ) o
B 1000 + 90 + 9 = 1099

El mfdestro y los alumnos deben es-
. tudliar varios ejercicios para que los

' .alumnos se den ‘cuenta de’que disponer
. }+*un ejercicio en forma de columna los = ¢
_— ayuda a conslderar las unidades Juntas,
o las decenas juntas, ‘ete.

Debe procurarse que los alumnos
iescriban los afgitos bien alineadog unq \
"debajo. del otro, a medida que los colocan ’
en columnas. Tener culdado én la escritura \
contribuye a mejorar la destreza y la
. precisiodn.
oy \ La conyeniencia de la disposicidn
vertical debe ‘recalcarse como un medlo de
obtener las respuestas eficazmente. Al
v " mismo tiempo, el objetivo més importante I
|, de esta unidad es-ayudar a los estudian-, .
tes a’ domprender 10 que estan haciendo. . -t

I

o

* Estudiar 1a operacidn de aQicion detenidamente y represen-
_tarla en el dbaco, nos ayuda a comprender: &l método de sumar.

Necesitamos obtener un metodo de sumarvyapidamente. Tam-
. bien, tenemos que estar seguros de que las suma.s que obtenemos

-

son correctas




-

Bn la resolucion de problemas, frecuent qmente, es necesario,

El maestro debera dar a log estu-

AR :

-

L

diahtes ejerclciog:ide’ adicidn en los | : .

gue la 'suma de alguna.de las columnas -
sea mayor que 9. Log estudiadtes - W
sumarén cada columna ‘ordenadamente de |
 derecha & lzquierda y anotardn la suma o
‘de cada columna, a -medida que*la ob-
:tengan.~ .

¥ M

LR

sumar numerales con varios dig;ﬁds.. Consideremos el problema 1
del ConJunto de, problemas 2 de’ la pagina E299.- , .

(1) Un vendedor recorrio 353 millas en enero y 523 en
) JQué’ distancia recorrio en ‘1os dos. meses?

febrero.

_ En~aste ejemplo, utilizaremos el método’ que empleamos \
'anteriormente para obtener la respuesta a la pregunta planteada

’{en un problema.

1

.,

Lean el eJemplo (1) detenidamente.
&Que informacion se da°

planteada°

problema.

AN

R

(La adicion) Contesten, 1la pregunta del

aCdél es léipregun%a
Escriban el enunciadb mate-
matico que describe el pnoblema. (u53 + 523 =wn) Qué opera-
cion deben utilizarO'

*

(El vendedor recorrio 976 millas en 1os dos meses. )

Debe procurarse que los alumn@s
dispongan su trabajo. asi:

-

El vendedor recorrio 976 millas en
- enero y febrero. -

L Ahora, los alumnos pueden “resolver
el Conjunto de problemas 2 individual-

mente.

453 + 523 =n ,

+ 523
- 976

o

-

e

' é
4



| REPASO DE LA ADICION | R

A - -~

Con,junto de problemas 2

1. Un Yendedor recorrio 1!53 millas en enero y 523 millas en
febrero. Qué . distancia, recorrid en los dos meses?

(453 "\S'bb JQ. &WW vam&wm ‘ .,
2. El vendedor recorrio 230 millar en marzo, 310 millas ‘gn ‘ A

abril, y 345 milias ‘en mayo. ¢Cuaftas millas recorrid en
~ los tres meses? (B0 1-3:0-&-3»5:4“. €L suermdadern

T~ .\ Q\RW %%SM%MMM)

\ 3. Desde enero hasta Junio, el vendedor recorrid 2,010 millas. .

* Desde julio hasta ‘diciembre, recorrid 1, 854 millas. i e,Que
distancia recorrid durante el afio? (%.,010+1| J¥SH =pn.  C
Guacounid 3,364 mrallloa doramka, ol oFer) ;

S L. Hallastze la distania que el vendedor recorrié en un afio en o

- el eJercicio 3.  Durante otro afio recorrio U, 013 millas.

. &Cudl “fue su-millaje durante los dos afios? (3 304 + 4 oi‘b‘m.

\ &MW 7% WMMJ»M

‘57‘ Durante un vj\a;)e en automovil, Felipe y Caro‘lina 1dearon
;un*,jueé'o, contando las guaguas 'y camiones que vieran en la
carretera Felipe conto 23!4 guaguas y Carolina contd
205 - camiones. bcuantas guaguas y- camiones contaron en
tot-al" .33+ 2os °J~q. ,%m\ &:ﬁ W @3
MW -y ~m‘n9.

) *B. Jose y Tomas han estado recogiendo piedras para el empedrado

‘ del nuevo cwnino que su padre esta haciendo. José ha re-

cogido 172 p:ledras y Tomés ha. recogldo 213. ¢,Cuantas
pledras han recogido los dos juntos? G+ 203> o i

L MMWMW I %S, Siadrears)

a N - \ N

v

I3

‘3‘)
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'MAS SOBRE LA ADICION o

L
»

Objetivo: Ayudar a los estudlantes a entender la técnlca para
sumar hﬁmeros cuyos numerales tienen varios afgitos .
S ya comprender cdémo esta téenica depque de las pro-
piedades de huestro aistema de numexacién y de las
. propledades conmutativa Yy asociativa de 1a adicién.

fM@teriales- Abaco (También, . pueden utilizarse tablas de -valor ' B
o posicional ) . T ‘ .

. \
Exploracién.
\ Determinemos el valor de n,
sl = 517 + 238 + 12},
' Representense los sumandos
de este eiercicio en el &baco. v
Escribase lo slgulente ey
la plzarra: \ :

517.= 500 + 10 + 7 S
238 = 200 + 30 + 8 - \ Y
124 = 100 + 20 + 4 —

R

~Expliciue cdémo se representd en el dbaco cada uno de 1os
numerales que escribimos en la plzarra. * ‘

Ahora, muéstrese la syma de las unldades,\lag decenas y
lag centenas en el dbaco y en la plzarra. ‘ "

\ _ . 500 4+ 10+ T
~1 - © -200 30 + 8
100 + 20 + #
. 800 + 60 + 19
v » N .
1 ) .
N N N
1 N v :
* 0.3
e

517



- - \.. B "‘
k ] . N .
- ; '
. / . N
_J - '\ ‘ ' ) ~ \ * ‘ \ ~ Q. \ N ‘\
" Bs )a suma "800 +. 60 + 19? .:Cémo pueden representar esto
. mediahte ﬁﬁ\decimal\numeral° | - B L
. He aqui«la manera de escribir nuestro : :
raz0namiento~ ‘ N | I
800 +.60 4 19 = - la figurs A | i
‘ ﬁgs adelante.

; 800 + 60 + (10 + 9) =
\' " 1800 + (60 + 10) + 9 = V. la figura B

860 -‘g 0% 9 = 87‘!9\ \fnas adelante..

Indiquen-en el abaco la manera de representar la -suma
mediante un numeral decimal. :

-
’

: T ol - 5 L
. - ; ® .
. Cn (Se fedisponen‘las 1§ cuentas del lugér de las uhidades
en dos grupos de 10 .y de 9 cuentas, como se 1ndica en lg
figura A. &Entonces, se sustituye el grupo de 10 ‘tuentas en
el lugér de las unidjdes por % cuenta en el lugar de las '
¢ decenas, ‘como se indica en la figura B. ) .

Ahora, es racil representar 1a suma como un numeral decl-
mal, 879. \ ¢ _ ‘ .

.. El maestro debers utilizar otros \
" ejemplos parecldos, Segun se necesiten : =
) para explicar 1os conceptos fundamen-
O ‘I tales ra la técnica de la.adicidn.
Sirve de ayuda a los estudlantes anali-
.zar €l proceso y representarlo médiante *
‘la escritura y en el &baco. L
Algunas veces, rebresentar-una sumag
con un numeral decimal requiere mas pasos.
Uno de estos ejemplos es 375 + 278.

- LY

- \ I . 518 ' -
' Q ‘ N F 4 . ’?5 *




- » ‘-’/
\ - b ed [ :‘ . »‘.
SR ‘ guizas, el maestro quiera utilizar elfg : R
- X abaco para representar el procedimien S
B de calcular esa. suma. Empléese 0 no el “' LT
o - dbaco; el prbggdimientd debe ﬁatudiarse L =
Lo -detenldamente: . - Lo R .
) .- .5*oo+ 140 v e e o
- ~ <¥7 500 + 140 .+ (10 + 3) Lo “ o R
vy I B 500 + (1407+10) + 3~ N .
A - ", 500 + (100 + 50).+ 3 ’ ‘ o o .-
IR A (5oo+ *roo;+ 5o+3_,.653 b B R
,;‘\ “ k /'No siempre utilizamos este metodo 1argo de sumar. Algunos* N
S de nosotros bodémos “determinar 1a respuest&“ .8dn escribir cosa :»:‘t':
o \alguna. Estgdiemos Jun?os el ejemplo. T " e - ‘ )
‘f,‘f“ . (Qis e ‘ 6Gua1 es la ﬂlma de 1a§ unidades° (13) R
“ .. .. + 278 - Observen que la escribimos debaBo. del 78 ., "
) : \ grY, . en 278.. %Que lugar ocupa el 3 en 13? . -°
140 (Kl lugar de 1as unidades) $Qué lugar ~~' . |
500 ~ ocupa el 1? (El Iuwgar de jas decenas)
. w' . 653 ' .1 «decena y 3 unidades el significado de -
» L o132 +(s1) o S P
i. N * 4Cudl es la suma de las dedenas? (1%) ‘éﬁondq}debere es- ;f
> cribirla? (Bscribimos O en el lugar de, las uniuades, h ¢n K

el 1qgar de' las decenas y 1 en el lugar de las" cgntenas ) o
- ¢$Como -podemos determinar la suma?
13, 1&0 y 500 )

(Se suman los numeros
(655) |

Ta exploracion anterior se resume
en las paginas E300 y -E301. Deben
2| estydiarla los alumnos y el maestro.
| Entonces, los alumnos pueden resolver

el Conjunto de problemas 3, individual-
M§nte.

iCual es la sumav

“r




B

resu

‘,‘121;

"D,

N -

»*

UObserva el encasillado A.

(Qué mimeros se sumaron

primero? (‘%.»M) ‘

 $Qué numeral decimal es
800 + 70 + 147 LXwh)

- “ T3
. { : .
N M . .
“ FEVAN
. »? .
» - hd -
R N
>
-
. 9 ry
<!
-t w ’
.\“
. ¥

g, indica el. resultado de
-sumar lis unidades‘ Indic§ el
: do de sumar las decenas.
" Indi a‘é} i‘esultado de - smnar,,. .

. E@OO ) - »\ - ‘ c: .
MAS SOBRE IA WDICION , co |
‘1.‘ Que numer es n, si h23+ 3&5 * 211L = n? _ oL
, ‘ \
Pr:!.mero, 8 ua las- cuen’oas en el - %00 + 2?.) + 3
¥
énaco para :’mdicar 1os sumandos 300 + 1}0 +5
de mahera. gue cada sumando esté 200 + 10 + &4 \\v-
: B N »
separado ealos otros. /) [N — \ \ o
* 13

%00 +-20 + 3. - LT 2
300+ 40 + 5 |

L 200 + 10,4, b

= 900 4 TO + 12

- 318 = 300 + 10 + 8 3

las centenaa. . : .
Ahora, 1;23 + 31;5 § 214 = 900 + 70 + 20 ‘ @ ‘ o
| . 900 +'70 *,12 se consldera comd .900 + 70,% (10 + 2). Y
;§00+7o+(10+2)=900+j;o:+1o)+2
z.Cual es el numeral decimal para 900 + 80 + 27 (ﬂ%?b S
" Anora} trata de s 342,
¥y 418, sin 41 dbaco. || 32 = 300 + 4O+ 2 .

12h=100+20+ h

800 + 70 + 1u,=“88}.f‘9 '

= A ‘ . ‘o;

S



: 3 ‘Halla n, si 275 + 278 =q. T
: ~ Podrias tratar el m§todo de 375 = 300 + ¥0 +'.5
¢ la pagina anterior. En el = - .27‘8 = 200 + 70 + 8 ‘
\xencasillado B, el numeral = | = 500.+ 140 + 13 = 653 |
decimal 653 ~se obtuvo, R : \
;_ - sumando 500, 130 v, 13 N ~ . \B
" 4. -Algunas veces, 375 y 278 S S
" * 8¢ sumin como en el encasi— . 1 3715
. 1lado C. ang ﬂ;meros se ‘ \ gzg ‘
\ ~ sumaron para Obtener 13? - 13
S :.(5 -4 %) iCémo obtienes™ - | ‘140
‘ 1309 (.&...M')Doa‘)n.\ PeT \ _@
L 4G6mo obtienes 5002 (R 853
‘o T VP £ .Y - - hao.} ) N
> ~sCémo se oﬁtiane\‘GSB?’Gdl»f e . ¢ ‘

] ! .
»° » .

w LS00, 140 ey 13‘3
\ El metodo del enbasillado c puede ser mas conveniente para
R ‘ ‘ ti. v R ’ N ’ \ ' ) ’

-

»

OConJunto de pro‘blemas R

.m!' N
1. U'sa el método del encasillado B para ‘hallar cada suma:: »

R j » . } R
R * 167 36 .~ 558 . T 1287
29 Z5h 186 615 3618
(&Y L (sa2) Quo)  ° (y338)
s . 2. Usael método. del encasillado C p;ma hallar cada suma:
h29 - 697 v 1278 8206 - 6278
385 A34 4193 1376 .. 1032 .
(W) (g3 - (34 (9 622) - (7310
s S ’ e
’ N X 2‘&)) .
/

\\h » ' 521
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"OTRO METODO PARA SMR

: . NN
o Ia mayoria de las ;entas utiliza un método mas ‘corto de
\:“\\ sumer. Varlos de*ﬁstedes ya 1o estan empleando. Sumemos los

. numeros siguientes.

ST s 366 .

‘ " 208 :Cudl es la suma de las decenas? (zu)
- S R aCual es la suma de las centenas9 (15)
 BUT, RS Hemos escrito estos numeros asi:

S ‘ B , ‘ L 23 ) o

\ N | \ . . o . ‘~ . . | \‘2)*0 o ..

N :h i . i \ | .-\\ ° ) 1 00 LA *
- B 1763

Entonces, *los sumamos para obtener 1a suma de los sumandos.~
Ustédea pueden utilizar este metodo y escribir solamente
\ parte de la suma y recordar la otra parte. \ 4 2 -

Este procedimiento se resume en
la pagina E302. El maestro deberd
analizarlo junto con la clase. Los.
alumnog deben.resolver tantos pro-

. blemas ¢omo sean necesarlos para’ de-
sarrollar su destreza-en. la resolu- .
» elidn~ de este tipo de ‘problemas de ‘
e adlcidn. Recdlguese la importancia
de saber 1os conceptos fundamentaies
para la tecniea de la adicién. Bn CeT
- eSte momento, “pueden aslgnarse los - L.
\ \ Conjuntos de problemas-4, 5 y 6 ' ‘ .
v como tares independlente. las resolu-
Y I clones de los problemas del ConJjunto
. \ de problemas 5 . deben dilsponerse 'en
T 9a forma descrita en la pagina 515 de
este Comentario para el ‘maestro.

-

- ~

522 *

. ¢Cudl es la. suma de las, unidades? (23)

O



F:302\ . . "&‘“

-

OTRO METODO PARA SUMAR .

) >

—

- Ia adicion es uha Operacion con dos numeros.

Cuando

.Suceslvamente.

‘columna de 1as unidades se
|retiene algunas vecgs En-

nas, lad unldades 8¢ suman
primero, luego 1as decenqs, .
después 1&8 centenas, y asi

Parte de la suma de la.

tonces se suma Junto con
L3 ~

las decenas.
Parte de la suma de la
‘columna de las decenas se ‘
retiene algunas veces. En-
tonces se suma junto con las
centenas. -

-

-

\y 1

efectuamos una operacion\cOn 15 vy 3, y obtenemos 18, hemos _
sumado- (15 + 3 ='18) Diecilocho se llama la suma. Qu}ncé N
tfegxse llaman 1ns sumandos‘ ‘ ‘

Un ejercicio de adicidn| 3e9
se escribe en eolumnas para |» . B R} 1 ’ ‘

-jacilitar la suma. ‘I.as co- : R 948 | : - "

{ lumnas ayudan a mantener las " ,31‘ :‘ o s
unidades Juntas, las decenas Pépa‘sumar,\digo: 9 y 6
Juntas, las tentenas_ juntas, son 15, ¥y 15 y. 8 son 23.
y asi suceSivamente\ \ Considero 23 como 2 decenas

' En lac suma por colum- v.3 unidades. Anoto

3 %
retengo 2 ® decenas. -

, Dos decenas y 2 decenas
son )] decenas, 4 decenas y
4 decenas son 8 decenas y
'8 dgcenas y 4 decenas son .°
12 decenas. Considero 12 \
decenas como una centena y 2.
Anoto 2 decenas &

ceﬂtena.

decenas.
retedgo 1
~ Una centena y 3 ‘centenas
son 4 centenas; &
.centena son 5

centenas
centenas;
son 14 ‘centenas..

.centenas y 9 ~c;en’cen{a.s
Anoto 14 .
centenas. .
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BN R >
E203 . . . |
R N A \ . +* . ‘ :
| - h Gonjun’co de problemas ll o e -
[4 F * N . N R - Y ™
Halla 13.3 sumas para 1os e;jercicios del AR al 5. : o
' N .

14 () . (b) (e) (e ) . (e  ©
43 57.. . 19. 176 68 - 55 .
B LN 3 @® - (o8 = N’ B = (e -
ce.o2, 126 338 .. 167 239 —».i;68 : o282 o
TR T S C T T DS 'S T SN CU S N L*na) c (o

3. 563 . 635, Izm'?wgsa- s 38

v
*

A
.

v

©, . 128 w6 . .29 © iz9 257 ¢ 39 .
(c.'m oWy - (596) G @1 (G
IETCI ‘174‘ . 88 + 489 . 9 . 266 . 593
8. 1 543 272 658 . . 698 - - 248
SR I (e @I 0 Qe e el

5. 3T 256 - 1591 - 1876 8976 - 1762
- 897 .. 1297 - ®ow3. 7235 - 1235 . 1391
304 540 ° 9275 §_. 85uy 142 ~ 3065

SN O 698 . .5873 6118 . 6ur3 - 8572
, (a0 (asaes) (a1,393) &3,3\6) ' (s ,9%)

6. 'Halla n paré ‘cada uno ‘de\ los\e‘,jercicigs del (a) é.lf (a):
(a) n =697 + 384 (o= 163D . - L . |
(b) n = 672"+ 1278 (m-nscs) - R
. (e) n - 559 =2u76 (>33 .-
¢ (a) 362'=n - 875 (u-}%\';'s)) L R

A

-
N A
» -,
- + .
LY
-»
, 31
) o Lo Ne .
o 52} .
*
] N . N R




CESON . e

Con;]unto de problemas Q - B .

>

1. Haz una llsta del numerorde dias e,n cada uno de 105 primeros .
seis meses de este aflo. jCudntos . d:[as hay enlos primeros
sels meges de‘ este afio? (3\ +';3 +3;*;~,°-r:51*sb=m ‘3!-3 Y

2. Haz una lista del') ‘numero ‘de ates en “cada uno ‘@ los ¥ltimos
seis meses de este afio, - -4Cudntos dfas hay en los ultimos -
o seis meses de este aﬂo? (3\*3\*3D‘*3}*3Q""3!‘m-Ml'&‘im

*
L]

3. Juan fue-a una 1ibrer:[a. Encontro 5 revistas que necesi—

taba. Sus precios eran 75;!, '20¢, 25¢, 55¢ y 95¢. Com-
prd las tres que eran mas baratas\ *iCudnto costaron en

‘total? (Q.b-r WS+ 55 2 WM’ _Ioo¢ cr-im.u

‘8!-003 .'o.rr' M&Ww wa

), - En 1a bi‘blioteca ‘Be prestaron 135 libros el lunes, ?1;0
libros el ma.rtes, 168 1ibros el miérgoles; 1711 libros

voel Juevea, y 7 11‘bros el viernes. z.Cuantos 1ibros se
prestaron durante esos cinco “afas? (i35+l*}0*lb‘*l'7'l-*l'i"7~m.“

-l-—.p:mﬁn:\m-. 764WMMM M\

5. La famllia Rlvera hizo un viaJe en automov:ll desde la ciudad
) de Nueva. York hasta Bobton. En el via,je, empleamn ‘¢inco
. horas. Las distancias que recorrleron cada hora :E‘.ueron,
respectivamente, 36 millas, 44 millas, 47 millas, 41
millas y 38 millas. sCuéntas millas récorrieron en las-
-einco horas? (3(- + Bt B9+ 4+ IC 2 . ‘&u,fumln.:.w

Q—uww wau\:u..u 2QC wrsllow i wisned e )
- 6; . La madre de Juan l,e comprd una chaqueta, una gorra, zapatos
y botas. El costo de la chaqueta fue $18, la gorra $3,
* -los zapatos 8. f’ las bo‘taﬁs $6. &Cudnto pagd por todo"
(\%*::.-r zw. Py G'.h.»e 835 P Tode. D

»

Y

4

-

L 5250,

Ay

Q’“)}q. 0
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.\ 1‘E305 .

. - . . l : v N .
R R \“af L t ' . ‘“: )
* 7. Hay 65,761 indios en Arizona, 53,769 en Oklahoma, y
\ 41,901 en Nuevo Méjico.,k ¢Cudnbos indios viven en es0s

& tres estados? (G826l * 53,963+ 901 = e E«wu&w

MW NIV YT "l%l MJ \
8. Hay 629 nifios y. 587' ‘nifias en la- Escuela Tapia. z.Cua’.ntos \
oy  alumhos asisten a la Escuela, Tapia‘? (29 + 580 = . O Q, ,

‘ M N Ja.pa.».) W A6 ,qﬂunw_) -
9. En 1940, habia 172, 172 personas en Miami, Florida. _En
1950 habia viviendo alli B7:;063 mds personas que en

" 1940, 4Cudntas personas vivian en Miamigen  1950%

L G, ‘3'7 o(.3 = €~'4. HSO, 7,).5'7 a3 ~P°-N

10. Durante una’ venta de dulces, Maria vendio . 832 cajas dé.,\~ .
‘ mentas. ‘Susana vendlé 472 cajas y Jugna vendid’ 143

cajas. Halla el némero total de ca,jas Vendidas por las \
tres niffas. (uv; + *f')\'*' A = “Um 9
o1 Los,discipulos de la Escuela Universal recogieron regalos\
para nifios pobres en las Navidades. RecOgierQn 433 . libros,
316 jugueté:e.,\ 252 Juegos, y 164 rompecabezas. ;aCuéntos ~
,regalos recogleron eh total? ‘(\%33{- e '3"‘95‘5."‘)&% 3.

B : Resemdornon. 1N6s J\M@W%WCB

L : hd ot . LU

¥
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’ E306 o B
\ N . . ‘ N " : *
" . ] S on,j unto ae gro‘ole s 6
i - "« -Copla los numerales del 1 al 8 eff tu hoja de papel.
Cov AL 1ado de’ cada numeral, escribe las palabras y los mumerales
‘necesarios para completar 1a tabla siguiente. *

e Numeros con los Resultado‘\ Operacién  Enunciado .

' o chales se efec- . - -utilizada® = matematlco

~\tua la operacion , v
t. 15, 289 : _(aow) ‘Adicidn r Q5+ 28 *)
2. 139, 76 @ Te1s o Adlelén  (Iagevemn) v

3. (@RI Adicién 674 + 879 =m
3. 71, 56° BT S ‘\M LUrEea )
5. 641, (379 + 81)  _Quo))  Adteidn - Gercsoremnnm) -
6 162, 69 (%31)  Adieién RO ETA .
| 7.5, 187 f B3 o (odak) (st =m
{ 8. ‘647, 387 (1o Adicién +3%9
L “ ff”a S o oy ot
Escribe = o # de modo qQue cada uno de los ejercicios i
desde el ‘9 hasta el 15 ‘sean enunclados matematicos_ciertos.\‘
9. 372 + 199 _(N 773 } L
10. 312 + 184 (# 128 - |
1. 346 + n (#)_ 179, .si n = 177 | N
12, n+ 156 G’ 394, si n = 328
“43.°n - 341 (=) 159, ‘'8 n = 500
T " 44 81 n =379, entonces n'+ 172 ) 308 & 23
15. S1 n =473, ent;opces 896 + n (7') 6711 + 595
? ' 1
1 \ W
‘. ; )
3 52T 2!
v )




‘RﬁPASO DE LA\SUSTRACGION

CoR
v

Objetivo*‘ Ayudar a 1os estudianﬁes 8 repasar 1a tednica ‘de la

\ esustraccion en loa 8808 en que se obtiene el sumando ‘

desconocido mediante un procedimiento sencillo. N
: Exploracion' - R R . \ 1
. La sustraccion es una Operacién con nimeros. Cuando ‘estu-

. j\ diamoa sus propiedades, efectuamos la Operacion con numeros

como 8 y 5. Ahora,;aprenderemos un método de restar numeros

Guyos numerales tienen varilos digitos. - L
. Consideremos los siguientes‘enunciados. "

-»

| N (a) 6 - 2 =n" (c) 600 - 200
. (b) 60 - 20 =

. (@) 6000 - zooo
» ‘ . \ ‘
. 3Cual ea 1a~suma en cada caso?
suma es 6. En el enunciado (b), es
.88 }400. En el enunclado (d), es hOOO )

-

-»

(En el enunciado (a), Ia

Los problemas de sustraccion como 1o0s problemas (b), (c¢)

oy (d), a menudo,‘se escriben en forma de columna, como se hace

con los prcblemas‘de adicidn. Sabemos que“esta es una manera

conveniente de mantener las unldades, las decenas, las centenas,
etc., en la misma columna.

. (») 60 - (e) 600 . - (a) 6000
-2 - 200 - 2000
aComo se resta 32 de 743
. - 7&‘ - (2 -restado de \{. es 2.) .
- 32 (30 redtado de 70 es 40.) .
42 (32 es un sumando, el otro sumando.es 42%)

4

60 En el enunciado (e),

E
&
=
.
3
-
i
o
Ca
Kl
*
LA



we
. ’ A
» * “ v
- " R 1
. o
N - .
» v -3 R
Ao .
» . v
AY N ~

AU
B o

Cémo. podemos representar
‘esto en un abaco? (Empezaremos
0 eon REY porque Th es’la suma. -
o v e figura. I1.)) "

’ Ty
A - .

R %mna;ndd cono;ido es ~352
‘A "7 decenas" vy "4 unidades™
le quitamos "3 decenas" y . v
‘"2 unidades". jCudntas decenas
y~unidgdes~hay en el sumando. \

. ?
LY e

.desconocido? (V. la figurd II. )
. ih decenas'y 2 wunidades)

zCual es8 el sumando desconocldo? -
(42) . - ‘ ‘ . . 4

.
N ’

. "~ pizarra. Lo escribimos en forma de columna, asi:
R . TE=T0+4
. \ ~ -_3_=3o+2
; . ¥ s 4O + 2 = }2
- i

Ix

Podemoa representar este eJercicio de sustraccion en la

P2



R R N - ]

a @

\ Rsstar por columnas, como sumar por ca@umnas, nos a
a considerar las unidades Juntas, las decenas Juntas, etc -

Y. A continuacion, aparecen varlos ejercicios-

T

-

’

¥;L:

Indiquen como restarjian en cada uno de los eJercicios,

conslderando las unidadesﬁdecenas, centenas, ete.

R )
»

3

(b) . 9500,
© - 3300

»

Ahora, puede asignarse. el'bonjunto
de problemag

solver varios ejerclclos de este tipo,

7.\

Los alumnos deberan re-

. en. los q375n9 e8 necesarld reagrupar la
|l suma. - \ );J1¢ .
O\ ﬂ;e .
. & ‘.
: , . |
© . . N o v
N . A
\ by »
: ) X’ .
N ‘;“ >
>
? ¥
By &
N -
A ]
FJ T
X
&3 N '
X
) :;/w i N
? Fi : N
“ . - £ 1
i‘ v

(o),

2610

1320

»

»

da a
%
L N
%
»
&
I
N -
£ R
»
Y
) /
?
M
. N
\/I .
Y
-»
- .
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E307
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. \ REEASO;DE.LA\SUSTRAGCION L | ) e
» - ;~ T N . ) ) B * \ ' .

, T Conjunto de problemas 7

¥

1. Jorge escribio 524 como respuesta a un eJercicig Deberia
- hxber sido 639. (Bn cudnto diferfa su respuesta de la res-
. puesta correcta? ° (c.,:,q 5'-.\» =m,~ o ST MG .(.Sb.-—
. | W 25500 115 den Am}uldﬂ :

2. El encargado del zbologico le dijo a Jaime que:el gorila
‘grande pesaba 572 1ibras y. el pequeﬁo pesaba 361 llbras.
z.cuanto ma.s pesa el gorila grande" ( 59%- 36w &

P A 2 QWWWNtWM)
e 3. En 1950, la poblacién de una ciudad era 6, 478. Para el ‘
v oo 1960‘ habia'aumentado a 9,699, $Cudl fue el aumento en
poblacion durante. el periodo de dlez afios? - .
(e AA-GEIE = o &, cwwx*-m""u.ﬁgq)
® 4. \Los nifios escuchas Organizaron una campafia de papela"El
~ Grupo 51 recogid 8 200 libras de papel. ‘Deseabsan recOger
- 9,600 libras. iCudntas libras mis necesltan recoger9
(I600-3AO0 B & $BO0 + ot J600- €L M’*P"
| S’MW’W‘" l*ob&ﬁb\wmy&w
’ 5. Resta:

G'(

.
“
A . . L3

665 841 93 269

>

B (e RS U

6. Halla n de manera que cada enuncilado matemitico sea
¥ . cglerto: ‘

(2) n+ 395 = 697 (Im=30%)
(6) n o= 1158 - THT  Can=3)

(¢) '863 + n = 1175 Con=31%)

(d) 2378 -'2163 = n waulS)

L%

. 531 9y,

Qo ) ! 3 ) i)




~Mater1ales. Abaco = ‘ : .

MAS SOBRE LAVSUSTRACGION o ‘ - .
ijetiﬁo:‘ Ayudar a 108 estudiantes a comprender la técnica
\ \ - para restar numeros cuyos numerales contengan varios
digitos y cdmo esta téenica dependé de las prOpie- ‘
~ [‘dades de nuestro sistema de numeracion.

LY

A

Exploracidn: o > . \
Estudiemos Juntos el digulente problema'\ﬁ“Juana leyd

- 536 paginas de varios libros ‘de- la biblioteca en un mes y.

>
-

. Emilia leyo~ 218 paginas. {Cudntas paginas mas tendra que\\

‘leer Emilie parea ha%er lefdo tantas pdginas como Juana?"
Estudien el problema detenidamente. sCual es la pregunta ‘

que se plantea? (Qué. informacion pos da el problema° Es_}riban~ .

un enunciado matemdtica que ,

represente la situacidén plan- - . .

teada gn el problema.~ o oo
(218 +p =536 & = 536 - 218)

i{Qué operacidn pebemos efectuar

para contestap la pregunta?®

(Sustraccidn) Escriban la sus- B i
tracedon en forma de-columna. I ——t—t;
Representen la misma en un dbaco. . . [~ -
(V. la figura™f.) 536 ‘ - ; |

| | 218 R

Indiquen cémo se expresa 1a suma y el shmahdo desconocido

en la plzarra. - ‘ .

536 = 500 + 30 + 6
218 = 200 + 10 + 8

532

\\



Los . . v .
5 ‘ o ‘
j.a?odremos reatar el sumando\ N B
, . oconocige de la suma- en el ‘dpaco? ‘
. - {No, porque la suma tiene muy .
pogas cuentas en el lugar de las L
unidades )} Indiquen en el gbaco.* ';~.ii .
-.eomo pod 108 reagrupar la suma TR L
t -+ para dbtener ma.s unidades. (Se f
cambia‘a 5 centenas, \2. gece»\f \'"\ R \
nas y 16 unidades.) SRR = O
\ \ . )
o T Escriban esto en la pizarra. - - ]
N 2 . . o v
" . : 35=500+50+6 500+20»+ 16
S ~‘218=200+10+“8 200+1o+8
LT ~
) aPDdremos restar ahora el
~ sumando conocido de la suma en. ‘ - \ 1 . o :
‘ \ﬂ el dbaco? (S{) Ilustren esto. oL g ,\I- R :\‘:_1\.
s (V. la ‘figura III.)- T . B 'T~ ‘
‘ . acual es el otro sumando? ,\;. ‘ R b | ~§¢‘ N
Sew ? 3 7 /SR
. | IR e /"
n ‘ oI
;Podremos repreaentar en la pizarra la maners de efectuar
. la sustraccion? (si) Deseriban la sustraceion. (16 - 8 = 8.
20 - 10 = 10. 500 - 200°= 300. EL .8 -ge escribe en el lugar *
ﬂe las unldades, el 1y se escribe en el lugar- de 1aa decenas:
y el \3»'enie} lugar de las centenas. El otro sumando es 318 )
536 = 500 + 30 .+ 6 = ‘500 + 20 +16
o A 218 =200+ 10+ 8=200+ 10+ 8
o - | 300 + 10 + 8 =318
. ;‘ N *
' ; /
a . )
‘  o53A 0
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" El*maestro debe pfoﬁordionar’a los

“estudiantes tantos ejerciclos como sean ||
necesarios para que camprendan log con--»

ceptos fundamentales de la téenica de la.
sustraccion..'tus*paBOS“deben*represen-
tarse en forma escrita y en er'abaco,
segun convenga. . o
-BEn los ejercicios-ﬂ y 2 de 1&8
paginas E308 ~y E309, ge presenta un
‘resumen de la Exploraeion -anterior. El
maestro debera estudlarlo Junto con la
clase. .

representar el sumgndo desconocldo con
un. numeral decimalﬂ‘ En‘el,ejercicio 3

_se describe un método. de como comgletar
" la sustraccidén. El maestro debers ana-
‘1izarlo detenidamente con lw’clase. .
Agui, no se incluye una descripcidn ul- .
terlor. No ea'lmportante la rapldez al
completar un procedimlento .como ése Yy
"no se recomienda que se dé &Q.:actica
exeesiya. Al mlsmo tiempo, se:decomlen-
. da_que se utllice este metddo para al-
gunoa'ejercicioa eacogidos ahera y mds -
tarde en el curso.

dpila pagina E}OQ} se. da un ejemplo y f;}ﬁ~z\7

N

Algunas veces, resulta mds airfell i

S 17 e . N ¢ D
‘\ N R \\“. . \
. .
. . .
~> . N
» -
. .
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~
‘ ) @ .
= ) i -
] o .
L. " R . ‘.
> .
®
L S n
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. s . . »
. N '
~ N
. .
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« ‘. N
\ A
»
B 4
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N
’ -
* ~
N ]
Ve e An et 4 semere = s -
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) 3
N ~
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E308 5. ) | N . \n‘
ms SOBRE LA SUSTRACGION ) ‘ >
R " r‘t: o T s **;‘ ‘.'9 . \,, ) '\
IR La sustraccion es una _ _ -
. -operacién para hallar el A 536 “suma -
- sumando desoonocido si\ se. coyo«— 218 - sumando s
. cen la sume y un sumando._ Pars. ? sumando des- '
‘pellar 536 - 218, has aprendido’ conoclido
a disponer la. dperacion como se * X
"+ .Muestra en-el encasillado A. \
* + ¥ NG .
1.” ¢Podrias restar, usando la - __* .
.. forma del encasilla.do B? |B  536-=500 + 30 + &
‘% ?,POI‘ Q\.IE? ‘ B - 218 = 200 + 10+8 | .
T ‘U‘b:\,licemos, ahora, el abaco\ R ~ f\
‘ para ayudarnoa a pensar 500 + 30 +6 -
. acerca de este proceso. 2] 200+ 10+8
* ppIlmero, indicemos la suma ;
~§556 en el abaco. _
- A
\‘» ~ ~ - A ' ’
Luego, consideramoa la =’ . 500 + 20 +16 U
suma 536 como . 200 + 10 + 8 "
500 + 20 + 16. . . N ~
- * " e
N '
o v \ - ; .
Ahova, separamos 188 cuentas T 500+ 20+ 16
 para mostrar.el sumando 200 + 10 + 8
. .econocido, 218, y el otro . "
. sumandoxy, zCudl es el otro ‘
T ' pumando? N Y
, . <ot ’ ‘ - * -
. \ ‘ L] \ -~ 533 ""r} \‘ -
IS . A} - g .
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é Ia sustraccion anterior se puede escribir asi

© 7 536 = 500 + 30 + 6 = 500 + 20 + 16 o L e
. 21&=2oo+1o+8=200+ 10+ 8 o .
LA : 3oo+ 10+ 8= 318 ‘ o

~3. Algunas veces, hallar el Bumando desconocidc e8 mas" dificil.~‘ :
o ' _Por ejemplo, aque es n, si 268 +n.= 932% ‘ \ ~ L

' Podemos eacribir: . - o l‘ ~\¢\

932 = 900 + 30 + 2 - 900 + 20+ 12 a>800 +: 120 + 12
268 = 200 + 60 + 8 =200+ 60 + B = 200 + 60 +. 8

600 + 60 + 4 = 66&

»

.

.. Explica cqmo podemos pensar, cuando restemos de esta forma \
X . o
L aCual es el Otro aumando? CL : “

1]

L
w

£ d

Ahora, busquemoa un metodo nés abreviado de escribir loa
pasos en un problema de sua;raccion. Nota como esta forma eo-, .

' -rresponde -a la de- arriba.,  Empezamos con . I \ -
\ \ 932 9. centenas, 3 decenas, 2 unidgdea»‘
- S 268 2 centenas, 6 decenaa,““B\uniaadeé
= ‘No podemos restar en 1a columna de las unidades, de modo que
e reagrupamoa ~(:) BN L S .
L 9(;)2 " 9 éehténaa; 2 decenas, 12 uhidadea'

‘ 2 6 8 " 2 gentenas, 6 decenaa, 8 unldades ‘e . .

No podemos restar en 1a columna de las decenas, de modo que rea- -
- grupamos dé nuevo . ‘ \
o *ﬂ_ \1 4 8 ceptenaa, 12 decenas, 12 unidades
— R -\_~2 : 6 8 A 2 Oen‘benas’ . § decenas’m_g_mﬁgdes N L .. . e s e

66 4 - T
| ‘ ~12“¥“8 =}, 4 unidades » ‘ )
‘ 2 -6=6, 6 decenas - L )
' .,‘\ \ " B8-2=6, 6 6entqnas )
. . ] .

| . 556? o

AR




OfRO\METODO PARA RESTAR R - . .
. Y ‘~ N . . A ‘
‘~_a) v N A : . N *

Hay otro nétédo mis corto para restar que utiliz& la ma;yo-~~
ria de las gentes. Ustedes pueden emplearlo, tambien. Es muy
parecido al metodo cOrto para Sumar.. El método requiere que ‘se
piense en un.yombre conveniente para 1ld suma, ‘en lugar de es-
cribirlo. Consideremos los siguientes eJercicios.

(@), 15 o+ () . (e) 58
| f5—é \ - ?2 il j
En el ejércidio (a), ipodréa restarse el R3 directaﬁ;nte,ia
medida que se nombra la suma?  (Si) 6Y en el ejercicio (b)?
(No) Y en el (c)?’ (81) S : I
Estudiemos el ejercicio (v). Sin escribir nada, apueden 3
conslderar a 4 decenas.y 1 unidad, de ﬁal ‘manera que se R

‘puedan restar 2 decenas y' 3 unidades? (S{, se plensa en 1

% decenas + 11 unidades.) . - : % B

N Recaerden.esto y resten. Describan 8u nazon@miento. .

(11 - 3 = 8. '3 decenas - 2 decenas es 1 decena, o 10. 'El ~~’i
resultado es 18.) \ S R /’*& 3

4

Traten de hacer lo0s8" siguientes ejercicios, pensando acerca .

\
de un nombre convenlente para’le suma. - . .

_J\ ) . . - - R y &
(d) 43 (e) 757 {f) 2k (&) 12y
- 28 \ - lﬂ - 162 ? ‘. 2&8
" Contesten 1a pregunta siguiente, relativa a cada eJercicio.
{Como debemos representar la Suma para restar el sumando cono-
cldo? ‘ '

@) w3 =30+ 13" ¢ '

h)w=®+w
T () 42& = 300 + 120 + 4

(g) 424 = 300 +.110 + 14

No'se espera gue los alumnos puedan
. Il aar una contestacion correcta inmedlata

a ejerclcfos gomo.el (g) anterior. El
' objetlivo de egta explicaciqn es ayudar a
"los estudlant 8 comprender 10 que estdn
haclendo. °

«

537 : *
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Si pueden dar y €scribir las razones ~
para el. planteamiento siguiente, el .

maestro debe ne- ya e
tlenden la tecnica‘ : o

uzu=uoo+ao+n=uoo+ 10+1h=300+ 110+ 14
2#8 =.200 + 30 + 8 = 200 + gg;+ 8 = 200 + %0 + -8

. El’ maestro la clase deben leer y estu- f
diar la pagina 3310. ‘Después, pueden aslg-
narse los Conjuntos de problemas 8 y 9,
. para que los estudlantes los completen inde-
‘pendientemente. En el Conjunto de problemas
9, los alumnos deberan disponer su trabajo'
para la resolucldh de cada problema, de"la
manera que se lndica,en la pagina 515 de
este Comentario. .

En e onjunto .de prdblemas 10,. debe
darse especial atencidn a sustracciones

Utllizando olamente decenas,\centenas, millarea, etc.,

como 800 - 342, en las que el numeral que - :
- representa la suma contiene uno o. mas ceros. "
»

»

den varlos nombres- diferentes para los aiguientes nimeros:

»

B A qpntinuacion, presentamos varios problemas de suatnaccion{
&GQmo debemos . considerar la suma en ‘cada uno, de manera que sea

» o4 ‘
400 (4 centenas o 10 decenas)

1000 (1 nillar o . 10 centenaa 0 100 decenas)

.facil obtener el sumando deSconocido? -

@ () e @
. 6000 6 76000 s " 6000 - 6000
- 2000 / - 2300 ’3-22*2) . - 2345
A ‘(ai) 6000 = 6 millares _ f
(b) 6000 = 5 millares + 10 centénas B
= 1<) 6000 = 59 centengs + 10 decenas
) 6000\= 599 décenas + 10 unidades

()

N 15 ‘
' - 538 -

- —
omarrs

&



: ) ' k ‘ ~ N .
~ Escriban su trabajo para los

-

probiehas Cb);‘(c)f y\:(d)‘uagi: o

oy L (e) - o
6000 = 5000 + 1000 "y .. . 6000 = 5900 + 100 *
' 2300 = 2000+ 300 . 2340 = 2300 + X0

© 3000 + 700 = 3,700 "

@ .

& ~

<. 6000 = 5990 + 10

Y

2345 = 2340t 5 ° .
3650 + 5. = 3655 -

» . .

'*  Pars obtener las'respuestas correctas

8,108 proviemas (2), (b), (c) y (d) -

anteriores, “quizas, los ‘alumnos tengan que
ensayar con varios nombres de la suma. =
En el problema (d), hay otras maneras de
representar 6000, como, por ejemplo,-
5-millares + 9 centenas + 9 decenas + 10

wnidades es una forma mas simple.

Esta exploracidn se resume en la

pagina E313. Deben analizarla el maestro

y los alumnos juntos. Los Conjuntos de -
problemas 10 y 11 _pueden aslgnanrse como

tarea lndependiente. ~

»

En la paglina E 313, se da un algorlit-
mo para la sustraceclon. Pronto, los alum-
nos aprendersdn a hacer todas las reagru-
paclones de una sola vez. ‘Por ejemplo:

3o

N |

VIO ™
&= joo W

. Oy

3600 + 60 = 3, 660

«?
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'OTRO METODO PARA RESTAR ‘ S N
. \ - - N T . SN
= : — Y — T - »‘;_‘: - . - ;} Co e
i ~ Ia sustraccion es una operacion con numeros. . Cuan&o A
- |'operamos’ con 15 ¥y 3 y obtenemos. 12, hemos reayado. f“ , F
T 1B -3=12. 12 se 1lama el sumando desconpcido. T , f
| Un ejercicio de-sustrac*‘u~ o '\55?3’55‘
A R . : ' . * o N
| ¢ion se escribe en columnas . BN 12?8\ - . R
para facilitarlo. Las colum~ NER . R RRLR -
nas ayudan a mantenes las o . ~ o
wnidades Jjuntgs, las decenas“ , Para restar, pienso" o
Juntas, ete. : 7 . & No hay auficientes unidades . ‘“\f
o BRSNS N PY resta por colum—~ {en'edl lugar de las unidades Y
| nas, las unidades se restan. | | en 5,576. Considerapd . B
. 7‘pr1mero, EPego las decenas, %576 como 5 - millares, © T
| ete. \ | {5 centenas, 6 decenas y \ |
+ El darle un nuevo hom- . | | 16 unidades. CE .
bre a la suma en un ejerci- 6 -8=8. 6-2=1y.
cio de. ‘sustraccidn puede ] 15-3=2 5-1=u4,
: ayudarnos a restar., o El sumando descondcido'es S
SRR | X . N “,: ‘ 1‘:2){8' .
e o
= -« .
Conjunto de problemas 8 ‘
Halla ei sumando desconocido en cada uno de loa problemas BN
1y 2o« o i
L) ) fe) (@ (g)
.93 . 187 ©T 8y 852 596
38 _99 748 575 378
(&5 G . ed e @
- 2. 5634 2876 ° 8y21 312} 5672
(%39Q) oen (3as®) CT (#1%3)
N A : > y .
B . Y ) By
o \ , .y N v
-7 v 540 |
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.  En una semana, una fabrica montd 2, 610 camlones Y 1 582

- : on;!unto de pro‘blemas g

autombviles. z.cnantos camiones mas que automaviles se

montaron? % (MO~ (. ST "un o ),St'h.*m‘ B GHO. Aap
mitnm 1,058 MW c'.u-:u M )
l}E:n 1950, habia 3,500 personas en Villa Verde. En - 1960, B

"habia 9,h00 personas en Villa Verde. LCusntas pers‘o?aa
‘més habia en 1960 que en 19507 (‘Hcm ~3500% ™ )

3500"'*"\""‘*‘3"' Ere I‘\bb MMJ S‘IOQMMU

- ‘Planeamos un viaje de 455 millas. El primer dia, rqcorri-— .
.mos 266 millas. ‘iCudntas millaa nos queda‘ban por reeorrer?

(HSB-RGH *gn & AGOGYI~S HSS, MW\

.WMW) .

El r:(o Misisip{ tiene 2 348 millas dé largo y el rio Ohio :
tiene 981 millas de largo. aCuantas millas maa rlargo es .
el rio Misisipi? (3%t — %! ‘.m & AR ) vIne DKL

&MW%ISG')MMM—QQW)

w®
30081 es la longitud total de los rios Misisipd y Ohlo? ..

(a3 r IR o *&@WW »\.n.&m;

MW% 33“'M&N\) S

‘En la ciudad de "Nueva York, el edificio Emplre State mide

1,472 pies de alto. El edificio Chrysler mide 1, ou6 ples

. de alto. z,Cuanto més alto es el edificlo Empire State? .

Crymm, v:otu. 25 104¢.+m=wv-.;. QO..\..A,.*..&:.@:

MM% ‘l-%.GMW\nmbf cr-uu\n&

- .
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' Habia. 1\135 niﬁos en la. Escuela San Lucaa ¥y 37 9 niﬁos en-
' la Escuela Nortefia. ; (Cudntos nifios asisten a ambas escuelas?

(%35 '!'3'77 2 e BIWWW@WW\

Un J.etrero en -up puente para peatones dice: "No es seguro .
para mis de- 200 1ibras”. J‘aime pesa 62 1ibras, Diqgo

pesa 57 libras, Tomés pesa. 68 libras: " ¢Pueden los tres ‘
nifios transitar Juntoa coy,seguridad a lo largo ‘del’ puente?

(&2 571 6T . WMWWM 18",

\ \Qm'n.e’ la‘)www»%.u.u QOD,MMW

" 10.

———— i 0

| M&M%W\ ;

‘Otro puente sostiene dos toneladas con segur:bdad. ‘Un cémion ‘
. de cemento que pesa 2, 165 libras estd en el puente. ;,Cuan-

tas libras mag podrian estar al mismo tiempo en el puente -

‘eon, seguridad? ('a.,u.s +.m"fuou g 4,000 ~ 3, l!.s -,m.

. #.
La abuela de Susana nacid en 1908. JQué .edad cumplid en s
el afio 19622 (1q¢= - 1908 = un ' o 1908 trm> J96R.
W 5'&\WM.¢&.,.°IQ'L;3\ ;\ B

w . - \ . ) “ N . ~~ B ; N '\.
t

. N \ N . Quz\ . i \ .

&
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" \susmcc’mn GON CEROS : o
1. aCuales de, los siguientes son otros nombres para 8,000?, ‘; e
(\)u&c\a M&.&.ﬂ;hp&%(m}) o o T .
(2) 8,000 unidades (e) 800 centenas ‘ .
<~ {p) .8,021.~ 2i . (f) 1o,qoo - 2,000
~(e) 800 decenas (g) 8 millares | ) - N
(a) \7;000 ‘+‘1,boo‘f (11})'\\8,006— 0 ‘
2. Supongamos que tienes que \ - | -
hallar n c¢uando . - \ A ‘ . S L
8,000 - 1,732 = n. Puedes_ . 8000 - | ot g
escribir el ejemplo como en : co- 732 T ‘
el encasinad\;‘ A. Hallap “ :
el sﬁhando destonocido es \ \ ) )
‘fdeil, s1'a 8,000 le das =~ ’
el nuevo nombre 799 de- | . K
cenas y 10 unidades o . A
7990 + 0. S - *
3, (a) Observé el ejemplo dado B . '
| en el encasillado B. 8000 = 7990 + 10 |
" ‘(b) D1 cémo obtener el i 1732 = 1730 + 2 -
) sumando desconocido, ° : 6260 + B
6,260 + 8. ’
h [} a
* (e) sQué numeral decimal
nombra ‘el sum@ndo des- ‘ \ T
conocido? . - . : -
‘;>‘~—\~ Conjunto de problemas 10 , \
Halla el sumando~desconoc1do para cada uno de los siguientes. o
1. (a) ) - (. (@)
8oy - 602 02 -t 3001
267 - 536 . 8 - et
(337 e ) . U s3I o
. \ . ‘ -
o , x4 :
L 543 S" .
' \
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6000 . 3007 4803 S 2067
1238 . 1562 ‘ 1297 . 1982 S
(e leme o (3500 RS D2 T
» ) < '
‘ Con,juntg de problemas 1 :
“ Juan tiene 52 pulgadas de estatura; su padre tlene 70

pulgadas de estatura. aCua.ntas pulgadas debe erecer Juan )
para ser tan -alto cccaxfo su padre? (5\ +‘M:~)° o ‘;(:-5§"m.

WMM 1) M%prmmhmnmw ~

En la Escuela Hostos hay 5Q0 niﬁos y 375 nmas. e,cua.ntos o
‘ niﬁos mas hay que nifias? (595-375 S e :3'15‘ +*onE Sob-
" 'N'we, 196, wroda e Rom Guas oS Rox \ ; N
. Daniel tiene 1, 500 sellosf Pego 323 en su &1lbum.

5.

S

g.Cuan’coa le quedan por poner en el dlbum? (1500 33: ~ c

3 WD Hoprs SO0 RV, 'j-u-n.ch ‘P""P’““"*‘"‘MM
)rqv.mm.wu)

Susana 'tlene §25, Esta ahorrando ,,para comprar una ‘bic:l-
cleta ‘qu"e cuesta ssuz iCuénto d.inero mas tiene que .

. ahorrar? (as*m=‘+tx & q-:;_-;s- P um}mm‘

’)

Q]"’ M3

Un estadio tiene 5,200‘ asientos. Se: han vendido 2 1l82 \
‘boletos para un juego. (Cuantos boletos quedan? .

(S,‘amy- 1,4ED " C ATD P o 2500, Dosadon,
. W . T
'7'3 Mﬁb&.&) \ ‘ ‘ S

~

. Un elefan.te de un zooldgico. pesa 5,000 1ibra“s.‘ ‘Un oso pésa

746 1libras. .iCudnto menos pesa el oso due el elefante?
(Sooe. ~ 4G = gn T V4t * e ® So000. B0 oner

&uwmmwﬂw}

- *West Virginla se convirtid en un estado en 1853. Hawa’:ii
“'se’ convirtid en un estado en 1960. sCudntos afios mis ha

‘sido West Virginia: an estado que Hawall? f‘!‘BGS *rn 1960 =

s 1960 ¢ '1363 *4\'\‘ 3"‘.&0‘% Qfanab&-iw Wwﬂ\

MM 9 WMWW\
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~RELACION DE LAS TECNICAS DE LA ADICION Y LA SUSTRACCION

\ ‘Oﬁjetivcz Ayddar a los eﬁfddiantes a‘afiaﬁzar su comprensidn 2
' . ., _de que 1a\ad1c;§p de un nimero y la sustraccion de

~ ese mismo nimero se neutralizan una u otra. ‘

Materiales: Abaco f ‘ ‘ ‘ .
. Exploracion' .
R Anrendimos que la adicidn de un numero y 1a sustraccion'de

esem 0 numero se neutralizan una & otra. Véamos 1 podemos.
indicEr esto gn un_zatba.co,~ mediente el sigulente ejemplo:

Suma: - S  Resta: \ o -
© ‘37 (Sumando)s.. "8 (Suma) - Lo
15 (Sumando)‘k— =——>15 (Sumando) ‘ \
82 (Suma) '

37 (Sumando)

Los alumnos consideraﬁén conve- -
niente el uso de un sbaco para ver clara-
mente que el razonamiento asoclado con la
"combinacidn™ y "separacidn® de cuentas
*lustra la ldea de hacer y deshacer o neu- S
tralizar. ¥n la Columna I de la pagina ‘ B
546 se re resenta el enunciado . ) :
N ~ 37T + 45 = en un ébaco. En la Columna
II, se representa el enunciado
82. - 45 = 37 en el abaco. De JAgual
manewa, podenfos representar en un abaco

b ‘bos enunciados 3T = '2 y
82 - 37 = 45, a8 \ A"

. . 1 Ahora, cons -eremos la adicion ¥ la )
: sustracecion), sin ptilizar un abaco. \

"3 " Sumar o Restar: .

37 . - 8 ‘
) . , 82, . . 37 .
) . . '.:'» - ‘t
! ®
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AN 3 MR e e X L SRR B T R R et Y
PN A S ¥

e

R N N i
- u =3 }
D . " . ‘
. X 5 , ; R
Al * 8 »
i . } .
l ~ i ]
. 8 .decenas y 2 unldades * .
” o
Loy : *
N ?
t LR [4 X : ! o
s \ N
< - 1 <
» * N .
~ L \ ‘
7 decehas y 12 unldades
. - N it - -
— \C 1 [
L \
q
L 2N
8 decenas y 2 unidades \‘
+ - R a »
‘N N A
| 53 . |
-
L M
i ) . » - N Al *




o Ahora, pidaae a 1os estudiantes que o O S
expliguen edmo restar unsnumero neutrali- o \
za el sumar ese mismo numero. _Se obtiene|l . . C s
Ja suma de dos sumandos. Restar de la. . - Y oo~
suma uno cualquiera'de los sumandos, da l‘ . . B

‘el otro.
Ahora, puede asignarse el Conjunto °
" de problemas 12.° -
b El Conjunto de problemas 13 se
planed para proporcilonar practica en
ilversas tecnicas. Debe asignarse a los .jf -
tudiantea que necesiten esa practica¢ | A\

L4
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a

.
1]
v
’
/i;
.




corErl vl s aptenil we iy g a2z
" 1§515 R
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3 RELACION DE LAS TECNICAS DE LA ADIGION.Y ‘LA SUSTRAccmN L
U - Gonjunto de’ prdblema‘ 12" S a
A “‘“\(}opg:a“)‘a} tabla. que va a cuntinuacion.’fSuma o resta en cada
IR ‘ejercicio y, luego, neutraliza 'en cada ca'sf’
- . Y N
: A JURUR A - ] \‘ R \ T T N
\ L Hgger \ . \ Neutralizar \
- — et S -
R 1. Syma 725 i Guakes (067 , 1067
A : \ﬁl‘\ e 342 : -.-\34"& - '7\5. :
o , - GDG‘\) :7.9’5 . Al
| v ‘ . _ ;
" ]. 2. Resta 1629 + £ WSV T
i - ‘wci . Y a . 8 11 - . ‘f. . ? \ﬁ- . N
- () Ky S een
R N N > * ‘,“, N
| 3., Resta 5232 . 3, RIS S N S
o : \ \ - ., 768 .\ \ RO
I S YO <, < 5333
IR ) L ‘ ‘ R
. {4 Suma 5287 " R b ' [Qiskes 19,608 | M,e08 |
. \ . 2@ " R ' ﬁ '58% q" 535‘8‘? ; Y
s : Ohens) ‘ | 5, BEY -,,wg
- : R \ - . ‘ \ .

* | 5., .Suma v 2653k - 50 [Qackes 39,8%0 aaedF
N ‘ 12986 T 9% ¢ ac.sw |
N SN (\3 YSSioj\ L . ‘ a6, §3l}- )'i,‘i?(.

’\ 6. N

a

e
-
LN

acerca d% hacer y: neutralizar es cierto.

present& como un ejemplo.

»

Demuestra que cada uno de estos enu pciados matematicos

EI primero se

(a) (573 + 128) - 128 =573 [  ° W
" Respuestaz 573 tor . @R 300
o 128 128 Twos ey .
L AT - I BRSO R L ¥ns
%b) (841 + 368) - 368 = 8u1 -—_:% ﬁ:i;
" (e) (632 -'257) + 257 = 632 [ (4  oos S
(a) (905»—u96)+\1}‘96=905‘ SN VAR ST 5.
(& (384 769) -, 769 = 384 (W) ™~ 3”;": o5, -
\ ) R . "5 69 - 15
" 5‘3‘. ™ .
) ) ‘
. ’548 55
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N
495

36+ .

42 .

A

88

© (a7

1492

3876
9547
3811

2056 "
<=° 2:\3

A}

o .
PROBLEMA"D;FICIL,

~,
P
~

R

33
21 .
ﬁlssbs "

a4

~\

10, 3286
" .&921;6“ '

. Zo78
S e

{a0,610)

]\\

~

14, 15618

. 29832

- 75490

61078

. 70201
MR- -$1H)

AN

3

L

P

13

D 7. Ia adicidén por columnas Be pu'edé comgrdbar usando las pro- .
.pledades conmutativa -y asociativa de. 1l adicion..

’ e}emplo, priméro "suma de arriba hacia aba;)o" \

" ge-abajo- hacia arri'ba" ~

\ Suma* \ .

En este )
I.uego "suma-
~ :Son 1las. sumas las mismas? &Y

Suma Ve compme‘ba los resultados en cada uno de los siguientes ot
ef]grcicios' o - S

o

17208

15363
42630

(725, n0))

61429
78503
59268
68107

91030
Gsr,337)

»

. . ) D)
Tzfaj:a, de ‘hallar la suma para el ejerciclo
8, sumando hacila abajo por columna una sola vez.
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o T s S Gonjunto de problemas _}_ . Co ¥

‘ Copia en tu hé,ja de\papel 103 numerales del 1 hasi‘“l:a.L el T.
E Escri‘be las palabras oorrectas o num\eralas necesarioa para com-

p’letar la siguien‘ﬁe'%ﬁbla' o o o
Nmneros con los ° - Resﬁl‘ta;é§ ‘.‘Oxi)e;a.cién ‘ Engnciado
* guales se efectua \ : e matematico
la {pperaciOn . B S - . ' N
o] so, -.\6. et C fmed) ;adicién\ - 4(3\»-4-3(-‘:;:-\)
2. _Q) ) | (sae) W\ 762 -(m>=575 *
 3. 498, L__ 1277 ad;tcién“, hw%‘rm-mw)
| 1:. _\ (297 + 356), 1{5;5 N ()s'x) aﬁe;traccién ‘f(gbam}t s&kgﬂfﬁ‘_\):
‘5\ 2000, (156 + 351) - ' 490 x-an:;srtracc‘\:liﬁn~ (po0k- ‘:‘;;ss -
6. (392a+ 867), 201 ' Sl‘ni;i sustraccion ‘ s \; -3 ;"
| 7.:‘:(‘3_1), Em) | (13(.3) _(gg,-\_._w_L 381; + 979 = (__

KN

k

v BEn 1ds ejerc‘ic-:l.os del 8 al’ 16, Lqué es n, ‘s.’g\cada enun-

~ eiado matematico ha ‘de ser clerto? . 3
8. n= 67 + 1&8 . 13, n - 128 = 568" . ‘ b
o e N e S
. . X ’ ‘ <
N - N
9. n =204 - 157 . ' - 1 n# 392 =691 |
N SR R | ‘~(-= ‘zm) n o
10.° n = 4000 - 1963 - 15.7 601 ~ n = 399 ' _‘
- (o~ 2039) ‘ o GeTaen) .
1. n'+ 42 =89 6. 893~ n =256 L
(Jw\: """) “* . R . (\MQQQQ) oo * .
. 12. 102"; n = 3, N - . :: . R
( \N\“ﬂﬂ) ) . . . ::_‘ . N N .
o 5"". | .
I ! .. *
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PflOBLEJIA DIFICIL. En cada uno de 108 ejercicios siguientes,

las letkas .4, B, C, D y E han de ser remplazadas por i
yno de los digitos 0, 1 2, 3 4 5, 6, 7, 8 6 9. Pueden

—— e Y

-

&

TP

‘ remplazarse por - diferentes digitos en diferentes eJerciciO$.
Un simbolo tal como AB representa un numeral de 2 .cifras.

.

Kl

NI

v 63 s . oo ‘cc (e.-s')
4y 1 -A +D  +E Q) . + G - (s)
A1 B8 cc . . - 8. . \60; |
(5D . oW () - * \

ABC (8> B4 () BB w®  7a B®) oD (e -.

- 42 C+3¢ Gy -B2 W) -aB (6 + D3 (@)
53 0 8T T w1 | 79 °
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’ B LESI&UAJE DE LOS PRQBLMS ‘:DE SUSTRACCTION' o o

M

T

Objetivo. Ayudar a 1?3 eatudiantes a chocer.el 1enguaje de

Exploracion.

“{2) la familia A recorrid 323 millas y 1a familia

{3) Ia familia A ‘recorrid 323 millas y la familia B

A w ~ N
@ S .
?

los problemas ouya. resolucidn matematica Be obtiene . ~‘*~{

mediante la suatraccion. ‘ )
Ce ‘ o .

» R -r N . -

. Los alumnos deben darse cuenta de - B
\ los diferentes tipos de problemas de ‘ S .
|| aplicacién préctica que pueden resol- Y
- || verse mediante la Bustracpion. La ope- " N \ O
{ racidn de sustraccldn se utiliza para N -
hallar el sumando desconocido en.casos ‘
como aquellos en los cuales tenemos ques \ L .
- {1) compavar dos cantidadea, .. .
2) determinar cuanto mas se neceslta;. ‘ ‘ ‘
3 determinar cudnto sobra, etel

&Como pueden determinar cuando~dehen restar para resolver

. un problema? Antes de contestar. esta pregunta, deben estudiar
algunos de los problemas que aparecen en la pagina 3319 de,
sus 1libros. = - B ‘

‘(1) Ia - familia A recorrio 323 millas y la familia B

recorrio 289 millds, en un viaje de fin de Semana.
) aCuantas millas mds recorrio la familia A que 1a
familia B? -

>

. recorrio 289 millas, en un viaje de fin de semana,
gCuantas millas recorrieron 1as dos famlllas?

" recorrld 289 millas, en un viaje de fin de ‘semana,
;Cudntas millas més hublera tenido que recorrer la

\familia B para recorrer tantas millas pomo la faml-
lia A? o >

(3) 1Las familias A y B van juntas en un viaje de
323 millas. Han recorrido 289 millas. .GCuQntas
. millas les quedan por recorrer?

Examlnen la pregunta que se plantea en cada broblema. En-

tonces, determinen qué informaciénise da en cada uno y escriban
-un enuncilado matemdtico, utilizando 1 nformacidn.

-
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Resolvamos cada uno de los siguientes problemas con el

metodo que hemos empleado. . , oy . e wsimw$@*4
’ .‘-3 wo N N . » N H
(1) " n = 323 - 289 289 +n = 323 uf (2) m= 323 + 289 .
| 23 AN 323
- 289 . e + 289
. \ o - 612
La familla A. recorrié~‘3u 'z, . Las dos familias recorrieron
millas mds que la familia" ‘B. - 612 m;llas. ' o o
3 S . ) \ﬁ R \
(3) 289+ p =323 c () s=32‘3 - 289 A S
o oL T o | o SN
= 323 -.289 Y 289+ 8 =323 % . .
. -.289 - | . -28% . '
34 .t | I
.Lagfamilla B hubiera tenido A las famillas A y B,
qué recorrer 34 millas mds les quedan 34 millas por
_pars recOrrer tantar millas . ” recorrer. ‘ ‘ \ '
como la I‘amilia A.. B . ~ \ \ :

~

o 6En que se ‘parecen los problemas anterior;‘§~3(Los numeros

" en los problemas son  los mismos ) éSon los problemas lguales?

(No, son muy diferentes. ) ~6En qué difieren? (Las preguntas

\ planteadas son direrentes ) . . . N
Examinemos el trabajo Que efectuaron para c0ntestar las

preguntas. iSe utilizarom operaclones diferentes? (81, en la -

pregunta (2) se sumd, en las otras se restd. aComo pudieron

.determinar qué operacién utilzare? (Se pudo decidir, a base de

la. relacién indicada en el problema. ) ‘.

'~ Podemos. declr que un problema de adicidn es un problema en
\~que«se dan dos © @as ‘sumandos y 8e nog pide que obtengamos la ST
sume. ¢Es el problema (2) de este tipo9 (81, en é1 se dan
los sumandos 323 vy 289 y se pregunta cuantas millas reco-
rrieron las dos familias. )

600mo averiguaron que deberian restar en los otros proble~
mas? 3e pudo decidir, a base de la relacion entre 10s numeros




indicada en el problema. acémo'pcdémos describir\un problemé de;“'\
* — Buatraccion? Se dan dos numeroa, wno es 1a suma y el otro un

* sumanqgo. Tenemos que determinar el sumando desconocido. En los .
~ problemas (1), (3). .y (&), iqué nimero es la suma y que nimero

. ,! es el sumando conocido? (En los problemas (1), (3) y (u), la
suma es 323 y el sumando conocldo es 289.) . S xw‘;
> Dijimos que*en un,problema de" sustraccion, se da una. suma

Ly un sumando conocido. También, dijimos que en 108 problemas
(1), 3) v (4) ‘se da 12 ‘misma suma y el mismo aumando. En
este aspecto, los problemas son'todos. liguales, aunque en ellos~
.Be plantean preguntas diferentes. b

‘Los alumnos deben redactar algunos s D
\ problemas en 1os que se‘tenga que utl-. . ~
e 1lizar la sustraccidn. En algunos de AR
C es08 problemas, debe pedlrse que se com- N
v g woe e b-PATEN cantidades. -Otros prob}gmas de-
: beran basayrse .en casOs en 1os 'que haya
que descomponer-un conjunto en dos sub-
' ' conjuntos. .
; Ahora, puede asignarse el Conjunto ‘ e
de problemas 14. Los alumnos deberan T ‘
: emplear la forma indicada en la pagina o
Lo 515 de -este Comentario para escribir |
‘ sus resoluciones.‘

» ‘ 554 o \
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© EL LENGUAJE DE‘LOS\PRQBLEMAS DE susmnaccxch
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La familia ‘A recorrio 323 millag y 1& Tamilia B eN
corrid 289 millas, en un viaje de fin de semana. sCudntas
mlllas mas recorrid 1& familia A que la familia B?

Ia familia A recorrio 323 millas y'la familia B recorrio

289 millas, en un viaje de fin de semana. ¢Cuéntas millas

: recorrieron;las dos familias? .

. La familia A recorrié 323 millas v la familia B re-

.,corrio 289 millas, en un viaje de fin de semana,. aCuantas
~ millas més hublera tenido que recorrer la familia B para.

recgrrer tantas millas como la familia “A?

t

‘Las famillias A y B van juntas en un viaje de 323 millas.

Han recorrido 289 millaa. 4Cudntas millas les ‘quedan por
“recorrer? \ - -

N w

Conjunto de problemas Ay

;ibreta queata 15%, un 1&piz 27¢ vy una goma 5¢
K anto costara comprar un articulo de cada clase?

\(\5"\"}*5‘.:1\ Costond. H')# mmw&wmx

"Cua.tro niﬂos Juntaron‘sus ahorros para ayudar a comprar

un caballo. Maria tenfa §$35, Jaime $48, Diana $12% y
Francisco . $97. 4Cudnto dinero tenian los cuatro nifios? .

‘(35 FHE X IR T IV MMWM FRTSY )
" . h ‘

.
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'E320
30 Un campo de juego’ t.iene 300 ples de largo \y *160 de ancho.
‘ _4Qué Aistancia recorres,~si caminas a lo 1argo de los cuatro

lados del ca.mpo? (600*!(.0*3@-”60‘1:\ .Q...mwwh "1\0 Ypiac), .

: S ) AT
v k. +Juan tiene 268 sellos de correo. Recibio algunos pag:'a )

Navidad Tiene, ahora., 323 z,Cuantos reci‘b'io para Navidad? '

Y

. R ‘ (a(,g*m 353 q- 3‘:.:5'- \(‘.g %m C-P..mw MA—Q.J‘
A WLJSS‘%‘.) S
| 5. En Bella Vista, la tempera’cura era’ 58° al medlo dia y )
« .« . 23° 3 la medla noche. .;Cudnto cambid la ‘temperatura? . o -

‘(8‘:* B3 @ A3+ o~ 5K s-..i.-mpmhm...

R n . & as.i ) N (J. . o .

6‘,\ .Tomas zdeseaba comprar una radio que ‘cen;[.a un preclo de $72,_.
- Tenia. ahorrados $56. aCuanto més tenfa que ahorrar? ‘ .

L4

(S6+m=99 & 94 - 56 .- Forndes Kammlos poas | oo
| Cwehennans Yo L)) .
7. \Qn una pagina dq un cataloge, se dieron*los siguientes pre-
clos: pelota, &‘I bate, $3; guante de - 1a.nzador, 153, guante
: Qe receptor, AZ; guante de primera base, $9; careta del”
o . receptor, 1&4, Yy uniforme de béisbol, $6 6Cuanto le costara
al Sr. Ldpe® comprar una pelota, un"bate 'y tres unifomes
para sus hf.jos" (:*;:.-rcﬁm*t.-‘-m. &.W N EX
8. ~En un.afio, la Acme Motar COmpany fabricd 969,732 auto-

/ “ moviles,/ 95,060t camiones y 17,71;7 patinetas de motor.
.Halla e,‘i numero de vehiculos que la- Acme Motor Comparny

. rabricé en aquel afo. L‘l(»“\ o, +95060* 19,947 I~

&.M.,. W MW 1,0%%, 551
N)W_nwm Anru-n—p- w
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RAZONAMIENTO EN LA FORMA si—mmoncns o

I

|

b

,','}

=

\“

. Ia exploracion correspondiente a
‘este tema aparece en la pégina E>z21. El
maestro debe recalcar la lImportancla del’
razonamiento en' la forma "si-entonces".
"El matemdtico supone clertas relaciones

y las presenta en la parte "si" del K
enunclado. Despues, llega a concluslones
valldas que Incluye en la parte\“entcnces
del enunciado. - El maestro proporclona
‘més ejemplos de razonamiento en la forma’
sl-entonces, algunos correctos y\ettgs
.incorrectos. Después, los alumnos pueden
presentar sus proplos ejemplos. Deben
utlllizarse eJempiog que traten sobre mate-.
matica y ejemplos que- traten sobre asuntos
de la‘vida diaria. o

Si algin alumno dice: "Si
‘n+ 9 =15, entonces, 9+ n = 15" o
"S1 n + 9 = 15, entonces, 15 -'n = 9“
el maestro debe pedirle que Aaé las razo-

- nes pars su afirmacidn.

Asignese,. ahora, el Conjunto de
problemas 15 como tarea lndependlente.
Después que los alumnos lo hayan completado;
. puede asignarse el Conjunto de problemag 16.
»En este ultimo conjunto, los cuadrados
‘méglcos resultan ser una manera muy lnte-
‘resante de practlcar *pcn»las ideas estu-
diadas. \ S o

A

- -

v
;ObJetivo:\ Presentar a. 105 estudiantes uno de’ los procedi- \
B ‘ mientos para 11eggr a conclnsipnes valiaas. el
razonamiento en.la forva “siuentOnces“ ‘
Vbcabulario: Razcnamiento en. la f@rma si—entoncea
Explqraci&n:\ ‘ 5

L
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~™'s .RAZONAMIENTO EN LA FORMA SI-ENTONCES L s )

A menudo, usamcs 1a forma de razonamlento “si—entonces /'.

]

.Por ejemplo, puedes pensar* ; \ N S R
o 'si voy a casa corriendo, entonces 11egare més T \
‘pronto" o ~ ‘ L

‘ i"Si 11ueve, entonces no podemos Jugar beisbol“ o
Escribe algunos "enunciados de 1a forma ”si-entonces“ acerca

.

de tu vida diaria. o N ' T

R

'~ .2. En nuestros enunciados en la forma si»entonces, queremos .
que la segunda parte sea clerta en virtud de la- primera B
parte. G L R SR
. 3. Usamns el razonamliento en 1a formd "gi- entonces ,‘cuando :
' razonamos: o ‘ ) -~ '
"S§ 7 +mn = 15, entonces n-+ 7 = 15" o "
"Si T+n 15,‘entonces n=8".
No pensariamos Voo . ‘ o
"s1 34+ 6=0, entonces 3+ 6 = 10, pﬁesto q&é 1a
. parte del "entonces" no es un resultado de la i
| parte "si'. \
..~ Pudimos pensar, "Si 3+ 6 =9, entonces\ 3+ 7= 10",
" Completa este enunciado de otras maneras: Si 3+ 6 =09,
\entbnces v (GT3=9, 3¢9 =10, w¥)) o

4. (a) QSera clerto que "Si n+ 6 = 15, entonces
o5 -6 (a0 )

" {b) iSerd cierto que "Si n - 6= 10, entonces
‘n =10 + 6" (RS ‘ '

50 558 \
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R .~ . conjunto de problemas 15 .° _

‘ 1. . Comple\t\a& 108 aiguierites enunciados; utiliza varias maneras
. diferentes para completa'.f cada uno segﬁri puedas: = . .

h \(a) Si 15 -9 =n; entonces ... .
(b) 81 13 +.n = 24, ‘entonces ...

. f(e) 81 33 =17 +n, fien‘tqncea‘ e 3
N N ‘ N -~ N N ~
(@) S1 11+ n - 25, entonces ... |
\ o (e) 81 12+ n‘= 19, . entonces ... o LI ‘
n - (£) si n - 15°=" 14, entonces ... a0 IR .
2. Util‘iza uno de 19& s:(m‘bolos =, > © . < de manera que v
e cada uno de estos enunciadus matemdticos sea clerto:
. (a). si 'n\‘-l- 6 = 17, ,enﬁon\ces n_(«) 17. o \\ S
(b) Sk 21-n =19, entonces n (&) -21.° - o
. o {e) .81 4 =n -h 27,' entonces n () by,
.. (d) 81 n - 16 = 31,  entonces n (> 16.
~ (e) 81 n +n= .40, entonces n _{¢) 0.
 (£) 81 n+0=178 entonces n _(=) 178. |
‘\ (g) Si 0 - n = 0, entences n (=) 0. "
(n) st (6 +8) +n - 19, entonces n _{(&) 19.

B PROBLmlIA DIFICIL Recuerda: X, ¥, 2 répresentan nimeros -
' cardinaleg, Suponte que. X + Yy = 2.9 ‘ '

"

~ (a) ¢Estés seguro de que x <z ¥, también, y < z?
- o (3&- MW%:O’%ga - Jb‘ o.‘)
- ~ {p) Da un ejemplo para x'= z. (A& a3 ﬁ,m o On)

(ec) Da un esemplo para X < z. (a\» %‘st% 5‘

o ‘(d) ' Da un ejemplo para x<z g y < zZ. ‘\'""‘s . - \
e (e) :Pqdria ser cilerto el enugcia.ﬁo x > 2?2 (m)

~

- 1]
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\ f*&&*diﬂposicion o arreglo de~ . e A B_C
~ nimeros en el cuadrado de la DIh}|3|8{.
" gerecha se ¥lame un cuadrado¢ , R-EEREEERR
magicc‘w - . . ‘ ‘ ‘P27 6
1. "gCuél es la ssuma de los nimeros‘en la columna ~ &? CYSD\
4En la cOlumna  B? (18)- :En.la columna C? (18D
2. aCual es la ‘suma de los numeros en la fila D? £t53 JBn
. la fila E? (15 <.En la fila F? 018 °
'3, Bl 4, 5 y 6 se dice que estan en una diagonal gCuéi‘
es su auma? s &Que otros tres numerales eatan _una
dis.gonal? (%, 5, Cudl es su suma? ()
‘aSon las ocho sumas 1a misma? (ib-3 Se dice gue el cul dradp
as. "maglco", porque las sumas de todas las filaa, col as’
¥ diagonalea son 1gualea. ‘ . R
5. Forms un nuevo cuadrado, sumando 19 a.cada n{iméro:del~
- euadrado anterior. 4Cudl es la suma de los’ nimeros en:
cada fila?; (2% cada columna?,& () cada diagcnal? (Vﬁb
¢Es el nuevo cuadrado un cuadrado magico? R -
g S ) LI ‘ ~‘ L . 23 [N W?
/» N . 1 |ag | a¢ | %0
: | ‘ ‘ . ‘ M ELVERS
6. 3Es el cuadrado de la derecha =~ | 71..] 57 | 58 68
. un cuadrado migleco? (RL) - 60 | 66| 65 | 65
4Cudl es la suma de log nime- - .- —
ros-en cada fila, cada columna _fh 62 [ 61 | 67
¥ cada diagonal? (=58 \ \ 59 69 56.
| Forma un nuevo cuadrado, restando h9 de cada num

el Euadradp en el ejerciclo 6. aEs el nuevo cuadr

e

Conjunto de problemas 16

maglco?
o [As YRR
TR |
» NI EEEL ",
a ) 1o |ae | wt | 9 ./
4 . * » -
560

R A




REPASO |~ .y ‘
‘ ‘ »ObJétivp. Ayudar a,los alumnos a repasar los conceptos Y pro-"
e o ‘ ;cedimientos‘para 1a resolucion detprOblemas estudia- .

"dos en esta unidad, *

Su@erencias para la enseﬂanza' .
. ‘P \ En esta seccidn, se 1nc1uyeron tres
| conjuntos de problemas. El Conjunto de
.8 || problemas 17 sirve como un repaso de las SR
tecnicas, se incluyen en: él algunos . A
"Problemas diffciles para los éstudianteX . ~
sobresalientes. El conjunto de problemas |-
‘ 18 conslste en problemas ‘en forma e !
\ \ chento y de Problemas diffciles. Deben
|t utilizarse los métodos de resolver pro-~ o
. hlemas ana¥zades anteriormente. A N
V. - . El Conjunto de problemas 19 tlene - v
e el propdsito de acostumbrar a las‘estu- .
diantes ,a elegir la informacidén esencial
€n un parrafo y utlliZarla para contegbar
la pregunta. En ciertos ejerciclos, se da
el enuncilado matematico y los alumnos de-
. . . ben escribir la pregunta que se contesta
* . . .|l mediante el enunclado. Esto es lo lnverso
' de los problemas gue han resuelto hasta »j"_
ahora en .08 que se les. pe@ a que contes-
“taran una’ pregunta’'y que escribleran’el
! enunclado matemdtico que la describia. \
Para ampliar este propdsito, se les puede | .
pedir que ldeen. problemas que se resuelvan
mediante la adicidn o la sustraceion. . ||
Los alumnog no tlenen que resolver
cada ,uno de los qcoblemas. Se proporcliona
‘un nimero grande ¥e probRemas para e el
§ maestro pueda aslignar tareas adecuadas a la :
habilidad de cada alumno.’ Al mismo tlempo, : K
l estos conjuntos de problemas no son entera- ~
mente un repaso. Hay algunas varlaclones . ‘e
: "respecto del contenldo estudiado anterior- \ Y
. “ mente. Deben analizarse en clase alguncs
de lgs problemas mas dificiles v los méto-
dos para resolverlos.

v
i
R

pn———
-}

51

- T Notas acerca.de 10s. Problemas dificiles:. S,
\ "~"{l 4. En el problema "7, de la pagina E325, T

*los alumnos deben tratar de remplazar n
- - | con varios nimeros, en los enunciados ' \ : :
\ R+ n= 200 y 'n+n =58, . N B o

hd A
.

’ - e
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‘8e puede determlnar Ei valor de n en
- el enunciado matemitico 'n - 376 = 89,
“ porque 376 -y 89 son sumandos y la
_.adlcidn ess emp:e posible dentro del
conjunto de los nimeros gardinales.

Sin empargo, en n + 376.= 89; no hay .
_ numero cardinal 8.1lguno que sea el valor
‘de n, porque n = 89 - -376.
es poslble restar dentro dgl conjunto de
lps numeros cardinales.
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\2. En el problema 10, de la pagina E325,g

No siempre«
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- REPASO : > \ f' b
- e ; CoL \{‘\ ?bniunto ggfgrdbiemas}iZf‘ )
1. Resta ., . ' I o

.08y . . 126 536~ weT . 1674 o
. @Gn . N (D .(\wn)\ o Gy

. 6T 134 257 o 378. . 2841 -

8 " _% . 489 TE®6 .. L TI59

o .050 (. cwc.) N \,(x‘o;ex) SN g,ooob T

' ; AR ) "‘ v«.c,!. - Bl

& . Halla n de m era que cada enupciad@ matematico Bea cierto.

(a) 8*1-116.=n o ga) n - 87 = w3 o B

L]

L (~m‘ 35) \ Cm"-u@ 5
) n=T6+hg . (e) %9 -n =28
R (m‘lM) ; o\ ("“""5') | - A
(c) n+ 126 = 253 - (f) 28w nag .
L Cman) | o Uemmnamy o
-y, acuales de estos anunciados matematicqp;pp son ciertoa? )
(a) 81+ 69=160 C®) (a) 1276- 495 = 783 (&) '
. {v) 124 + 238 = 362 ) (e) 263 = 642 - 350 )
{e) 289+ 463 = 752 () (r) 312 = 913 - 571 (P |
5: Escrﬁbe uno de 1os simboloa =, > 0 < ; de manera‘qué
. cada enunciado matemdtico sea clerto: R . .
S (a) 825 (*) 568 + 257 S
- (b) 289 + 482 _{> 761 x
ST Lo RS BN \
(e) The < 367 (2)_37H .
Y. .. {a) 538 - 28 (e 259 - | L
. N 563 ;\.‘)‘
: ’ N g . \
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6. PROBﬁEMA\DIFiCIL. aQue numero cardinal, 81 alguno, puede
“hsarse para n de manera que cada enunciado matematico sea
clerto?- ‘ \

S {a) 192 -i-»n‘r-f 168 (W(e) n - 12 = 26 (-mw-:s%) ‘
(b) 192+ n = 268 (en29) (£) 12 - n = 26 (TMirmpma)
(c) - 312— n = 214 (Nimeprea) (g) 26 - 21 =n (=8
- (a) 312 - n = 310 (= (n), 21 - 26 = n ("W )
7 ‘PROBLEVIA DIFICIL. = * ‘
(a)' Ios d68 nimeros con los cuales se efectua la operacion
‘son n 'Y n. la 6peracion que empleas es la-adicion.

v Rl resultaﬁo “es 209. ' pQué mimero es n? (m-&-m»'aoo."

-

< uv\'%taca) ‘ S .

(b) Sigue las 1nstrucciones del ejercicio (a), bero
© remplaza 200 cone 582. (m*\.m:sg-*_ - m:§q1\

» ’}?5
* 8. PROBL‘.EMA DIFICIL. Qué esta mal. en. este problema?.\ I-os -
) dos numeros con 1os cuales efectuas 18. operacion son . 'n ;L-n.

- la operacion que empleas gs la §uatraccion. El“resultado -

..

"es  10." }Qué.himero e n? (JL,JJLquvU$n»c~nJLs4pm1haw -

~JUJ’JQB~:ﬁwvuihaxwvnePJJw.Jrﬁ')O.-ﬁvmmuuﬂ*ﬂfht}yub-ﬁ&-ﬂN“NW*
Mm,{hﬂ.‘&o—pﬂ\?—w AT 0 ,c* PRCPE !0)

> 9. PROBLEMA DIFICIL. ' Dos numeros con los cuales se efectia

., la operacidén son y- 376. El resultado &s .593. Escx;.ﬁ)e
y dos enuhciados. mabé)naticos clertos, utilizando n, 376 ¥y
“ 593. En cada enunciado matemdtico, n skrd un numero dife-
‘“ rente. ° . . m"‘"&')t.-‘-'-\S‘lS,, _p“:':“‘) : ) C .
N M TING =893, L ‘*='~‘)G'1> | |
. 10. PROBLM DIFICIL. Dos’ numeros con ‘log cuales se efectua
B 1a operacion son n y 376. BEl resultado es 89. ;Puedes

escribir uno o dos enunciados matematicos clertos utillzando

7T T3y B uPor it (m3%6eEe; snndos

N o .36 - m~‘8'7 v = AR
EQ..WM m*l‘;')& <Y W\mww,d

*yusjgsz;xrh. %9 - :33(, \gna$4&SxAﬂCLHﬁ\J?urqu¥
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Con,junto de problemas 18

Un modelo de avion cuesta $2 15. Jose ten:[a ‘algun dinero
¥ ademas, gand  $1. 58 Entonces, ten:[a exactamente para

‘comprar el avionc:lto. J,Cuant.o tenfa, antes de ganar $1.582

(m+:53='a.|5 % 5.15‘!5‘2 = . WJ@W
$1.5%, Xodled S7 ) B

- La clase de cuarto grado recogid 287 llbras mas de perid-

dicoa vie,jos que la clase de quinto grado. "La. clase de
cuarto grado recogio 512 libras. ;,Cuanto recogio el

_ quinto grado? (5,;~;‘q T & XN 3 SN &»MJ»‘

- padener e zmas'qmawumgham;anu&b«ms» So-taje.)

721 es el némero mayor de 3 d.{giﬁos qu de escribirée,

‘ utilizando cada. uno de los d:{gi’cos ’T, 2 ¥y . 1. i0udl es el

nimero menor que puede eacribirse? (lﬂ7) tCudnto debe
sumarse als>nimero menor pars obtener.el aéyor? ‘

»

LIan + o~ 2 7%l o 730 - :'am=.m) - B

Y

Maria fue a la tienda a comprar una libra de pan ¥y una
dycena de huevos. El pan cuesta 29¢. a 1ibra y los huevos
65¢ la docena. Utilizando solamente la informacidén ante-
rior, z.cuales de estas preguntas pu.edea contestar?

(a) iCudl gs el costo de las compras, ae Maria?
B (5-‘!’65"_"\ &-&octdqam QY- W)

() &Cuanto pago en total Maria por el pan? (2.9 #)

(c\)‘ J,Cuanto camblo trajo a la casa'? (mw
{a) 31 dio al dependi;ente un blllete de' $5, icudnto
camblo recibid? (94 *5~ >S5S0 0 & 500~ ﬂ,q;&,‘“*
Radlrie 406 tactonrtn, & nne, BH.06 do
Vi) ;

< l‘) *
¥ . ’

Qi‘q. ¥ N

*
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5. TLa Escuela del Este organlzd una. campafia de periddicos y-

Q revistas. la clase A recogld \‘1,\5#6 libras, la c'lé.se B
recogié . 2,875 libras, y la clase C recogld 5,324 libras.
;.Cuantas 1ibras de papel recegieron las tres clases Juntas?
N TN 5304 = m. ‘&&»mm J\W-'M‘*
7945 Lrass.) ‘ : Y

6. PROBLEMA DIFICIL.. Util:‘lza 10s nimeros 2{,& ¥, 5, 6 T

cos

8, 9* y- 10 para formar un cuadrado mag Sugerencia:
la suma de cada-flla, de cada columna, ¥y de cadsa diagonal

deberd s 18.
Ffr\ ! 31419 A AESL)
. S 10] 6|2 o ¥lais
\ v ‘"SR BEER & IO 3

- T PROBLEMA DIFICIL. (lé.) - ¢Qué nimero es n, 81"
s i (B-m) k= (6+n) - 47 (e
. \ (b) :Cudntos numeros natux-ales hay
N A

S - entre 194 y 2757 (%e)

AN

< «
8. PROBLEMA DIFICIL. Cada enunciado matemético a continuacion
es clerto. , z,En cual no es n un nimero cardinal? ~’f“n

(@) nin=n (mae)  (c) (3+2)+2=n (=)
) 10%n=n (m=8)  (d) (G+2)+p=2 (e mesa
: Bar reurerara’ Eardireol)
9. P?KOBL‘EMA DIFICIL. Halla n de manera que cada enuﬁciaq'o

matematico sea clerto. \ S ‘ * *?

(a)~n es menor que 2. (w20 o M‘l)\

A d

(b) n es menor gue 8 y n es payor que 6. (o~=0)

L

(¢) n sumado a 3 \¢s menor cme 5. (m‘D "’\J“")

»

~(d) n <12 y n> 10" (=) @ . » ©
. ) (e) n + u‘<6 (m‘o <t J‘f\’%‘) ‘
. R Y .

LD
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‘ c’on_,lunto de problemas __g

En la Escuela. Socrates, 19. ca.feteria sirvidé almuerzos a:
‘ © 195 nifios el lunes ‘ ‘ .
218 nifios el martes. S ’
198 nifios ‘el miércoles ° S
, \ 203 nifios el Jueves . B N
+ " 194 nifios el viernes - .

T A}

Utiliza esta mformacion para resolver los pro‘blemas del 1 al 8.

1.

A cuantos niﬁos se les s:lrvio almuerzo durante la semana?

B (195 + 3+ 1T +A0I T 2o, _\\.n..,ﬁ.n-u M

o a1 W wwm 3

},Cuantoq almuerzos se slrvieron durante la semansa en exceso

~de 1:090? (loo'l— )ooo‘m\ . 3 loca‘hﬁ\‘ 1o0%. .ﬂmm ‘.

"M e -Am-n.a- 1,000, M&-»M )
Halla los dos afas en los cuas es se sirvid el _mayor nimero
de almuerzos. Cudnto mﬁqor que 500 fue el nmimero de
almuerzos para estos dos dias? (Soo~CRix+tdoD "o, &8
&Wmma&ww%ﬁqmwsm)
JCudnto més que el numero total de almuerzos servidos en los
ult:lmos dos dias de la semana es el nimero total de almuer—
ZOo8 servidos en los tres ‘primeros diasnde la semana?

(95 gD {(voy ¥ !"m) . &\&wwdﬁw-&hﬁ

4

A ]

‘ J@hwum \MMM ?.,..._h

‘ Losf enunciados matemiticos gn los ejercicios 5 al 8 contestan

eguntas acerca de los almuerzos servidos.  iQué preguntas?

6\ n - 198 + 194 °

WW&‘LW M&MQ
rrosrema g A mlireasannas’ e nPerucoa”
ﬁw..».mﬂ ’
(198 + 203) + 194 = -~ 8. 218 - - 203 =m
LY - ¥
. v o



' .. pueden.usarse. para conteatar :

N~ M ’ N N *
*

Los prec:loa de algunos . | (a) 100 + n = 17 + 19\\
\ Juegpa de cartas sun.~ 01d Maid | (b) (19 + 24) - 26 =n
‘ Your = - | (e)- (21; +19) + 26 = n
: oo @) n- (19 + 21) =26

. - 4Cudles de los enunciaaog, | te) 100 - (17 + 19) <h |
) ;é\mafter@.‘cicqa en e] encasillado 1 (£) (21} +19) - n = 26

~ los ejerciciqgdel 9 al 117
9. 4Cudl es el costo total de Rummy, Hearts y 01d Maid? (Js)

10. z.Cuant.o ca.mb:lo recibes de 31, si compras Play Your Hunch
. ¥ Hearta? (-ﬁ-«-)

LR a.Cuanto mas cos’cara comprar 103 dos Juegos Hearta Y Igmmny
que 1 Jjuego de Olg Mald? (.\b—) < (-Q..) '

~

Los erﬁnciadas mtema.ticoe en loa ejercictlos del 12 al
17 contestan preguntas acerca del costo de los Juegoa de .

cartas. 4Qué pregunta.s? R,
2. T+2W=n - 15. n + 26 =19 R
(waﬂmw& {NM veondireed
7 tarcka -
; I D RS M‘) ‘
13. n =19 - 17 16, n =17 + 26
{ & Soneke rrndns eorasde, wall. (gw@.&wwh
Wd‘w T—'-l-d-‘v ; “G%wwubﬁu
G-_n...a'\ﬁ.w\.w’) | |
R S Y :; T 1T% n = 23
()_eu-‘r..j_q Y ‘ (tw oy ."‘ o a0
j:j M D) ‘A‘_,Q":DA.Q'\\@H\ “Sarreh? )
568 )
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" AMPLJFACION ; .

. ObJetlivo: \Ayudar‘a lps'eatudiantes a rebasar“y dmpliar~§us

* ' conocimientos acerca de los conceptos de reunién
e intérseccién‘de conjuntos. Ayudarlos a entender
el significado 'de una operacidn con nimeros:

»

vOcabﬁlario:,}Las palabras circ, bow, wob, estrella, beta,
pick y alfa se empleaﬁ_;iﬁ“ﬁiﬁgﬁh significado en
el‘cdnjunto de‘problemas 20. No nos proponemos que
fprmeh\parte‘delqucabularib de los alumnos.

Exploracidn: . \ I A
‘ N . .
- _El maestro debera examinar detenilda-
|l ' mente los Conjuntos:de problemas 20 yo21
.y decidir 4 cudles de sus alumnos les con-,
vendria: estudlar este material complemen- -
tario. . . :
‘ En relacidon con el Conjunto de proble-
~.mas 21, que trata sobre la reunion de con-
1 Juntos, el maestro puede referirse al
~ Capitulo 3 para hallar una base matemd-
tica y sugerenclas para la enseflanza.
‘ Debido a que los alumnos estdn faml- |
1arizados con ia adicidén y la sustraccidn,
con frecuencia, ¥no se dan cuenta de lo que
“~l significa ddfir qué son operaciones. En
el Conjunto de problemas 20, se lntroducen
algunas operaciones imaglnarias para ayu-
darlos a cogprender 1o que se entlende por
| una operaclon. \ . -
X El Conjunto de problemas 20 se planeo
para que los alumnos tuvieran la oportuni-
| dad de descubrir las reglas de operaclones
r imaginarias. El maestiro debe tratar de
gque esta legcldn resulte un Juego. A los
alumnos, puede llamarseles descubridores
o inventores. El maestro puede utillzar
- la seccion del Texto del estudliante como
. : base para-el estudlo de este tema © puede
=~ || utilizar la sigulente explicacion como
. Il introduccidn, antes de abrir .los libros: _

“
X

Hoy vamos a 1nven£ar algo. Inventaremqs algunas operaclo-
.nes imaginarias y algunos~simbolos para representarias.| Pri-
mero, nombren las operaciones matemdticas gue conocen. (Adicidn,
sustraccidn, multiplicacidn y divisidn) Escriban el simbolo
para cada una de'esas operacienes#en la plzarra.



]

» N » . “\\!
- L3 &

'La operacidn 1maginar1a que he inventado se representa con

' el sfmbolo 3 . Ayddenme a idear un nombre para ella. (Los

‘alumnos podrian sugerir “caja" o rectangulo“{ Elijase un pom;f*
bre raro, como "recg".) o o

" "Reot" es una operacion con dos numeros.| El _resultado de
efectuar la operacidn rect se obtiene mediantr la siguiente
regla: “Aﬁadase 2 a la suma de los numerosl - Asi,

-

} O3 =9 y 1 O5=8. Digan cudl es el resultado de
6 033 d 203 yd 6.37. (11, 7, 15)

Procurese que 103 alumnos piensen
en un Bimbolo Y en una regla para la
operacion que €l s{bmolo representa

Este es otro simbolo que representa una operacion.

. (Escrivase el simbolo ~ .en la plzarra.) E1 nombre de la
, operacion es "nac". BEs una.operacion con dos nimeros. Exami-
nemos algunos enunclados mateméticos en los que se emplea ~

>
i R ‘. ) . .
A

3!\;1:3 ’ 5~7=11 o 1].#09:12
4Cuantos de ustedes pueden obtener 2w~ h?

Escribanse algunos ‘enuclados como

13

[ 10 1= y 6.2 = en la | I e
1| pizarra.” Pidase a los.alumnos que han ¢ o
© M descublertq la regla que den los resul- ) o
\ || tados. (B1 simbolo ~ significa R
e "réstese 1 de la suma de dos numeros".) -

Después que algunos de los alumnos hayan®
descublerto la regla, pldase que uno de

ellos la enuncie con palabras. .

. En el Texto del estudlante, hay otros o
it ejemplos como los anterlores.

S1 el maestro decide que unos pocos . : T
estudliantes solamente deben -estudiar el )
Conjunto de problemas 20, éstos pueden
hacerlo ingependientemente.

T a

Q- 570 - ¢
\ s
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on;unto de Qrobl 20
Significado de‘la eperacion

-

Haa estudiado 1a adicion y 1a sustraccinn, dos de 1aa

operaciones de la matematica. Son operaciones con dos nnmeros“

Los simbolos que indican estas operaclones son + ¥y -=.. Ahora
vamos & ~ construir“ algunas operaciones. Son operaeiones‘

“imaginadas“ v, no se encuentran en los libros de matematicas.‘ o
: Se han 1nventad0 .para ver 81 puedes descub 1r su significado.

. ovm

.- Una operacién “imaginada“ se llama "cire". El simbolo para-

‘dndicar.circ es @e~. 2 @ L se lee, “Dos ‘eire cuatro®.

- Cirec significa sumar 3 al primer nimero y. 1uego restar el ’

segundo numero de aquella suma. Asi, 2 @ U4 =1, Halla
n en cada uno de los siguientes ejercicios‘.

(a) 5 ® 2=n @) & @ = |
(b)BQ’Ian (E)7 .6='Il .
— e (res10) o N P "_) N |
T e
R B .

2+ Otra operacion “1maginada“ Be 1lama "bow". E1 siﬂbolo

rara indicar tow es T. 3. T 4 se lee, "Tres bow ‘euatro”.
Bow quiere ‘decir eleglr el nimero mds pequefio. Asi,
8 T 5=5. Halla n en cada uno de los sigulentes

ejércicios: “ e ‘
(&) 2 T 3=n (d) 9 10 = n
o \ QN\‘§O : - &rﬂ‘ﬁ) ~
e (b) 12 T 8,.=n . (3) 8" T 3= n .
S (_y“\%) ) (m\‘s) ‘\
- (c) y T 4=n ™~ . (f) 7 T 6=n
> \ Q\a\) ‘ (> 6)
. - 5T
. ":';;\jl -
v Q)
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3.

f a&n-&vﬁ&aw W-)

*

(2) 3*14 =28 T TF T T
(b) 5*6= (e) 1 %17 =73 .
(c) 2*6= (f) 5*y =10
~ Halla n en cada uno de”los sigulentes ejercicios:
2) 2*s=n () 5*9=n
e (=) e
(h) 8+7= (k) 1*0=n
(rnrite) (w~=2)
(1) 3*6 =n (1) 1*6=
‘ Gwri0) n2%)
70 \
: 572 \

Qtra operaciodn 'se llama "wob". ¥l simbolo para indicar

wob es L. 3 L 4 se lee, "tres wob cuatro". He aqui
algunos resultados de la operacidn wob con dos numeros;v
trata de hallar el significado de wob:

(orete wze:w\

. manera..

(a) u .L‘ 6 =6
() 8 1 0=28

indica una opéracion efectuado con ;3 W i de clerta
Se lee, “Tre§ estrella cuatro".
resultados de la ‘operacidn, ‘estrella, con dos numeros;

trata de hallar el significado de estrella:
wm [} .DJJLQJMM‘)

(a) 2 1£=6
ﬁﬂ 51 9=9

() 8L 1-8 (£) 7.4 7=7
“Halla n en cada uno de los siguientes eJercicios.
(S)SJ.S (3) 6 L 8=n
C T e (e
m)1:19-n k) 2 1 0=n ~ °
Com=9) B SNk )
(1) 7 1 1= (2) 91 2=n
Con2i0) =)
El Simbolo * va a ser un signo de operacion. 3

(CaXrafiflon

He aqui algunos\ i

. —— e ————,



A

“f““*~~®)1§}=5

»*
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]

5, -Otra operacion ge 11ama “piclc" . Bl simbolo para. pick es Jd .

Trata ‘de encontrar el significado- de . -fiediante los

o

) 1

6‘

sigulentes e,jemploa. (Q@W “orsZdise bxﬁa)
(a) 3 d5=x. w)a de=7
(b) o 1 2= 1 (e} 7 4 5=6 ; 3 ’!
() o 1 2=1 (@"QJ‘7=8 .

Es una operacion con un numero. Trata de hallar el s:lgn fi-

" cado de a medlante los slgulentes ejemplos. (N‘-o- H N
}.\.p.\\-w-o.m e seabseearng) . -
(a) o3 =256 o0 (c) 05510 ‘

o‘*\v ~(a) a8=16

z,Qué es n.’ en cada uno de 1os signientes enunciados'

(b)\'a 0

‘Otra operacién se llama “alfa“. El simbolo para- alfa es o .

(B) a’-}:h (g)a1=ﬁ t
S N )
( f\) 9 =3n N (h) w7 =
o) | \ (o= N)
PROBf“MA MUY DIFICIL. Otra operacidn se 11ama "peta". . :
El simbolo para indicar beta es £ . Trata de hallar el ;

significado de Beta mediante los sigulentes ejemplos: (\Mm

@)7&5&0‘

m)ﬂﬁ2=9
(c) 2p8= (¢) 3p3=06

Halla n en cada uno de 8 slgulentes ejerclclos:

(8) 2&3 (3) ¥»B2=n . |
(m')) o (P .
(h)BBu- (k) 1poO= |
. o) ‘ ‘ San .
(1) 5p6=n (1) 5B5-= o T
kﬁ\“‘) (m‘\)

.

s v &

&

ey e s ——— 4
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.. 8r PROBLEMA MUY DIFICIL. . ;Para cudles de las operaciones en ™
los ejerciclos del T al 7 parece vallda la propledad
con,jutat‘iva" (J-ru-u' -uu-a-b- xnah‘b\n.u.o..a -F.L.du Jb{bba)

<\\

Conjunto de problemas 29 @ - L -

. ~m::umcm ‘DR CONJUNTOS .

Suponte que tienes el conjunto Ay el conjunto B._

Llama al conjuntd\a‘-}}i‘ la. interaeccion de loa con.juntos
Ay B. “"\ |

Llama al conjunto D' la reunion de los conJuntos A ¥y B.

- Copia y 1lena la sigulente tabla: (Puede que necesites
dibujar algunas figuraa ) :

N .

Nimero de Némero de Némero de  Némero de
elementos ‘ elementos elementosz \ elementos
del ~ del R del del

*  conjunto " A . conjunto B conjunto C conjunto D

- ) - (Interseccidn) (Reun:lon) =
-, . \
/ | (1) 7 8 ‘ X v 0 15 X

20 7 g ER B

(3) 7 9. 5 ERYLS!

(4) 8 3 | e un
IREC IR #3 | . n (1 =)
e s T W T o — L kv

(1)  »p - r 2 ((pana) |

(8) »p o r . 5 \ (l.p»+nn—§)

e p T ‘
. 81 N
19 -

57y -




EX

| Capitulo T

TECNICAS DE IA MDI.TIPLICACION Y LAgIVISION

\PROPOSITOS DE I-A UNIDAD

.1.

-~

Ayudar a los- estydiantes g,entende las técnicas de la

~multiplicacion y la divisidén. (BEp¥® sta unidad, el proceso

" de la division 1nc1uye divisién sin reaiduo y con residuq.)

2‘

\ texto para quinto grado )

e .
[ ]

Ayudar a los eatudiantes a comprender Que pueden multiplicar

'y dividir nimeros grandes, si conocen las combinaciones

basicas de 1a multiplicacion ¥y las propiedades de la multi-
plicacién‘y la givisién.

N o ‘\
¥

»
]

f Ayudar a los estudiantes a desarrollar destreza enusl 8o

de los procesos ‘de la multiplicacion y la divisién y en
la comprdbacion de los resultados de estos procesos !

_(No se espera que los alumnos adquieran un alto gredo ‘ae
destreza haste que e Thaya estudiado el Capitulo 3 del




~
el

4

1,un conjunto que, tehga la propiledad numerica 1%..‘Entonces,

PO “' I'BAS'E ‘MATEMKTICK S BT
é.'E:n esta un‘;ldad, apren,deremos el empleo de lasg propiedades
e s multiplicacion y la division Tcomo se’ estudiaron en el - NV

Oapitulo 4)- en eL desarrollo de 1as tecnicas para multiplicar
Ty dividir numeros cdrdinalXes. ‘ \ ’ ~.‘
‘ Patia lograrlo, utilizamos 1as propiedades conmutativa. y

psoclativa de 1a multiplicacion, la propiedad distributiva,

" las propied&des especlales .del O y el 1 el sistema’ de,nu— fﬂn‘

meracién decimal y las Qembinaciones basicaa de la multiplicat
cién en la determinacion del producto de numeros mayores que

‘,9 y.en la expresion de un numero como . multiplo de otro.

. 'l“ \ » N o N "’
» S a . ‘. K "
L ~‘-\ SO

gg.pfoceso\de la multipl{cacién.~ Hemos asooiado el mi-

" mero @ X b -.con una disposicion’de a fillas y . b columnas.
\Asbqiaﬁb& el ngmero 2 %X 4 con una disposicion de 3 filas
Wy kb columnas.: Como 3 X 4 ne s una rorma ‘corriente de "

expresap un numqrq natural podemqg establecer una correspon-.
dencia entrg los elementos del. conjunto y los elementoa de ‘\\

conﬂuntos familiares, apargando este conjunto particular con o
podemos designar al numero del conjunto eon 3 x 4 o .con -12.
En 3 x4 = 12 11amamos 12 ,al producto de 3 ¥y @m Deci-

mos que 3> y 4 son factores de 12, B
Jara obtener. el producto de 7 y 24, podemos expresar ‘

‘ péiﬁero R13 comds 20 + 4. .Entonces, pensamos en er numeral .

decimal para 7 x 24, utilizando el numeral declmal para
7Tx20. 6 (7 x 2) x 10 y el numeral decimal .que expresa el

&imismo numero que (7 X 4) La explicacion sigulente sugiere

difefentes modelos de razondmiento para obtener el numero n
que aparece en el enunciado’ = .

X * . -

el

~ ™ N ? Y N N
RN > 7x-zu =n. . | )
r - N
v [ ‘; R ~ N .
hY ’ 3 .
N 3 o . .
) * ‘,v o A
w R - . . .
‘ ‘~ - N N 1 * ° . _
‘%‘ - ’ ﬁﬁ ! *
> > o Q ‘" » S -
. P 0o N
» v -
- - ¥ - » 1 . - .
A . o ) ©
». _‘ »
N ” [ 576 N *
M | o he ’ 0 -
v . v, d



LY
.
b
n
L
L]
-y
»
Y
a
-

A)

* ', 168

o » o
_ Podemos’ asoclar primero
como se muestra en la figura 1

24

~

o,’tamb;én‘ggi,
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. 28 (7 x
168 -
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(7 % 2) % 10

-

>
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o & ‘e o o

»

X T ‘\puedefeécribirsefcdmo ‘

o, al: pogemos recordar ‘1las g decenag? ¥y sumarlas -8 1as "y
decends®; entonces, podemos escr1b11~ho Bigulente:

h
2»,‘
x T

La forma que se utilice ‘depende del grado de destreza que se .‘.‘
Se espera que un alumno que esta aprendiendo
a multiplicar vaya adquiriendo cada vez mas dqstreza.

haya adquirido.'
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Tx 4 =20+8
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este numero ‘eon una diaposicipn,
(7xao)=1u0 k2 7xh=28
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14‘0 +20+ 8 = *168'~

L



- o Estos procedimientos pueden utilizarse para determinar pro-
ductos de pares de numeros mas grandes. Sin embargo, el proceso :
od& razonamlento y la escritura de los pasos son mgs complejos.~

Supongamos ‘que  tenemos el enunciado# 20 X 34 = n. Este
numero, expresado como un producto indicado, ‘pue asociarse!con’
una disposicidn de 20 ‘filas y 34 columnas o<§gg una colec-\l ‘

: cién de 20° conjuntos de’ objetoa,»con 34 objetos cada uno. L
Podemos " expresar 20 como (2 X 10) y 34 como (30 + 4).

TEntonces, 20 X34 = 20 X (30 + dﬁfﬂ 20 x (30 + 4) = .
(20 x 30) + (20 x h) . Para obtener el numeral de imal para M+

B ’

+

(20 x 30), expresamos 20 como. (2 X 10)%y 30 Somo “(3‘x 10) e
L Entonces, (20 X 30) = (2 x 10) x (3 x 10)." Por las propiedades~ ‘ i’
’ conmutativa y asoclativa, sabemos que 2 X 10 X" 3 x 10 = o ‘f

2 x 3% 10 x 10. Consideramos a 2’ X 3 % 10 % 10 como o

(22x03) % (10 x 10). Conocemos los productos asoclados con el - e

par de nimeros de un sold dfgito,”2 y 3. Nuestro sistgma de -

numeracion hace~fécil la multiplicacién por 100.. Estas 1deas

se utlllzan en el:desarrollo de un esquema para la determina~ ‘

cién del numenal decimal que representa el mismo numero que ‘

20 -X. 24, .1 St . . ‘

Supongamos, ahora, que, se nogida el producto 1nd1ggﬂo

(12 x 14) y queremos determinar el numeral declmal que. repre-
. senta egpe mismo pumero. Otra vez, construlmos una.disposicion
" Jue pueda.asociarse‘con'este nimero. = (V. la figura 2.)
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- \ \'Podemos descomponer la disposicidn &n varias disposiciones més
e ”pequeﬁas, y podemos hallar facilmente m decimal numex'al para

expresar el numero de elementos dg ese conjunto. (V. 1& fi-gura

) Es fecir, - ‘

12X11&=(10+2)x(10+u) o .
j=(1~0><10)+(10xu)41(2x1o)+(2xu)

Cuando se utilizan solamex}te simbolos para expresar rmestro .
\‘razonamiento, se puede esperar que su escritura permita pasar
de un procedimiento muy parecido al anterior al algt%itmo *corto
que algunos conocen’. Por eJemplo, para obtener el nimero n
represeqtado en el enunciado matematico 12 X 1} =n, podgmoa ‘
eacri‘bir lo siguiente' ) B . :

»

H \Qt

~
.111 e o Esto se »pare‘c_e a la figura 1 1
S x x 12 e ‘ “ 3. También el Qrden‘ "X 12 _>_’<__‘}_2:
.8 \(2 X 1}) > puede variar, como se 1n- ' , 10 20
20 (2 x 10) dica alla derecha. En * - ho .8 ete.
. Y 40 (10 x &) - esta e'ca.pag no_es ‘impor-’ 20 100
. . 100' (10 X 10) qjcante\e,at bleecer un orden 8.  xo
p 168 . esp 1:-parg todos los - " 168 - 168
. '’ estudik Bkes, ‘ i ‘ .
#%  wds_tarde, puede emplearse este orden’ - 14 o, este i “’
| | Y D .
cooe b e Lo Yoo .. . _28.
- . e o . oo 168 ' i 168 .
"" Después, puede emplearse esto: \ ™ ) S - .
Lo : S x 12 . ST
. . ‘ - | \. - ’ i; N \‘. 28 28 - ~ \‘ ' ‘ . . . ' ol
o, o - 168 . N ,.»‘
y Tlnalmente, algunos alymnos pueden expresar el problem}a asi:
—_ BT | CL
. . : \ * . >_<._13 i -
: \ \. h v, 168 3 ‘\ .
. S |
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- . ‘ I o e a
El Eroceso de la divisidén. Al desarrollar una téenica
.- para dividir un pimero por otro, mtilizamos lo que podemos e
fllamar una propiedad distributiwa "uanilateral® de 1la divisidén. ‘
 Por eJemplo, para dividir 165 por 15, expresamos 165‘ como
una suma de muitiplos de 15, es deciq, 165 = 60 + 60 + 15.

Entonces, .
(00 + 60 +.45) + 15 = (60 + 15) + (60 3 15) + (45 + 15)
o0, tambien, | o=y u + )) = 1. )
| Poritanto,‘ 165 + 15 = 11. : ; \ ~‘ ,~‘

a

Para los pares de numeros en que uno de los numeros no es
.un factcr del otro, detgrminamos el mayor multiplo de uno de los
numeros, menor que el otro. Para 4 dir 137 por 14, es

S posible\expresar 137 como la suma de varios miltiplos de 14
g y un sumando menor'que 1h. No\es apropiadolel uso de 1la pro-

.- pledad distributiva, pues no todos los sumandos son multiplos \ .
- de 1%, De manera que hacemos 1o siguiente: : "
\ : . Lot
- . " LT = lo + 56+ 11 '
.\§ ‘ .

Entonces, 137 = [(70 +14) + (56 + 14)] x 1+ 11,,6 sencilla-
mente, escribimos 137-= ( 5 + §) x 14 + 11. " Asi, cuando divi-

+. dimos 137 por' 14, el cociente‘es 9 yel ygéiduo es 11. - ;\ .
. - El multiplo mayor de 1h menor que 1}7 es T}? - 11 6 ‘125; . ®
e Con pares' d¢ nimeros como los antebiores, en 1os que uno =

*de “los. nimeros no es ractor del otro, no se puede aplicar el
enunclado matemitico de la forma ¢ +b =a .0 ¢ =& X b." En .
Su“lugar, utilizamos el knunciado ¢ = (a X b) + r. Desde luego, <o

' vemos Que sl r es cero,. entonces,\el segundo enunclado toma
"la forma del primero. Obdérvese™que r < b.‘ "

v Egta es 'la pase para el desarrollo d&”un esquéma calcula-

‘~  torio, eh ei\pual restamos miltiplos de un nimero del otro

. numero para determinar el multiplqtﬁayor del primer nimero que

‘ es menor que el segundo. N : . ~ o
= o . by e s 4 ) BN
v 2 . . ? “ . .
D : ' . Voo

. .
- r . N L Y




07 Bl.se emplean mﬁltiplos de .4 més pequefios, cualguilera de,

. Pp=

las rsrmaa, A (e} B, indicadaa
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B '
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8y + 4

‘ = (80 + }) 'l"ll'\‘

(80+ll)\+fll+ll)‘

20 + 1
21,

a <6ntinuacién, puede utilizaypses::
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» Hay variaa maneras de eacrib:lr los metodos de mzonamiento.
Incluimos varias maneras que emplaaremos en esta unidad. \
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\*\; ‘ Al desarrollar una tecnica para dlvidir un numero ¢ por
\ ‘un nmimero a, podemos considerar la descomposicion de un" con- ‘
~ Junto de ‘c~ elementos (puntos, por ejemplo) en e filas con el
. . mlsmo numero de puntos en cada fila. Por: ejemplo, al dividir
‘}2 por 12, podemos formar una disposicion de 12 filas, em- v

pezando de la manera indicada en la figura. ‘ .

» y »

. » ¢ L] L4 [

AR

« o o 5 4 o

- Entonces;;formamos otras columnas ‘de ppﬁtos héﬁta que hayamos
maféadé 132 puntos. El nimero totalfdé columnas es .11. En-
tonces, sabemos gue 12 X 11 = 132y, en consecuencia,

132 1+ 12 = 11. Del mismo modo, pudimos haber constr'uido uha
Sisﬁosicién de 12 ‘columnas en vez de 12 filas.\ Pero, 3
juizas, sea conveniente 1im1tar la atencion de los estudiaﬁtes

.

a uﬁa sola disposicion en la que el numero de filas es €l nmi-
“mero dado como, el: factor conocido, en este caso 12. Con la .
determinacion del factor desconocido 11, se completa la divi-
sién de 132 por 12. \ ‘ . . N
. 81 se nos pidiera que Qiﬁidiéramos 135 por 12, sabemas
que no hay numero cardinal alguno .-n tal que 12 Xn = 135..
gsto se podria indicar en gn§ disposicion, medianbe 12 filés
* de 11 puntos cada una y 3 “puntos sobrantes para formatr una
parte de una duodecima columna. 1 En este caso, no podemos
dividir dos numeros ‘cardinales y- obtener un tercer numero gardi-
nal. Puesto que no‘%s siempre posible obtener un numero cardi—
‘nal para el faotor desconccida sf el producto y el facxor aono-
"~ c¢ldo son ndmeros cardinales, 1a. division no es aiempre pOSible»
&n el sistema de Yos numeros cdrdinaleg. No pe?emos eseribir -,
T 135 ¥=12 X n, donde n representa un numero cardinal, Pero,

* [} »

-

4

gy
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' \ \ \
expresiones camo "135 @ivido por 12"\pﬁeden -nterpretarse en

‘relaciun con la descomposicion de un conjunto de 135 dbjetos

en el mayor numero posible de subconjuntos equivalenteS‘con 12

. »
~\obJetos en cada subcanjunto, scbrando un subconjunto con menos.

de 12 objetos. Esto se representa mediante un enunciado mate-
lmﬁtico"de“la forma Lo

135 § X 12), F+r

“en el que n ¥ r Jon nimeros cardina; esy n es el nimero

mayor posible y n 3512., En este ejemplo, n = 11 NS r =33
S | f135=(11x‘;12)+3 R

y

Puesto que la operacion de diviSiOn es una operacion con.\‘
dos nimeros (diVidendo y divisor) para .obtener un numero oo
(cociente), el prapeso de determinar los dos numeros n y r

no ‘es 1a operacid divisidn. El.algoritmo para escribir el
‘raZOnamiento de d:;g¥m1nar los numeros 11 y 3 en el ejem-,’

plo anterior puede ser el mismo que. el algoritmo, para dividir
132 por 12, pero hay una diferengia 1mportante 31 escribﬂ?
los resultados finales.. 4

i'\

12 7 135 | Y TW( "
120 10 . \ 20 | 1© |
| -0 B 12 |
- ‘ 12 1 R V-3 B
_ | -3 19 T T
t ~ -~ - [P > B

- Hay que hacer alguna distinciénﬂbn\e} Iénguaje referente
a "diyidir 132 por 12’”ya "qividir 135 por ~12".
< AlWaividir 132 por_ 12", utilizaremos la terminologia
siguié;te:\ "432 ey el producto del factor cono¢ido 12 y un
factor desconocildo represenkado por} n. \Pero, respecto a
"aividir 435 por 12", utilizaremos la terminologia sigulente:
Determinar el’oociente y el residuo. JDesde luego, es -clerto que

los alumnos no pueden saber cual de los dps casos ocurre, sip o
- haber averiguade sl hay un‘numero cardinal para €l factor des-
%conocido, Es decir, no pueden saber.si estaﬁ\ﬁuscando un factor

desconocldo o determinando uh coclente y un.residuo. En 1a,‘ .

) o Q “ . ,
RS
. h {} Y h
N . \jéﬁ’ * -
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Co® pues no encontramos aituaciones real%y que tengamoa que repre—'

[y

“mayoria de estudios acerca de la divié_ién‘, se presenta \prime‘r‘o
el\:aso de producto y factor deaconocido y, mas tarde, el

.. camo de "cocientea y reaiduoa oL e

s \ Siempre que conaideramqs an producto dado y un i‘actor cono—
,cido cero, tenemos dificultad con la determinac:lén del otro '

* factor. - Supcmgamos que se nos da el enunciado ‘24 +°0 = n,‘
Entoncea, -2h = 0 x n. Evidentemente, :no .hay numero ca.rdina.l n
algpnq que podamoa utilizar, puesto q.ue el-producto de Q0 yun.
numéro cardinal cualquiera es cerc‘:. aQue puede decirae acercs .-

de "0 + 0% . Si 0 +0 =n, entoncea, 0Xxn =0, Aqu:(,’ tenemos

- an caso diferente,, -pues cualquier nimero cardinal ‘puede se:r'vir

» como el otro factor. En resun;en, cunando un i‘act.or es 0, o

‘bien no pcdemos determixmr el otro factor o eate 'puede sers
cualquier numero cardinal. B eonsecuencia, ccnvenimoa en _
\ 'ev:ltar la. divisién por . 0. Esto no prep\enta gran dificultad,k

sentar mediante 1os enunciadoa mencionados. s

“y




: Ma%ériales. DisposiciOneS\w

- N - °

ENSENANZA DE LA UNIDAD
REPASO DE LA MULTIPLIGACION N4 LA DIVISION S

N Ayudar a‘los\estﬁdigntés en el apréndizaje de lhs
- técnicas de la- multiplicacidn y llevarlos a compren-
“der cémo esas técnlcak dependen de las‘propiedades
‘:fundamentales de 1a multiplicacion.

A
3
Y

i " No es necesario hacer un’ analisis
\ -+ || largo de la multiplicacién. Se utilizan
A dlsposlclones como ayuda para explicar : o
Voo el algoritmo de la multiplicacidén. De- R 4
\ berd repasarse la propledad distributiva
por su empleo continuo y su gran 1mpor— .
tancla. : -

-
>

\f)‘Vocabulario. Productos parciales, vertical

+

Exploracionv . y
La multiplicacion es una operacidn matematica con dos nu-

. meros para obtqur un’ tercer numero. Den algunos ejemplos de

productos de pares de numeros. ¢(Saben c¢dmo determinar el pro-

. ducto de’ dos numeros cualesquiera? ¢Pueden dar algunos ejemplos

de ‘pares’ de numqros que no sepan multiplicar? (Algunos‘ejemplos\
son 325-% T8, 2y »96 ete. ) ‘ :
' Sabemos” cualas son los productos de pares de numeros me-

nores que 10 Ahora, queremos aprender algo mds acerca de la.

A
determina&iénide 103 productos de pares de numeros mayores gque

‘ "diez. Empecemos, recordando algunos productos sencillo‘."Su-

‘pongamos que | %onsideramos el enunclado n =4 x 10, como el ny-

*jmero de élementoa;ﬁe una disposieion de 4 filas y 10 co}um—

N \ ms‘ ‘ o ‘ R ni“ i i & ]’\
) . |\ . “ R 10 . ‘.
. :\.;"‘a N .
Y B 4 ‘1.‘ .
N o
. hd "; '
m m e .. - N 585 . Q AN
. s




‘81 no sabemos qué numero representa‘ n, podemos determinario,
considerando las maneras de descomponer la disposig¢idn. 5COmo

podemos’ descomponer la disposicion en dos disposiciones? '
. - \ﬂ - El maestro debera pedir a los alum—
o . nos que sugleran varlas poslbllidades,
. - + procurando que incluyan dos disposiciones

—_— 4 99r 5. N

N N :Destaquese da 'idea de que es muy
=1 fécil determinar el producto de dos nu-
e meros, cuando un factor es 10 y'el
B otro es menor que 10. Podemos consi-
. ‘derar 4 x 10 " como %0 (4 dQecenas), :
o 5% 10 como 50 (5 decenas), etc. ~ et
También, - 10 X 4 = 40 & L4 decenas, 4 R
ete. = \ R S

At ‘ ] .

aCréen que conocen una. manera de detenminar el producto .

de dos numer¢s, cuando uno es 10 y el oéhaJes mayor que 10%?

(Traten varlos ejemplos.) ¢Cudl es el producto de 10 y 10?;
dde 11y 10%;-etc. o ‘

‘Utilicense varios ejemplos como 168 ‘ o
slguienktes: . \ | . '
10 X 15 10 % (10 +5)
| ‘ 510 % 10) + (10 X 5)
100 + 50
150

510 + 1) x 10 . \ -
10%x 10) + (1x 10) .

100 + 10 . "

110 ‘ ‘

o

a0

1l

. 1Y . . ‘~~
‘ ~ f 10 x 64 10x(60+1;2 ~ " \\,
: : \ 10 X 60) + (10 x &) ?
\ ‘ 0 + 40
= 640

It g

: Acostumbrese a los estudilantes a
utilizar 10 como un factor, sliempre-- ‘
que sea posible. Estudiense otros <’ L,
ejemplos en clase, antes de asignar el ||’
Conjunto de problemas 2. Los ‘proble-
mas 19 .y 20 sirven para introducilr
las ldeas de la seccion subsiguiente.‘

l

,ut



'\OPERACIONES . =

¢ / K

| congiaenamas la adicién, la sﬁa?
traccion;\ia multiplicacion y la diY;Q
s1én como las cuatro Qperaciones
;fupdamentales de 1a aritmet;oa, |

\\'Hemoa ﬁprendido qﬁe\una operacién
con numeros es una manera. de considerar
,dos ﬁﬁmeros para obtener otro numerc
~como resultado.

~Cuando penaamos‘en 2 Yy 3 v

pensamos en 12 y 3y obtenemos °9,
\ X s
estamos’ restando. Guando pensamoa en
12 ‘y 3 'y obtenemos 36, estamos

\mnltiplicando. Cuando pensamos en 12

oy 3 ’y’dbﬁenémbs~ u,~e§tamos

.o obtenemos 15, estamos sumandp._ Cuando t

2 8

divXiendo.
* : e
= ﬁﬁ\h“‘ N
N
. " 7
v .
: e Q .t
- . - 587 ~ 't



\ o
DTN - 36 =Ab e n. “t
.| Leemos el enunciado asi: :

36 dividaido por 9 es igual a n.

cado por 9., \
36 es igual a 9 multiplicado por
“ que nimero.
Sabemos que: RN v,
. 36 es el p ducto de 9 vy n.
— - 9 es un factor conocido de 36.
‘ n “es un factor desconocido de 36.

*

36 es igual a qué nimero multipli—

N -
B R AR

v
‘ ) 3' 3 '
. i’\ o mm::n:ncacxon
resamos Xa multiplicacion de la
aiguiente manera* A
. . s ) 9 x an 36. ‘ ,,a ke
Leemos \efl enunciado asi: S
- pbr 4 es igual a 3@.
9 per 4 es 36 ‘ e
Sabemos qdb. \ :
9 es un factor de 36 .
4 es un ractprtEe\ 36. . .
.36 es el ?rodﬁc ode 9 ¥y L.
\’ = ‘ \ _ —
v R
. "~ DIVISION = . |
Expresamos la divisién de la .
slgulente manera: L
1/ o 36 + 9 =n'
a 3?:11)(9\‘ a

- N
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LA PROP
'RESPECTO
"y

LA ADICION

7 Los metodos de 1& multiplicacion depen\_n de
expresar un factOr como wna’” suma ¥, luego, usar: 1a
propiedad diatributiva de>1a multiplicacion con
respecto-a 1a agiciqn.\ . \
Para® multiplicar 9.8 %6, puedes considerar
Entonces, multiplicamos cada
| nimero por el factor 6. Utilizamos 1& propiedad
\\distributiva}. " ‘

148 - como” (uo + 8).

6 x uB = 6 X (h0~+ 8)

LN

AD DISTRIBUTIVA‘DE‘LA MHLTIPLI&AGI@N OON

~§g

NS

y

N

. (6 x\u‘o)éf (an 8) -

»

\
L . AN
SR ~ .

. 3 3 \ )

N\

Representacién de 48
gomq~ (w0 +8).

Distribucion del 6 ‘.

. ’o' .

A LA ADIGION e

5)
75 + 5 = (50 + 25) + 5

L

= (SOA} 5) +‘(é§ + 5)

R SN respe to 4 (y0 + 8
S = N pecto de (3 )e :
s . =240 Elbppoducto de 6 y
R SR 30, gs 240. 'E1 pro--.
. S ducto de 6 +y 8 es
. A o 48. . R S
) - =§‘2~8\8 La\.;sﬁma,\,dé 280 y 48
'.‘ F ) ’ AN N ES 2880. ‘ ~ ‘; ‘
N . Sy . i . w‘
. - 'vﬁk_ :
R ﬂﬁOPIEDK\\Q*STRiﬁﬁTIVﬁ DE\LA DIVISION CON SPECTQ
v

. Iﬁzra dividir TS por- 5, expresamos

\ (56 * Luego, dividimos am%?S numeros por 5.

. eomo

Distribucidn del “5 o

"Representacion de 75

75- como

(50 + 25).

Y . .
1. T respecto de (50 + 25) |
&:"’;‘3 \ L Q
© =10+ 5 ¢ > Division.de 50 por '5/’
: X Sy de 25 - por 5.
T =15 La suma de 19 i\ 5 es |k
15+, \ _— .
] Y ’\ N -
v 589 |
» ! - -
. a8y .
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| ’ _.EJEEEQ de BPOblemas 1 T ‘ L

Escribe los numerales del 1; al 20 ‘en tu hoja de papel.
\S:L un enuncilado es ~c1erto, escribe Cierto. Si un gmin‘c“:lado es
.falso, escribe Falgo. . ' '

1. Utilizgndo el conjunto de los nqmeros cardinales, puedes
v multiplicar cualquier par- de numeros y obtener siempre un
. nwnero cardinal. como su producto. ~ (m)

2. Utllizando el conjunto de los numeros eardinales, pued 5
- " dividir cualquier par de nimeros y obtener siempre. un ?
‘ numero cardina;l. como el factor desconocldo.’ (Mnu')

5. 275 x 846 = BU6 X 273 (Ciakd) T- 6x 0 =6 (Folne)

RN TR TR (EW\ 8. 1x9=9 (Carde)
L 5. 63 +3=3 1269 (Tuloe) 9. 0+ 6=0 (Clantes)
| 5\.J7=17+1 (Corted. v 10, Ex9<Tx9 (C.»-n:d:c)

‘. 11. 58 x 69 > 69 x 58 (-a.o&.-a\

¥ 12.. 48 + b = (40 + B) + (8 + 1) (w)
T (204 M) X T = (20X T) ¢ (AxT7)  (Clanke)
31;.\ 2x 3x17T)=(3x17)% 2 (.Q.u-:m)
. _ 5. 2 x 34 = (2 X 30) + (T2 X *40) (S ollae).
- B €. @1x7)+7=(2127)x7, (Garde) - °
| :i;\ . - 17. (48 + 6) + 2 = 1;8 + (6 +2) (Solag)
| \ 18, (5% 30) + (5% 6) = 5% 36 (Goante) |
19,0 (BT x°18) + (47 x 12) = 4T % 30 (Canke)
‘20.‘(12+3)+(1z+3)=}24+3 (Cisnte) o
. ) . i ‘ \, .
(. ~ . . . . >
’ Q>

. | 590
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IREN N

© gonjunto de pro‘blemas 2 | .

3 : N
‘ . Halla un. numeral decimal para n en cada enunciado. S
1. 0x8=n". . i1 1oxu7=n AR
. \ (_mavzb\ ‘ . (ﬁ.wos L
2. 17x10=n <89 % 10 = n \
(e 2170D o . m x‘ld)
30 27)(‘10 ‘= n v . . 13v 5’4 X 10 = n N
. ' (.m = 990) | ' . ' Gn=s40)
N 10x35=n ~ %. 10%98=n . LT
(o > ;-,so) \ ~ _ (,,..,aq*m)
‘B, 10x1o7=n e 15.‘10x125=n ' i
. (\N\‘ ’O?QK ' Voo o (w\‘ i')Sﬁ)
6. 12 x 10 =n \ 16. 314 % 10'=n ° | o
’ = l'.ua') S (m“"“y N
" 7. 120% 10 = < 17. 312 x 10 =n : \
@W.-. mos) . \ (e m'm) '
: w 7
e 8410 x‘jg“a n . . \ 18. 842 X 10 =n .. :
- m=190) ‘ N J,,‘q#ao\
.9+ 30 x 100 =n' . - PROBLEMAS DIFICILES? ‘
' (= 3000)
© 10. 300°x 10 = .19, 17 %20 < n - .
[] ‘. v' {2 a) » -S\\ . . .
~ Guesons> 1 (i : :'2.,5'.%:3.%.-,,..3) -
B \ N . g = %0+ 170 e
b T IR0,
‘ T 20, 12X 30 =n
e . o) Gan rore \A¥30 = 1% Uoriow 10
b ‘ . \1"!‘3 = n;"a))ﬂo 3 2 CIRMO)* (iaviedy [1ame)
- * : :;‘Lx;o = = mo-ﬂ‘ho*ito
: » 3G ., E3eo
\ . o BN
4 A A
. . . *
! ' - v .
k) . ~ \ \
* * . » ,
,iv . 3 x ~
591 Q- .
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" MULTIPLICAGION POR MULTIPLOS DE DIEZ .. B

.ejemplos:

* <

. ObJeyivos Aprender a,mmltiplicar dos nnmeroa,'cuandn un

numero es un mu;tiplo de’ 10 es decir, ?0 30, .
%0, etc. e ;

‘ . : . *,
Vocabulario:, Mnltiplos - L
Exploracion. : o - o {

. . . ¥ ’
~ Podemos utilizar 1o que sabemos acerca dg 10 como .
factor para aprender a utilizar 20 como factor. . 4Cdmo
podemos conslderar el factor 20 para haceé uso. de lo que
sabemos? (20 =.10 + 10 & 2 X 10) Examinemos algunoa

. .
LI . N .
N - . AR} , -

TX20 =T x\(1b +\10) : Representacion de- 20 como
(10 + 10). b ’

[

(7. x 10) + (7 x 10) . Distribucion de’ 7 respecto

' de (10 + 10).
* N N . * ’ \ X ‘
= TON+ 7O - Multiplicacion de- 'r y 10.
=10 . Swmade 70 ¥ 0.
o, también -~ g N
Tx20 =7x (2 x 10) 'Representécién de 20 gomo
‘ (2 X 10).
a (7T x 2) % 0 Utilizacion de la propiedad
) - v, asociativag’ . ‘
=14 X 10 ) ltiplicacion de Ty 2.

= 140 . : .‘letiplicacion ‘de 1hﬁ-y 10.?»

Si utilizamos el segundo metodo, no tendremos que sumar numeros
RN

grandes. o T . , "9
N 9 X 20 = 9>< (2 % 10) ‘
.o ={9x 2) x 10 .
. o ‘[18& 10"
- A 180 ' '
. S o
- ’ .
~ ' - 592 -
; ‘ 9y

v

\

-

'?t



- - - L ',——‘
L..' Y »
hd L)
L ] '. .
- N * b 4
N * R \ . ) . ~\~’ T ) LI . »
s - Para utilizar 20  comQ un factor,. ique debemos sabgr?

~ (debemos,_saber usar 2 é& 10 como factaores.) ¢Podrdn \ .

| . emplear las mlismas 1dea si los factores son 30, ub “eees 90? NN

(si, 'si se:conocen 1as combinaciones basicas ‘que incluyen 1os
‘nﬁmercs 3, B, ooy 9 ) Ensayemos con uno.de esos factores.

8 % 70 = 8 X (7 X 10) ‘ Representacion de 70 como
: .. T % 10, - . x '

e ¢ . \
= (8x 7)% 10 -« Utllizacldn de la, propledad

- \ : ‘ R asoclatdva. .
) = 56 X 10 | Multiplicacién'de 8 y T.
‘= 560 a Multiplicacidén de 56 y 10,

© Seria muy convenlente para un estu-
, dlante, poder escribir 8 X TO = 560 sin
' tener que llevar a cabo todos los pasos
o . findlicados en la Exploracion. Todos los
U S - estudiantes deberan saber utidizar las
' . combinaciones bdsilcas ‘para determinar
" ltales productos.\ ,
-Quizds, sea necesario eonsiderar al-
gunos problemas que se resuelven mediante
la. multiplicacidn, antes de asignar. el
‘ ConJunto de problemas y.

*

ey,
4

595
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S MULTIPLJ;CAcmN POR MULTIPLOS DE DIEZ

2
?

.

»

Hemps aprendido comp multiplicar dos numeros, cuando uno \

de_los, hiimeros es 10,"

Ahora, ‘Queremos aprender a multiplicar dos numeros, cuando
" Los multiylos de 10

uno de los mimeros es un muf%iplo de 10.

son .10 20, 30, 40, 50, y asi{ sucesivamente.

otrQS multiplos de 10% . .

b
Pava multiplicar T ¥ 20,,39demos pensar én 20

(10 -+ 10) Entonces,.

? X 20
3

7 % (10 + 10)

N

= (Tx10) + (7T x 10) (10 + 10).

~

‘ Representacidn de 20
v © (10 + 10).
| Distriﬁhciéu de.

como

-

1 NN

1}

¢ Puedes nombrar

SQSuponte que vamos & determinar el productode T ¥y 20.

-
*

como

T réspecto de

!

~\~\’ - =T0 + 70 . Multiplicacidén de 7 y 10,

' . = 140 N Suma de.T70 'y TO. ‘
: 1 ‘ Ta;mbién, \ considerar 80’ como (2 x 10). E;tonces\,
\{§ TX20 =T7x Rep;esentacién de 20 como

= (T x 2) x 10

(2 x 10).~

*

X

Utilizacién de la propledad

»

S C asociativa.
. = 14 x 10 Multiplicacldén de” 7 y 2.
= 140 \ Multiplicaciodn de
. ¥

12 vy

10\3

primer métedo o medlante el segundo? Hallemos el producto de

otro par de numeros, usando el segundo metodo,

Uno de los fac-

tores es un multiplo de 10. Da razories para cada paso en el

siguiente ejemplo.

8x 40 = 8 x (4 x 10)
f = (Hx ) x 10,
B ) *» = 32 x 10. '
=320 ° \
.El prodycto de 8 y 40 es 320.
8 x 40 = 320
. 5% T

(BEs mas facil hallar el producte de T y 20 medliante el

R NS



A

‘ '\. = 2\10 . —— . N
'1. , 5% (110) . ‘ ] |
: : N ] (5$$)¥l6 . . s :
HoRID R ’ ‘ .
) a joo \ ‘

2. 70 x 7 -(vxm)w ‘ N . - .
=(1xMynio B - ‘ .
i =‘I~‘H‘!B

(. . . A ‘ )
T . : . - ’
.E340 r
\ N N
L N
onJunto de ré¢blemas 3 .

I-Ial‘.La el numeral decimal para cada producto en los problemas
del 1 al 12. Enalos problemas del\ 1 al' 4, escribe: cada
paso como en el ejemplo. S

EJemplo. 7X30§7X(}x10)
0 = (Tx3)x 10
"= 21X 10 .~

\\'

= ¥90 \ \ -

3. 50>< 8 c(sxugu{
= {5w)
2 HoXi1s .«

l}oo
\

L

6 X 30 - (.l‘gl‘mo) \ t ~ :
(br3) 110 : ‘ } ) hd
‘ T I3T- ‘ ; \ .
‘ » : RO ) . . \ -

En los problemgs d‘el 5 al .12, halla el numeral decimal -

Tpama cada producto, sin detallar todos 103 pasos. En el pro-

blema 5,. ¢(puedes pensar que 7 multiplicads' por h es 28

multiplicado por 10 es 280¢% i , !
5. 7Txw0  (ase) 9. 60 X 9 (5+0)

6. 5 x 60 (\?cm) . 0. 03 ><‘~600\ (1%o0)

7. 6x,:ro . (320) 1. 30 % 8- (:w‘o)

8. 7 x 8 (sc.c:’) . otz 9x0 @I

. LY : ,,b
, .. -
N ‘ - E - '

T 595 1 1 .
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S Coniunto de problemas 4 . g
*  Utiliza »enunciad:os matematicos como ayuda para ,resolver
cada uno de las siguientes prqblemas, expresh cada respuesta
mediante un enunciado corm’pleto. o

3

1. Las_ cuentas de un abaco se pueden arreglar de; manera que
haya 20 cuentas en ‘cada uno de los cuatro alambres.
~ ¢Cuantas cuentas hay en este dbaco?  dwox%am

(&“ CHORWIRE R
&&MMTOM. 'u*“gzm

2. Un clerto terreno se va a dividir en 7 solares. Se cong-

trulrdn 40 c%sas en cada Kola.r E.Cuantas casas hﬁbré'. en

el terreno? j,.,,v;u. %o . T ,nmw J\-e\-b-'\-a
‘ ! *3"'&*"3) W \
(v mge ¢ BEe -
' 2 WEXI0 = U0 . .* \

5 aslentos .en cada filay ;Cudntos asientos h‘abia en esa

. seccidn del avic’m? (cn=B0FE B oos atbide
v t v 2100 - N
) L d ..'

y., - En una asamblea, las slllas se dispusieron en 30 filas.‘
Habia 10 sillas en cada fila. zCudntas sillas se colo-

caron para la. asam‘blea?,, (_,..-,aa.o%:o M;&M.cv\

e~ = 300 . .
) dbo_ﬂ:lm.ﬁ-oa) .Pmuoa&a— wunorfrRoeo. ) 3
~5~.‘ Ro‘berto compro abonos para los Juegos de balonces’co de 1~a.
temporada. Cada abono cuesta $3. 20. Cuanto' gastd ..
Rob€rto en los abonos? (m_:_r,% 30 - W ‘%;JJ‘
) = 960" -

~

&ﬁGoM&c@W) ¢

6. En el piso de la sala de familia, habia 660 1osetas. Se
usaron 30?‘ 1osetas én el plso de la coclna. ¢Cuantas
losetad mds se usaron en el piso’ de la sala de familia que

en el plso de la cocina? (m-(,(.o I o T e .A_Q
’ . = 350

W_Ao_.,&.u @Wmm

. 356 Sersa A)M)

. /

2103

1o (ARN) 2 pn . A

MM\M ’ODWB R \).,

. 3. En una seccion de un avidn habla 20 :t‘ilas de aslentos con *

R
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MULTIPLICACION'POR‘MULTIPLOS DE CIEN : o0t
N o - »

N L4

»

‘?Objetivo‘: \Apr;étfderf a mﬁitiplicai:- d6s nimeros c\ardina:l.es; .
: \ cuantdlo uno es 100 ‘o un multiplo de ‘IQO. .

.2 Exploraeion'\ . v .o - NN
PO -, o
U Aprend.imos J,a multiplicacion ‘der dos. numeros, cuando uno de

los. numeros es 10. Utilizamos e;st;eP conocimiento para aprenaer
. “' a muLtipliear numgros cardinales menores que 10 por .20,‘30,
SN 90. Ahor-a, queremos aprendér mas acerca de la multiplica-; IS
4, ;._cion\ por 100 y por multiplos dg ' 100.. "

~ % ' . o~ ’
R Eli maesf.ro debe repasa.’g con loskestu—
R }ntefs eJjemplos gomo. 2 X 1Q0, "4 %100, )
oo o 8% 109, .100 X 6, etc. Entonces,> debe . . .
S S .} preguntar si. alguno puede sugerly una’. . .
', '+ ]| manera de'determinar el producto de 4}y -
'\ 200% ..‘ T " -
L. b uxzod=ux(2x1oo)¢~ : "y
SO I = (b x2)yx 100 -7
“ RIS 3 ?' '.=. r K 100 - R : ) -‘. A -. L
. ) axxoo..—.:ax(aoxw) . ‘
, . . = 8>q10)x10 AT \ . R
. T = ‘10 R : [N ‘ .
\ . . . o= &0 v O, \' . «
T T - v - N
. : z,Pueaen ver una manera de multiplicar {or 300, 1400, ey Lt
. '900? Quizas, convepga examinar otro ejémplo oLt ..

.

A , 6 %700 = 6 )_Qﬂ;(\?&( 100) - , Representacion de\ 700 como bR

R o 3 ¢ (7,% 100). , . :
o N ) N = {6 x 7) x 100 Ubilizacion de ‘la’ propledad «
. ‘ ‘ Yoo asooia,tiva. C
* . . N ' “‘ ‘ *
. = 42 x 100. Multiplicacion de 6 y °T. . Coa
T T = k200 & % ‘multiplicacién de.h2 y 100.. * °
, i ~ . . ! e . ; ‘ . .,\ . ..
. j: . ) 1‘ ~
’ a T » ¢ » ) ¥
. . 597 ¢ '
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Un ejemplo como 70 x*60 quizas

' resulte Wvtil.” La muTtiplicaclidn de dos

nimeros menores que {00 puede conduclr
a una multiplicacidn en la gue uno de
los factores sea un numero menor que 10.

70x60=fo 10)x(6x10) Y

= [(7T x 10) x 6] x 10 Propiedad asociativa
= [7 % (10 % 63] X 10 Propledad asocidtiva
= [7%x (6 x 190)] X 10 Propiedad conmutativa
= [(TX 6) x 1©] x 10 Propiledad asociativa
= [32 x 10] x 10 Utilizacién de

: 42 =7 X 6.

= 42 x (10.x 10) Propiedad asocilativas
= 42 x 100
= 4200 ° . .
) ‘ \ ¢ -\

_ )No. debe ensefiars® a-los estudiantes este
procedimiento largo. Se dardn.cuenta (sin N
'bquivocarse) que 70X 60 se convierte en

32 X 100 y no es necesario que en este jmo- -

memto se les den' los detalles de por qué esto
es correcto.

Quizas, los estudiantes sugleran la,
sigulente manera:

»

7O % 60 = (7 x 10) x (6 x 10)
=7x 6 x 10 X 10 a
= (7 x 6) x (10 x 10)
=42 x 100 e \
= II.ZOO * ) " b ré

0, qulzds, ésta:

(7T x 10) x
7 x 10 x 60) ~
00 \ s
(Gx wo) *
7 X 6) x 100 _ A
2.x 100 .
200

wnurnnu

##ﬁ"ﬂ‘q

598
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' MULTIPLICACION POR MULTIPLOS DE CIEN .- = < = " .
Hemos™ aprendido cémo multiplicar dos nimeros cardinales,
cuando uno de los numeros es 10. Hémos aprendido cdmo multi-
plicar dos numeros cardinales, cuando uno és: un mﬁltiplb de 10.
;Cudles son algunos miltiplos de 10%
X Exaniina{este ejemplo para hallar el producto de 6 y un:
imiltiplo de 10 (el 30)i o

v

¢ 6 x 30 =6><(3><“10)“ R
| -(6x3)x10
: . : \~ =18x10 ‘
. . ‘ o - O

-
» »

1l

7 Ahora, ‘Querémos aprénder a multiplicar dos pimeros cardi-
nales, cuando uno de los nimeros es 100. También, queremos
A aprender a calcular el producto de dos numeros, cyando un factor
.~(/ es un miltiplo de 100. ¢Qué son miltiplos de: 100%? (Es 200,
~ un miltiplo de' 100?73 () 6300%; (ual) &y 4007 (LD
;Puedes nombrar algunos otros miltiplos de 1002 ( 24

. DXeprnes sjgraplon asn SO0, 00, 700, X0Q, 900,
jooo, 1100, \.a_'i'-e:-) : !

599 0 o« - | N
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Mirg a ver sl piedes comprendef' 165 siguientes ejemplos:

.

\ Ejemplo 1: . ° 6 X 100 = 6% (10 X 10)
o - 6 x.10) x 10 =
. - Q X 10
.. ) . . D= 600 . o -
Ejemplo 2: 18 x 100 = 18 ¥ (10 x 10)
) = (18 % 10) x 10
) R = 180 x 10
— = 1800 _
,~  Ejemplo 3: - 6 % 300 = 6 x (3 ¥ 100) ‘
. . \ = (6x3)x 100 e
= 18 X 100
\ = 1800
Ejemplo 4:° 50 X 30 = E5 X 10) x (3 x O;
’ ' ) = 5.x 3) x (10 x 0
= 15 x 100
. = 1500 ‘ .
Ejemplo 5: 16 x 200 = 16 X {2 x 100)
. ' . ) = (16 x 2) x 100
. = 32 X 100 ‘
= 3200 . »
v "Ejemplo 63 4 x 2000 = 4 x (20 x 100Q :
. s = (4 x 20) x 190
. . = %X 100
R o : = 8000 .

- . N . -

» 4 Puedes nombrar.el producto, mirando volamente los dos
mimeros que se van a multipiicar-? ’I‘rata los sigulentes ejem-

plos. "
- 87 x 10 -(g90o)
5x 60. (300) .
' ‘ .30 x 30 (\'aoo’)
ot ., . Ax 100 (4 o0) -
.‘~ ~/ Y. 200X 3 (oo o
Cc | ' 12 X k00 CRTT) ‘

iCudntos podrias hager?
\— hhora, puedes utilizadr lo que has aprendido acerca de
multiplicar por 10, por 100 y péwus miltiplos.

! 6OB ’} ..*‘\' \ ) N
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Copi& Yy co'ﬁ\ple‘ta cada uno de lbs siguientes enunciados"

7><10=,('7¢>') : ETH gooo)=.500x6 -

. E ‘
5 %500 = {a500) Co12. (5(»003 =7.x 80 , ..

{goo) = 3 » 600 ~ 13, 300'x 3 = (1900)

- N

0% 8=_Cg00) ° 1. 7Tx50=Gsoxd /

BTN
‘ - oji . . . ) i \ \ . ':’:*
(ao) = 9 %X 10 o , 15. 800X 5 = (A.»pgc.) R
. . o . \ - ST
ox 7> (). P T 50 x 60 = (3000) . :
& ~ —— ‘ . \ A —_—— ‘
500 X 5 = (2500) ‘ < 17. 60 X 90 = (5400 ‘ \

. f\" . \

\ ( “ . :
600 x 3 = (Rooy . 18, 400 x 20 = Goos) 7 .-

8% 60 = _(Hvo) . ‘ ‘ AR ‘3 X 2000 = gipooo’\““"_ o . -

A ) i\ . ¥ ~
50 x 6 ==_(300) . 20. 6 x 3000 = (1%,000) ‘
> - » e
- \ Ed '
- - ‘1 "
7 - . . - .
L} , N R
\ » ) * vv 4
. | I |
- R 601 ) ' :
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'MAS INFORMAGION ACERCA DE GOMO MULTIPLICAR  *
‘_"ijetivo: Apreﬁdef‘a multiplicar\dos‘nﬁme?osgﬁcﬁando\uno de .
SN ~ # 7  -ellos es menor que 10 y el otro es mayor que 10,
~\f‘ f"\:;‘ §J;k perd'henor que 1b0. ’t\ . RS o \

\Materiales'\ Una disposicion R pof‘ 32‘ péra 11ustrar clertas: : \J@
IR ‘1dea8»g IR S

-
~

Sy

Vocabnlario Forma vertical productos parhiales L
Exploracion.‘ - Coe T o o

~ S \\ N N . . . -

B IR El pfqpéhita‘de esta exploracion es
. .. |- sugerir varias maréras’ de desafrollar un’ \ S
" _esquema dalculatorio.para multiplicar \ - ‘ e e
. | Primero, pidase a los estudiantes aue . . Co N
E@ asoclen un prodpcto indlcado.con una dis--f . v
e RRER SEN posicidn’ adecuadp Esto debera propor- ' || ‘ e
J 7 F.cionar una bhase util para aprender un . o
C B procedimienbo calculatorio.

.

 Sabemos como determinar lOS nuﬂerales decimales que K

’

represbntan un mismo numero,\como por ejemplo, ugx 20 'y

8 x Gp Ahora, gueremos aprender a. determinar las productos

de nuneros como by 32, 8 .y 56, ete. ‘Uno ae los nimeros
‘ sera mgnor que‘;jo. Bl otro sera mayor que 10,\pgro menor

»

que 1007 R - \ R ‘

Supongamos que determinamos‘primero el producto de 4 o~
w32, aDe cuantas filas Dy cuantas columnas (35)es una. .
didbosicion en que 4 x 32 es el numero de elementos? B

Descémpongase una disposicion . por 32| * .
1 en dos. disposiclones, una 4 X 30 <y otra . .
\ | % x 2. Pldase a los gstudiantes que des-
..+ ..| criban cada disposicion. A continuacidn,
- © 2 || se suglere un andlisis de las disposiii

\ ~ ciones: .

- W e - .
Ed RN - »

Ahora, veamos sl podemos expresar lo que acabamos de hacer. .

‘Queremos hallar una manera de determinar productos sin utilizar ¢
una disposicibén. = \ : ?
“Para, determinar el mimero representaQo por n =14 X 32,
primero, representamos 32 en la forma 30 + 2. iPor qué
- representamos 32 como 30 + 2, en vez de decir 16 + 16%  (Es

~

» N . .

. T | T 5‘021,-?‘.3 ) o \ .

.
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».basicas de’ la multdiplicacidn y. la propiedad distributiva. En

més facil calcular u X 30 y . 4 x 2 que 4 x 16.) Podemos,

) asi escribir el enuncilado metemdtico en la forma

=4 x (30 + 2). . Ahora,. utilizamos la propiedad diatributiva
de 1a multiplicacion. n = (h %X 30) + (4 x 2) . Entonces,
determinamos los productos (h x 30) v (¥ x 2) (n = 120 + 8)
Sumamos 120 + 8 para obtener n =‘ﬂ28 \ '

Lo gque hemos hecho lo podemos resumir del modo siguiente..

u % 32 y x\(30‘+ 2) (Representacion de 32 ‘como .
S R NG .30+ 2. ) ‘ \
Ca (3% 30) + (u'x*'z) (Utilizacién de 1 promdad )
R dis’cributiva )

N . . ’ .

, =120+8 -~ \ (Multiplicacion de .
‘ e (4 % 30) + (4 x 2).) |
=128"  \(Swma de 120 y 8.)

\

Hemos obtenido productos, utilizando las combinaciones\

-

cada paso,_fhemoo escritp un; enunciado matematlico nuevo. Este

\ metodc nos ayuda a ver por- qué la respuesta es correcta. Escri—\

bir todo 10 que razonamos, nosideja muyepoco para recordar.

3~Re3u1taria mas conveniente obtenefvmetodos abreviados, pero

?tonce‘s tendriamos que recurrir mis a2 la memoria. h. método
nsiste en escribir el trabajo como se hace a continuacion, vy

que llamaremos forma vertical' \ . ¥ )
N . f . ) . N \3'2 * ‘ | . T
. i % i | .
< T 120 (4 x 30) - .
o L8 (ax2)
‘ v . 128

" 3Qué razonamiento hacemos al‘escribir este ejerclclo?
5Por_qué'escribimos 120 'y 8% (Consideramos 4 X 32 =

. N N (: R N ” .
4.x (30 + 2) = (4 x 30) + {4°x 2).  ¢Por qué es ésta ungemanera

‘mds“corta de escribir la multiplicacién? (Hay menos simbolos

que escribir y la adicién resulta mds facll. ¢De qué modo
resulta mas dificll? _(Tenemos que~razonar que 32 =30 + 2 ¥y

\ ]

i o B . T 603 :# i

*
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fecordarlo. Tenemca que saber que h X 30 = 120, sin tener que
Saber :

1S . ’ e

. escribir pfso alguno. ) ' e | . S .
~ Podemos . egcribirlo ae esta. manera: ‘ .
i . i . )
N . ‘ >2 *o, de esta: . 0 +z -
X 4 , ~ X 4

120 + 8.= 128

Algunos estudiantes consideran esto mas facill de-entender.
Los\numeros 120 y' 8 se lleman”’ Rraductoa parciales en‘
la multiplicacidén. Hay que sumarlos: para Obtener el producto.

final, 128. ‘ .
‘ Trateﬁos otro eJemplo: \5 x 61 - n..\Pongpa eacriQ}r >
‘,61 ~6 60+ 1 & 61 ‘ .
300 +5=35 300 (5x60) °
‘ L 25 (% 1)
305

Eato indica que 5 X 61 = 309 + 5 aPor qué. es clerto’
esto? 5x 61 =5x (60 + 1) = (5 X 60) + (5 X 1) Repregent&-
RIH 61 como 60 + 1.

» °

Los éstudlantes deben hacer algunas " -
de estas observaclones. Representamos \ .
un falctor como 34 y 61 d&e una manera ..
més convenlente y utilizamos’ la propiedad
dlstributiva. Expresamos el factor en
decenas y unidades, etec.; por ejemplo,
32 8e representa como 30 + 2 y 61
como 60 + 1 w

»
Quizas, sea' convenlente considerar
un ejemplo en ‘el cual se utiliza otra
manera de representar uno de los factores:

‘ \ 28+ s 25+ 3
. I x2 ‘ % 4
” . 100 + 12 = 112 e

: Podria preguntarse a los ‘estudiantes
L < , de qué enuncilado matematico es abreviatura:
‘ " esta Yorma y por qué algunos podrian uti-
lizarla (posiblemente porque recuerdan gque
4 x 25 = 100). El punto principal ‘seria - ?

>

4




. .
. ' ) LY A -
Ll b N Yo
Y ~ * ]
a > » - ?
. \‘: ) DN * ’ o . . . \d N
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oA . la ventaja de representar 28 en:la forma

‘20 + 8 en vez de 25 + 3. (Nuestro sistema ff .
.de numerales emplea la agrupacidn en decenas .
‘y unldadgs y es facll aprender unos pocos ‘
prodw;c’cos simples, b x ao, b % 30 e,

etc. o *

. Exam;nemos ‘aun otro problema' 5 % 61. (Considérense
diversas maneras de determinar el Producto. ) \

» .

> L) ®

,61 60/* T oo v , 61 B (Observen el,.‘
\x_ﬁ ‘ x5 "t x5 - Co ¥_§_ g;';g“gjff’?fl
. . 300+5=305 300 (5x60), 5 (5% 1)
e ‘ -5 (5% 1) 300 (5 x 60)
N aQue enunciado‘iateﬂético representa 1o siguiente? e
_ : \ .5 x“61 =5x (60 + 1) N -
. S = (5% 60)+ (5% 1) '
| » =300 +5 © -
' = 305 - a |

Esto Indlca que podemos implicar cuélquiera de los dos me~
todos ¥y obtener: el resultado correcto.
\%~ :Se le ocurre a algulen un método adn méds cérto?. agendreu
mo8 que escribir los productos parciales antes de escribir el’
‘producto?. acémo debemos’ razonar, sl no los esmribimos? Exa-

" _minen el numero 61. Primeramente3 podemos pensar' 5x 1 =5 y
escribir el "5“, porque el otro producto parcial, 5 % ‘60, termi-
‘nard en "0"... 61 - En vez de pensar 35 X 60 = 300, pensamos en

x5 s | | |
. 5% 60 = 30 decenasy, 30 decenas mis 5 unidades se escriben
' 305, .de manera que escribimos 61~
x5
305

-
»

L \ .+ Quizds, convenga presentar varlos otros
.o . {f ejemplos de este procedimiento y su Justifi—
\ Il cacidén. Sin embargo, el maestro.no debe’
obligar a los estudliantes a utilizar esta
forma en esta etapa. |

[

» )
En el Conjuntb de problemas 6, se presentan varlos. eJerci—
{ clos.que prpporcionan préctica con este método corto.” ~ /
. . ? . 2 ) * ' %
; o X : N » . 605 1; 1 ‘.}
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- MAS INFORMACION ACERCA DE COMO MULTIPLICAR = = ° .
' Ahora, aprendemog a m‘u;l.t‘i'plicar dos nimeros como éstos:
o S 2 3 |

‘\ La siguiente disposicion nos slrve de ayuda para-.pensar
T acerca de hx 32 X . .
oy N ) - . K
A
o R R e SR O S
Podemos fbrfmar disposiciones mis pequefias. ) !
~ R T W <
. ¥ » ~o » o« » . . « » @ - . . - ‘T o * e . @ . . ' » * e » .
SRS A T DRSS | B
- ' ﬁ b
z.Cuantas filas tlene cada una? ( #) iCudntas columnas
v tiene cada una? (3:;., a) Escribimos \ \ . ,
u><32=1;~>< (30 + 2)
' ~=(hx30)+(4x2)
= 120 + 8 B
» : = 128 . .
‘Podemos utilizar también una de las sigulentes maneras s
32 P 30 + 2° $ .he ‘ 32
- X 4 o X U \ X 4.
i 120'+ 8 = 128 120<———(u X 30) 8.
8= (4 x 2) i20
. 128 128
~ ‘ ) ,
" ¢Puedes pensar en alguna otra manera? ™

112
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\ ‘ o ‘ Con;[unto de problemas 6 ‘ :
‘ Halla el .me‘ral decimal para cada uno de los productos en
- los siguientes pra'blemas, u a dos formas como’ en el ejemplo. ‘

Ejemplo: 3 x 12 = 3 X (10 + 2) R 12
' L =(3>< 0)+(3x2) -/ r3
) o v =30+ 6 oA 6T
~.; ‘ * i \ 36 ‘. . “ _:\ 29. >
‘ - U » 36
~ ‘ - . \ . o ‘ . ~‘ \\ ; T ' / " . - £y
y 3«3‘2 = ax (3b+d) .32 . ’
o N T (=30 (3»2) R 3
' » 2 qo +é L (;:J )
\ \= ﬁ(n . “ ’ ‘ - . . LY
2. 4 x23# = lf»(-.mﬂ\ . 23 \
o = (hr30)r(403) L Tox h S
i 2 gy * o . —T“_ ot
- : . (=Y Y
YA N R
3.6 X 34 = Gx Qo) ‘ ‘ 34
, ‘ = (G *a)+{Gx%) . %6 .-
. L R S . 2N -
Cox \ ‘ r DoH . : -——-::.' "\
- . - - - . *
4. 4 X065 =u4x(eco+s) . o 5
T a (o) Tns) X b
* Ay o+ . > % .
‘.\b‘o.s v a‘ % -
"B 4 %X 82 . =4a(xord) | NN <
= (4 xgo)+(4 un) BV
) 2 %0 +X¥ x <
= d3d%nX . R ] §.3_°_
. / v e :3\(
u ) i
S
* :~ . R
11
R S
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-

W 6 Sx8 sswtromy 3 .
- | =(sxzoyrsr) Toox5E L
2 400 +35 - B - Tas ‘ :
das %;—; o r
T TX34  29r(asey)
- N =N r30) r(9xy)
. o ~ =2iowray Te
N N ) “b‘&x - Cos o NS

N A A ) St mes S
) F (X*30) "';(";av)) L : R

o S *0orse I &t
- SERe N

4%

St X 36 s gx(aen) %6

’ ‘ EEECIEVO RICTTS R S
O N T
Rl . Twy N

¥

¥

‘g% (%o +9) 89

-l
o
o
e
o)
W
is

a2 (rred (X 29): %8 . IV
: . > LG40 rIN \ R T ‘
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. utilizando la rOrma vertlcal.

; MULT;PLIQACION DE~NUMEROS\MAS GBANDES o \
g . o » ﬁ\‘-‘\
Objetivo: Extender las ideas utilizadas en la multiplicacion ’

de un numero representado por un numeral de dos
afgitos por un numero representado por un numeral de
un digito @ métedos que pueden utilizarse pata ml- .
tiplicar numeros representaQ?s por numerales de tred
¥ cuatro digitOS por un nimero representado por wn
numeral de un afgfto. . \ .

[y » ’ ~ -
Quizas, el maestro- quiera repasar ’ : A
primero los-métodos gue aprendieron los o
estudiantes para multiplicar dos numerOS ..
como 3 Yy 7&, es decir,\ N .
A . N
3 xTh =3 x(7o+u2“ .
. =(3 x 70) + (3 x )
= 222
™ |
X3 . - ) ;
210" 3><.70). . 1 \
- X 4 e \
22z . X TH _ /,

Entonces, tritese de que-vean c6mo
pueden utilizar los mismog procedimlientos
para numeros como 3 'y 312. Pidase que
sugieran otra manera de representar 312. .
Iuego, pldase que indiquen eémo pueden .
emplear la propledad distributiva. : T
N »
Obsérvese que una ‘manera convenlente.
es 300 + 10 + 2 porque conocemos .pro-'
ductos como 3 X 100. y 3 x 10.

3% 312 = 3 x (300 + 10 +2) .

| =(3><300)+(3><10)+(3><2)
= 9%0 + 30 + 6 -
==9. X . " »

Entonces expldérense maneras posibles

»

&



Formas Qébticales: ..300 + 10.+ 2

. . © 300 + 30 + 6 = 936

’ L6 312 ‘ 8 AL
LI X 3 ?— N X
30 . N ‘ .30
> ’ 6 N 200
.~ QEE ’ \i» ‘ L] 9
\ AN L ; _ \ Cn
}  ) Algunos estudiantes consideraran mas -
\ facil 1¥%forma abreviada ) :
o | ; 212 T
\ S - 936 . N

. Pero, probablemente, no es 1& mejor forma
para todos los estudiantes en. este momento.

R R ‘ Utilicense otrcs pares de- numeros,
‘incluyetdo entre ellos pares como 301°
2, 5 'y 1211, etc. ‘

;w~~2x301=2“x(300+ ~
~‘ 2 x 300) + 22 X 1)

. . 00 + 2
= 602 R
Formas Verticales. D -
301\ . A
Xe2 ~ 0 301 :
600 (2 x"300) = .__2.2 DY
2 2)(_,1 " LN 6 )
.~ 80z 12 x 301
T, . '
o 6'x 1211 = 6,,>< (1 00 + 200"+ 10 + 1)
~t e Ct = gg X 1 00) + (6 x 200) + (6 x 10) +
NS A R e 1 )
= (6000 + 1200 + 60 + 6 L
= 7266 '
* J ot » ~ ~
. Formas vertilcales: ) A
\ ¢ .
e ' C 1214 _6_ 1211
‘ : X 6 = 6
) 6000 6
: . 1200 Y 60 ’
s 60 s 1200 .
~ 6 .. .6000
) " 1266 \ i \66
\ . :
: T610 ] 1

E
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MUL‘I‘IPLICACION DE NUMEROS s GRANDES AN

. ’l
- > ‘\ \
- - '

Sabemos como hallar 1os prcductoé de numeros como 3 y T
46, 7 Yy 39, 6 ¥y o45: 7 iQué nnmero debe’ represeptar- 'n en
‘cada uno de estoa enunciados, si el~enunciaQO es clerto?

- *

= * s \ ' )
. 3‘x'?6 n Kjtjx B |

oo T 7><39-==n‘ T o -
6 x ﬁ5 =n

@ © . Y

Los productos son 273, 138 y 270. Ahora; ébarea los pro-
ductos y 103 productos indicados. : )

* \

. Ahcra, ‘necesitamos hallar el producto de numeros como 3
.r? Yy 512 L ' - . - o ‘ S
' kEscribimos . ‘ ‘ o s
3% 312 = 3% (300°F 10 + 2)
. T o= (3% 300)# (3% 10) + (3x2) N

+

o LS040 +6 ] L

a®
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\ -’ . - . £

L 96— (3 % 312) . "_\/9;*\6

En el dltimo ejemplq, scémo obtuvimos

No hecésitas utilizar todas ‘estas maneras.' Utiliza-la que

. ~ ~
l ' )EB’*Q . Y . » L.
P Hay varias maneras de Wtilizar la .forma. vertical para la
mnltiplicacion, he aqui~algunas de ellas.‘? ‘f -
e  . . : » . ; R N
\ . L 200 + "°1+? o Y.
. N : N x\} o . B
- N \-),,~9oo+30+6=936 .
$0 312 . 312 ‘ -
* . X3 _ . L Xe3 oo f *
900 ~— (3 x 300) 6
30+——(3 x'30) . R *
’ 6-—( % 2) 900 -
.

90, 30 y 692

" te guste mas.‘ Puede gustérte\una férma a??éviada como ~la

siguiente. N
r o - 312
S %3
.. ) \ ' 93’6
) ' \ b
vy eztoze N
’T\ . )

- s

612"

-
3

L

aPuedes descubrir una manera de hallar el producto de h\

.
+



© E350 ‘ . o

. Conjunto de p;roblehas 7

) Halla el nmngra,_@ma’i para el producto.en cada \nd de ; L
los enunciados sigulentes; indica los productos parciales: tTe
1 2z x 31t (63B) 7. 4 x 300y ()500) ) [
\ - \ ' - c ) " )

. . . . ) . ) . : *.
2. 2x 43k, (Reg) ¢ @ 8 5x601 @Goosd - -7
| S T - \ ‘ \ S
3. 4x322 (aw®) 9. 8x T (56x%)
. 3x 412 (ja36) 10. 3 x 3020 (93060)
| | 9 E
5..3x 210 (GL3o) 8 ~1. ypx 3002 Gyoex)
] /@.\2 x 303 (CLoc) " 12 7xst01 0 (300)
<‘Jl\ ‘ | \ . “ S \; - N ‘ \ . N\ ‘ ‘
N . > i ! / . ?
. ‘ .
. ] .
W i .
: g
\

613
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CL ‘Conjunto de problemas 8 .\ o N
R Resuelve estos problemas como en el eJemplc, usa la fa—rma
vertical sl puedes:: ‘ -
. .Ejempl_o: . 11 » . : . "
S 1,555 . ]
\\&" S R .
. ! . N . . . o
RN [ 6. 80 - - P11 134 16." 1010
. xe -7 %6 . %2 . x9.
o ¥ B3 TN A . 9690’
2. *210 7. 821 12, 612 . 17. 1023
. Y . . . . o
KHO anem O aoemy . 30LY
* .3, 203 8. 3020 . T 13. 723 18. 2332
X 3. %X 3 X3 T %3
o ~ 9qoWo I VRS (X LTA
N R ‘. * ’
B+ 202 9. 3002 1. 632 19. Bzi2
xy xh x3 X b
Tco R - % D oot | 13 {CI S EMHY
) \ . )
5. 420 10. 502 » 45, 73% . 20. 9119
X2 . X 3 %2 X
4o 15006 ‘ whex ¥ 79, %%X
61 197
Q Vo :




123

. & 7 | enbdpgo,.no es’ 1ncorrecto hacer esto'

Nuevamente, Ezaminirgps un problema como”i;vu X 311

» » . ) . - ': .
F N . ‘ ;\.‘ Y -
> . .
'\ ~ A} r N -
UN METODO MAS CORTO DENMOLTTPLICAR e L
s . e L . o * - ? L » :
O : .

Objgpivo:\ Ayudar -a los estudiantes (que esten preparados parq
L& ello) a aﬁbender un ‘método” de multiplicar mas ‘corto.

N ERE uizas,,£1 ma 0 quieraﬂdEJar esta” L )
. »ledcion Para mis adelante. Sin embargo, . .
onvendria -expresar el producto de, 'por =« - \ B
ajemplo, 4 y 3k, como. 136 en vez de. BN
. ekpresarlo primero como, Suma- indicada de.* o

. 1bs dos progduckes.’ 120 y .- 16 y, enton-- . Jtre AR
. * ¢es, expresar laigume como 336.° Sin IR | S o

ul;imo, sl los alumnos no, estan prepana— N o
‘doq para tratar un metodo mas corto.. = . RN N

aaDe q‘p modo podemo determinar el numerO\que .n representa?
1 - \si. a ios alumnos no se les ocurre la T
. forma mds cprta, entonces, el maestro. -, , .
debernd. sugetirla como otra po ibilidad. ° P
deas siguientés uedan. ser ' .
utiles en la\explicacidn. Podemos escribir

los pasos al ultiplicar 3h dor 5 asi:

®

’

: \ v 34 ) .
/’ - * )_'_ x )_'_) * - ’ i)
] i - b x 30 . o
[ X - :
- " - / . NN AN
Veamos _podefios” hallar|un método mas corto. -
34 X 4 = 16. Conglderen'esto como 1“ decena 2: 6
*X 4%  unldades. En lugdr de escribyr - 6, escriban 6 .
_en el lugpr de lap unidades. Recordaremos la L
" decena o ‘podemos pscribir un’ 1 ‘encimgwg§1 3
+ (fhdiquen esto) ‘ " ‘ S
34  También, dijimos que 4 x 30 = 120" ;A cudntag . ‘
% ¥ | decenas equivale esto? (12) Pero) iqué nos falta? .

6 - (La decena de 16.) Asil que, 12 ~dgcenas y 1
decena, es 13 decenas © 130. 4Como se escbibe el

numeralﬁpar:1 representar 13 decenas y 6 uni-" ¥
' dades? (13 ) ¢Cudl es el producto de 4 y 347
. T‘}?f) N o L :
~ )‘ ® h *
. 615 ) )
. 17~ \ )
* » N
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Eatu@iense varios: otros ejemplos, o L .
oomo "5 X 37, . 3x26,. 6 X 45, ebe. o - L
Sl los alumnoa no eatan preparados, no | . - v
|| insista en que aprenden este método. | = . . :
abreviado. Qulzds, puedan aprenderlo \ .
mas adelante cen facilidad. " Aunque o S
I parezca.que no egtan preparados para ‘
“entender algunos ejemplos, utilicense || _
las formas larga y corta al mismo,6 =~ . ST
tlempo para mostrar claramente 16" que . e
hay que recordar. \ . , ‘
; St ‘ - . .
- - . ‘>\,
-» ‘ 3
‘ - * -
Y . ) * "
~ h N N \ ’ - - - Y )
3 @ » )
- w v R W
¢ N
N ’ ° hd
. \ -
.
.k‘
» \I
» N &
g - :l
‘e A . A8 -
a : hd N a ) ~ - *
N . ’ ‘:. \ »
1 . -
A A LR Y
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o ME‘I‘ODO MAS CORTO DE MULTIPLICAR R

~ BEn nuestra ultima 1eccion, viste el modo de abreviar la

fforMa a. la izquierda de manera que puedas multipliear o <
312 X3 enila forma 1nd1cada a la derecha: T
. L N 2y ’ i ‘ . 3
T \ »312 ) U SN 312 o »
- ) . ﬁ : _— _ﬁ . N
-« .. 900 S -
s : Lot 936 . y

;aPuedea dec;r 1ct que tendrias que razonar para utilizar eate
método? Queremos psnsar algo mds sdbre estos metodos abreue
viados. \ VAR ‘ ‘

o Suponte que necesltamos hallar ei producto de - 4 y 23‘\
_Ya sabemos cbmo hallar el producto mediante el siguiente metodo'

N
: \ 23
A \ 12
: _— c“ 80.
- g2
B Ahora, veamos '8l podemos hallar una forma mas corta para hacer
esto. . : ‘ : : o
23 Podemos pensar 4% 3\$ 12. Consldera a 12
x b - como 1 decena y 2 -unldades.. Escribamos el
[ 2 en el lugar de las unidades. Retendremos 1
X _decena. '
23 "} % 20 = 80. 8 es 8 decenas. 8 decenas y
S X 4 1 decena son 9 decenas. ¢Cémo podemos escribir
s 92 el numeral para 9 déceqas y 2 unidades?

, Cudl es el producto de 4 y 23? Podemos eseribir

: \ oW ’ .
~ - \ hax 23 = 92. -

-
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He aqui algunos problemas. (Puedes.dlenar los blancos?
N \ N 13 . . R ~ N N s
( | N -
. o, ‘\ us o . \\ N ‘ : 82~ - s .
. - ) 'Y é ' i x 6 &
W\ B LT
¢ ! * ) .
»* \ - F
LY
' R \
. - ¥ 9

i

2
o .

\ e
Quizas, gquleras utilizar eate método abreviado para
resolver los problemas del COnjunto de problemas 9 Tal
~ vez, quleras tratar varios metodos. .
" -
, \
. 5
618
* = 2,
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[ A »
. Gonjunto de problemasig

s a Usa la forma que mis te guste para hallar el numero que
A

répnesgnta n en cada uno de los siguientes enuncia@ps~

1. hxﬂ'an 6. 9x 5 =n
. . (-H\ :c’$) ) . k . \\ . (M ‘50")
2. Tx2=n 7. 5x52 =n . y
- (=161 o CmeBee) .0 A
. ; 3; 9 X 6? =n o ™ \8a~ 3 X 89 = n
: S (w\ -ssty | (S ‘ac."‘:)
N ¢« ~~ ‘ . ~§
. 4. 6% 8 =n - - .- 6x56 .
| Cpmeme) W“‘J |
5. 7><8'z=n ' "ﬁ‘\‘jlo. 8x78 .o
N ‘ y (m- Ga1)
. copia & completa? ‘(Nota:\ Cada blanco deﬁe.sustituirse pori
* Tun dfgito.) . . ‘
1, 45 ” 12. 3¢ N 3. 59 ’
‘ 225 . o 228 ‘ 513
B . _— 2 .
1. 29 ' 15. =8 16. 45 17. ™ _,
X 5 ~ 5_3. ’ x8. ., .%x 6
3% | 232 . 3eo b
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MULTIPS&QACION.DE NUMEROS MENORES QUE 100 POR MULTIFLOS DE 10
Explicar'cémd se Qg£e§mina\é1 producto de nﬁmefos
cpmq"23 y 30, 50 7, 46, * etc.; es declr, cuando -
unb de los numeros es un.milsiplo de 10 y el otro

\ es mayor. que “100. \

3

Objetivo:

10, pero menor que

| Repdsese con los ‘estudlantes el método
que se utilizd para obtener el producto de
2> vy 3,\es decir,

B | .o’3 o |
¥ ) . . . x - . R . N .
R . Eg (Fx3)+(3xe) || ~.
. Quizds, algunos é§%€§é§g%es estén utilizando \ B
todavi%Alaa formas s entes:
23 . . ST ) 23
X 3 S 6 X 3
'ag 3% 20) T 9
: 9 % 3 \ -60
69, X 89
3 Quizas, otros prefieran emplear el metudo
: sigulente: S
. 3x 23=3x (20 % 3% ‘
{ . = (3 x 20) + (3 x 3)
= 0 9 J
- 69 N

Plaase 4 1os alumhos que sugleran posi-
bles procedimientos para calcular 30 x 23,
basindose en lo que ya saben. . Por ejemplo,
a algunos se les pueden ocurrir la ldea’de
representar de otra manera uno de los fac-
tores.

30 X 2% = 30 X (20 +.3

(30'x 20) + %30 x.3)
. Sabemos cémo obtener estos productos.
30 x 20 = 600 y 30 x 3 = 90.

Quizis, el maestro deba proporclonar mds
practica en la determinacidén de productos de
dos multiplos de 10 como .20 y 30, 40 ¥y i
30, ete. O, qkizas algun estudiante suglera
el uso de la forma vertlcal. El analisis *

podria conducirse asi: ..

30 % 23 = ‘ o

ko

-
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Puesto que pademos expresar 23 .eomo

© 20 + 3, tenemos lo - siguiente.‘~\‘ R
3)0)623 30x(20+52 ~ 23
\ é30x20)‘ 30 X'3) %30 *
= 600 + 90 790 (30 x 3)
= 690\ oL " 600 (30 x 20)
St . ‘ e 690 X

"« . Otrs manera de presentar la explicacidn

es repasar c6mo podemos multipllcar un numero
cualquiera por 1Q. Por ejemplo, 23 X 10

~significa 23. decenas, lo cual representamos

con el numeral 230. De modo que 23 X 10 =

230,

Podemos considerar 20 X 23 como
(10 x 3) x 23. Podemos obtener primero el
producto de- 3 y 23. Entonces,’ podemos
mqltiplicar ese producto pox: 10. .

30 %. 23 = (10 X 3) % 23,
. w= 10 x (3% 23)
.= 10 xX*69 |
o= 699 '
Quizas, no todos 105 alumnos esten pre-
parados‘para utilizar la .forma mds corta.

23..

‘Sin embargo, H%ber tenido la _experiencia . de
anallzar una exploracion como ésta puede
servirles de .ayuda para entender més adelante
un procedimiento mas eorto. .

"Prétense con los estudiantes eJemplos <

. pareclidos a.los siguientes, utillzando los

‘procedimientos mag apropiados para 1a clase,
de los ya explicadOs.\

34 32~ 18 63
) %20 X 4o X 50 = - X 70
Sugerimos, pox ejemplo, lo siguiente.
Exprésese 34 come (30 + 4). Entonces,

.30 + X ., . 2 ‘
t %20 8 x=®20 ‘
0+ B0 =68 = -~ 80 (20 x 4)

* 600 §20x30}
S o €80 0 X 3k,
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Biguiente.

L)
»

Quizas, al unos estudiantes quleran utilizar

34
X 20

600
680

* I la Torma aiun més corta.

£y ‘ . Sh ‘
. Y x 20(
k . ~680 ' .
Esto podr:[a hacerse mds ‘facil, pensando
f primero en, 2 X 34 vy, deapuea, multipli—v
‘ \'cando el producto por {0. '
. A
’ :Q‘ . *
- *
- L~
. " ‘
' -
12
- .622 )

L TN

.-
/e
.

e

Procirese que los eatudia.ntes que esten
preparados para ello, . utilicen la forma e

>

N

+
3

(1 0
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100 POR MULTIPLOS DE

10

3

MULTIPLICACION DE NUMEROS MENORES QUE

20 y.

»”

numeros como

-Ahora, queremos, apren

A ]

?

»

dérfa mﬁltiplﬁbar

-

- 3Y,

50 y 23,

0 y 3.
"par ud miltiplo de

en esos pares..

30y 46,

" Nombra los

\j0?~ﬁ

-

ero de cada

L4
nuam

LES un

v

mﬁltiplos‘dew

100¢%

10
(Es €l otro nimero en cada par menor que
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'Aprendamos una manera de hallar el productb‘dé

numere-de puntos en la siguiente dis-

-

a
O (L2
[o] .
3 .o,
g
o
a
7
~
O ©®
o .
.
=& O :
DA -
o g
NBPO .
A )
P
[00]
o._ms?
o o .
!’ 0
O -
= o
Y TIR ) ,
e g
. o

I EAEEEESENENEEEREERERNS

N RN NN RN N NN NRN FNE N

IEENENEFNEENENERNEEE TN
o0 s 2009 LOEPRNILILE RS
RO OO APPSR OENANAPI NS YN

»..\n-ooi»‘oo»wv~.~st

P EERERENNEERENNFENER NN

o000 s00nsseRonsnroenrs

b 00scsnsensrrsre oy

sm00s0p000 000000

P
s cisesmnopsnsnnsr e

pesssssssresecsorss s

] ss0eceescesprpscnsonns
R N NN NNFEEREYE NN N
PR K AL B IR IR R A B 2R B I BN JC BK IR LN 4

AP 00000000 a IR
IR R R NEREXENERX RN RN EN]
LA B B B B B JE BE N 2 JE B BL AN % 2R AN J
'.““..‘l‘..'..r...
essepresessersresN s

AR N NN EREFERERERENNNE NN

...-...“..tu‘tto.tii

sesccasressenrns e as -

CACIE KA BE BE A N I OE N 2 B OF IN K B AR AN J
s0se0sencssssrenso NS
bos0emesphanrsare b
o N OO P PO HOEPPHEEPIENESANS
...'...'.".\..‘....‘

LI B I B B B B IR B AR O B I I

ses00s00pasrrs e
*oR S O PO RO IRNRIOEEPIAEIRNNEIS
.t...o....-;».;w-.v.

| e e s seamepraRIrPINLLLINe

ensss e PrpessRs NN

®

1ba
ix) -

arr

»

S- pequefias:

L

justamente como la de
ma

la en disposiclones
30

[ 4

on

“

,ia.-li;q .

L2

\..‘..».‘."\i..i......
imoeoespeesocsns s
eoreteposergnpaeiense
sr0esesermpensroeree

DRI A I SN N I A A B Y O )
...vi...v.le.-..u...
LR NI B B A I BB B B N BB Y
R R EE RN RN RN NN
IR R RN RNE AR RRNFNNY
IR RN TR EE NN NN )
es 0RO PRI BOEPIOENRNSSL
o0 Mo rspraRnRR 00Ny
AR RO EANOHORORBPReN
ss00n0cereres NN
- AN 0000 ber O NOLIENLOL
spoeespeneerresneLe L
erosccssspserreersna ¥
o000 pro s s bosrony
LN I A B AN N Y I A I I I B O
] #odeeveresrsssenrencen
RN EE RN I W
AP RO OO RANPrPOOOLOENENS
NEEEEEFEE N EARERER NN
Yepoosreosssrsessesessne
eeceseporrrrssssanes
PO N SDOESIREPIOLEELRIIOLENIOEY
000 r0 00 hasanRR0RL e
T eesoenssspsstrsenrane
Foo0s00eprresensrene
LI I B A A BN A IR BB A N Y
-~i~.a~""~v--~.~.
DRI I A S B SR I S B O O N WP
Le00000 0080000008000
s00 0000 psn00sPRLLS

o

otra disposici

A,
»
\

He aqul

~

scompongimos

-

& —




P

. \ .,N - .
\ . N ) .‘ . * ’ . N ' . . )
E356 - N
T iDescribe (20 X 3#) 1a primer‘a.\\disposicién? ‘ (‘,&.‘_’.)
&Descr:lbe (20 % 30) + (20 X lL) 19. aegunda. diaposicion? (.&C)
&Muestran 1as dos diaposiciones que 20 X 31; =
(20 X 30) + ,(i& X 4)% (.a.,..)' C
. . tTe ayuda esto a encontrar el numero de puntoa en la
disposicion mayor? *( .&..-)
‘ \
~Podemoa escr:l;bir: A A .
St 20X 3k =20 % (304 4) - s
KR \ ~ = (20 X 30) + (20 % 4)
30 'i' )‘" N \ . B - . ‘\3‘;‘ ) . LY \ ‘
X X 20 -~ - T xB0 0 T
‘. 600 + 80 = 680 - 80 (zox ) - -
. S e \ . ’\ b * 600 (20 x 20) . \
\‘ \ N . . > . s R N " 6& R ‘(zoxx 3!‘) ‘;\ N ".
_¢Puedes pensar en otrashanetas de hallar el produeto de
" estos dos mimeros? \
) . S ‘ N \ R
Vd . o L \ i
\'\ “ N »
R '; . :
. .
- ’ \
) -
N\ . R -

.
O
; oy
4

. ’ \\“ . 621"
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S > Conjunto de pro‘blemas 10 :
Halla el. rmmer5 que mpresenta n en Qada uno de 103
si entes enunciadcs. . SRS ‘ o
1. 30X 30 =n 13 20 X 43 =
o (ww‘mb) R ‘ (w*""‘b)
B 20 X 4 '=n - ° TV 30 X 33 = n
\ : [,,...\;*;Ob) ) ‘ ‘ , (m = 9q°)
R ¥ 0. % 80 = S - T 87 = n ‘
e (m‘$°°) : o G 300)
B 30 % uo'— noTUsT o« . M6, 50 x 32 = n oL,
5.,20%x50 =n - AT. 50 % 62wmn
\ . (p-.?- looo) S : (mauoo)
Q6..\60><90==n N 48. 70x83=n ‘
\ o (= L G~ >5%0)
T. 700X 70 & n v 19. 90 x 65=n ‘
L =2 #900) x (m-.as%SD)
18, 8 x10= . 2. 80 x 8 =n .
\ ) b"‘ 3‘°°.) . o ; (w*&‘l (po)
"9, 30 % 90 = ‘ 21, 90x3‘8=-n
. g,,,smwoos» N (@h“&“‘b)
10. 50x70==n .. B TOX5T=n
) B - Gmm as00) Ve o ~=3990)
T. 20%x 60=n ~ ~23. Y0 X 93 =n
: / v i N =-~\'§QD) ' (J-h ?-‘3')‘35)\
2. 70 %80 =n 24, 60 x 83 =n_ L’
. R ; (n=35L00) - 0 fanaxe)
B r . . i ‘ ‘
' : r
.. : :
) f ) '
. 625 l Qg“) .
\J&‘
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DETEWMINACION DE PRODUGTOS DE DOS NUMEROS GUALESQU MAYORES
Q,UE 10 . (Y MENORES Q.UE 100) L

N Objetivb. Aprender varios‘metodos para determinar productos
o qde pares de numaros como 23 .y 34, u6 y 27,
‘ete., en 108 que ambos numeros son menores: que ﬂOb,
_ mayobés que 10 pero ninguno de ellos ‘es un multi—
I pig de 10.° ] \ oo

.+ Materilales: Uﬁa disposicidén 14 por 27 ‘en uﬁ material\\
. sélido, péro flexible. _ ° S
~ .Otra disposicidn,eén la que e} numero de filas y. el
+ . de columnas se representen con numerales de dos |
o digitos. o S \ RN

| El uso de disposiciones para ayudar a los. -
*estudiantes a comprender los pasos en la mul$i-
~plicacion, por ejemplo de .14 ¥ 27, es muy
il conveniente. Se pueden utilizar cualquiera de
. los dos métodos sigulentes.* Obsérvese que cada ‘
~ método depende de la propledad distributiva. ®
- I En el primer método (en las dos formas 4 y B),
. ‘ . ¥ se utiliza la propledad distributiva una vez; .
. 1 en el segundo ‘método, se utiliza tres veces. s

R . - Queremos mu;tiplicar 1 ppr 27.

™

——

‘i

PRIMER METODO -
2:7 N - aa

. "
AR B IR NI N BN BURL RN I N N NS DY NE T LR BRI B B

+

B Disposicion 14
~.§-on.o\..n..ot.u..-.....-o\.. por 27.

...--..-.i'....i.‘....bz....

loioi. | .1 x 20 = 288"

2.0 @9 00 0D 0 000 NED e

‘ ‘.‘.............;.......\.‘.... 1#)(7?98‘\
e WLl 280+ 98 = 378
~\,.‘...-‘..‘...".‘g‘.......‘........‘ En 18.\&181)0‘81-
Cetetieeeiideiiiieadeeeiiis - cidn completa,
sevecsesessecssssscc]ececcns ~ hay 378 punt'os.‘

...3...%.i.-...i...)‘...’... N

-
O......t.'..&%........‘o... t . >
L - S . A4

‘. 20 \‘7

. ‘ Observese con los estudiantes que el mi-
. mero de puntos de la disposicion se obtiene,
“multiplicand® 14 por 27. (Hay 1% filas
Y 27 .columnas.) Por tanto, 14 X 27 = mimero
de puntos. ) ,




’l

la otra parte es 14 x'7. Por tanto,

7Y DY SRR
- “1h % 27 = 14 x (20 + T)
L = (1 x20)+ (1h X T)
“a = 280 + 98 ) .
o PRp— .

| dlantes_pueda multlplicar 1} por 20 ¥y

- parclales, se den cuenta de que utilizan

'\\ya aprendieron.

. Entonces, descompongase ‘1a, diaposicién
como se Indica. El numaro de puntos de una
parte es 14 x 20, El nimero de puntos de

\ Esperamos que la mayoria- de los estu-

14 por" T, recordando lo que aprendieron en
leccliones anteriores de' este capfitulo.  Es
importante que al determinar los productoa

varias de las tecnicas de multiplicacio;n que

) ‘Después de plegar las dispoaiciones,
debe escriblrse el trabajo en la plzarra.
Deben enseﬁarse a los estudlantes los dos

-slguientes métodos de escribir los productos B
‘parciales:

a

Forma  A:
1ux27==1ux(20+7)
= (14 x 20) + (1h P 7)
= 280 + 98
=378

1

27
280 (13 x 20)
» ‘ 98 (1h x'7)
378 (14 x 27)

%
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SR Considerese 1a siguienbe disposicion
- ‘con relacitn al miamo eJemplo'

EE

. 27 N | N

A

~
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“"......Q'..‘.’...........‘.

v
.....‘...“.’..“...""...‘ »
‘...!.....ﬂ.........‘...’....
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104 ‘u‘n’o»n‘.own.oouviu«umotwtinw;~
‘II ) ...-‘..............‘.......'
v
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[N

k . . n"\ttp'tn!-"oo‘\oowobovoaouoo,
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'
» 10 x 27 =270 o
| | 4 x 27 = 108 B
. | . iy x27=(10+4)x2T

: o : = (10 X 27) + (ux 27)
M =270 + 108 :
- =.378

Mﬂ

{ - \ Otra vez, despues de plegar la dispo-
slcidn, escrivase el trabajo en la pizarra.

. 14 x 27 = (10 + &) x 27

‘ = (10 x 27) + (4 x 27)
ﬂ o \ = 270 + 108
s = 378 |

Pl
——

27 0, camblande €1l orden

: x1 g

| 2te ¢ (10x 27) % 1y

. {208 (4 27) 08 (x2r)
ol 378 (14 x 27) ‘ 270 (10 x 27)

. | - . 378 (14 x 27)

C . | . N

Conviene\considerar el segundo método,
aun cuando todos los alumnos entiendan con
facilidad el primero._

-

Y

6281 25

. " . | . oo
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wxa?- 1 x (20 +§) -

20

S (wx 20)+ (mx?)

1.

es2s eV OBOOEIOOEIPIROENLTOY
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estudiantea a darse cuenta de que
14 X 20 = (10+h)x20 'y X
T x T = {10+ B) %X T. .
. Bntonces, escribase. o K o
1l+x27=11;x('20+7) )
= (14 x 20) + (mx?)

= [(10 + ¥) x 20] + I(10+h)x7]

| §[(10x20)+(!;x20)]+

[(ox7)+ (4xT7)]
= [200 % 80] + {70 + 28]
u280+ 98\ \
= 378 ‘

-~ Log productos parciales 2Q0, 80 70

v, " 28 depen relaclonarse, ahora, con el

' nimero de puntos en las 4 particilones
de la disposicién. \ \

R »

o

ejemplos parecidos en los que se utilicen
‘] disposiclones adecuadas y los dos metddos
\ estudliados. /

L]
-

. 13
. : : [ NN

si es neeeaario, ‘debe ayudarse a los .

»

‘ 27

- .~ S X 4y . .
\ 28 } x * ‘
- 80 X 38} \ .
70 0 x7 ‘

H‘ . . 200 10 X 20) -
: X . \

Quizds, sea necesarlo consilderar otros,
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IN CcION ‘fDE PRODUCTOS DE :oos NUMEROS CUALESQUIERA MAYORES
(Y MENOBES QUE 100) ‘

»

Hemos aprendido 8 hallar el prnglucko de pares de numeros.

I-L‘alcimos algunas,.seleec\iones en los numeros que escogil.mos. \‘

a

, : *Apyendimos 2 hallar prcductoa de pares de niimeros como
. - \
3 -~ los aiguientes. ;
N - RO . . N o i
|2y - 8y 6 . -
3>5as=»3x(uo+5) . 8% 16 =8x (10+6) |
a0 (3x40)+(3x5) =-(8x1b)+(8‘x6) N
v = 1204+ 15 S . =80+ 148
S . = 1% TR — | “ \ - ‘ a.? | v é 128‘
L R R X
o - ) Tt . ‘ S
\ X2 - o " | .
120 (3% w0) © 128
Tl Bxs). L .
L Y135 L '
-t » . “n ' A
"5 1;\=‘ 5% (20°+ 1) | 24 . '
SO N =46x20)+ (5%8)" x5 D - '
O . =100 + 20 . © 120 (5% 4) + (5% 20)
A o 120 o ' ° ‘ - )
: L ‘
o - Podemos utilizar el mlsmo metodo “para todos estos e,jemplos.
- Pod‘&mos utilizar diferentes me'codos para hallar el producto ‘_iEW.WW
o numeros come 1os anﬁeriorea. . .
» \K‘ L. Coor T :a s * i
N ) ;\;.\“\. A - - N
e ) Q -
o ) 639 1 s >
» o ¢
/1' - ) \ o



cualeaquiera mayores que

Serdn numeros menores que

RN

a

10.
100.

R

E359 . |
Vo . Aprendimpa a hallar productoa de numeros, cuando -
N .. ung de ellos ‘eraun mﬁltipld‘dé“TO‘““2Qne nimeros™ -
‘ menpres que 100 -gon multiplos de 109 : : .
o )
y“‘\\: aPuedes hallar el producto de cada uno de los
siguientes parea? ‘ ‘ N
» '3 A
20y A5 10 y 17
» . .
. b5 ° | 17 o
3 X 20 T - x 10, D
- C . h
. 7 .
o ~37¥ y 2o o
%37 (X2
- \ ~ 4Por qué podemos cambiar el orden?
Lps~productoa son 900, 170 y ThO. \aLoé\obtuviate
‘correctamente? ‘ - S !
& Ahora, ‘aprenderemos cémo hallar los productoswde dos mimeros

‘Todavia haremos una seleccidn.

- -

L

A .
LAty

-1

]

. “



Ex0 0, ot o S
- Ana corté un bichcho grande. " ;

‘ Gortd 12 pedazos largos (filas) de bizQOcho. B fWM \ o

2\cort6 cada pedazo 1argo en 15 pedazos. oo : " o 1 »‘,\f‘
&cuantos pedazos de bizcocho tenfa? L S

. 4EB este: enunciado matematico apropiado para eate problema?
\ . 7 12 X 15 = n \ ‘ aPor qué? - “ ‘

\ aNos da la siguiente rigura una 1dea del bizcocho? Explicalo.

\ . . } \
‘ \ : N
A N . ‘
De@compongamos esta dispoaicién en disposicionea mas pequeﬁaa.v
aQne expresién de’ producto te sugiere cada dispoaicién? \ .
Determina la diaposicion que representa cada*una de las .
Q S \ . * @ :
sigulentesg:  , ,
“ ‘ L X
> ) R ) ls -
» " e A A
r - . ~ \ -
\r N R . . .
. .o+ TOX 15 = 15Q
) Co ++ L 2% 15 = 30 oo
NERIN 'OJ HH S o0 . 2% 15=18 0 L
8 % i - - .
2{.#- . 4—*- ‘ i, |
) ' N ~
LY . I
- ‘ ‘ . ) ‘1‘3 4 1+ - .
N P 632
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S la aiguiente: \
‘“’“——-12*X’ﬁ5—=-%2ﬁﬁ~(10 + 5)

= (12 x 10),+ (12 % 5)
= 120 + 60 ‘

' = 1@ B
. N -
N X N
*
A

-

Y

| Esta:forma\xsftical nos ayuda, & hallar elkprodugto.‘,

15

Lo o,

. B 6o

RN

N N

.~\\ .\ ‘\‘ . 180

\.\\(\\i“éw.}_“imo\ \)\ ~ : ‘ -3 " N . h“‘“r‘“r‘ ava mr 3 e e

\ Hay. otras maneras de descomponer la disposicion. Observa
N . ) N )

>

» ) ) ' . 5 i e 0
N A . . N
r~ ~ S Al . R ok

-1 : ; ‘ i s

»

M -

-

{12 x 5)

(12><15) . S

Vbamas otra mgnera mas de descomponer 1a diapoaicién. Ahora.,
podemos escribir el producto en forma vertical de esta manera'

15 ‘ AR "L

x 12

0 . (2x5) :
20~ (2 % 10) ‘

50+ (0%x5)
100 (10 x 10)

180 ¢12 x 15)

»

Utiliza la manera que te

v
:r0 5

»

gy ureE 3

2

r

guste mas para hallar los pro-

ductas en. el. cqnjunxgﬁgg_problemas 11. (Mientras mas aprendemos

- a retener, menos necesitamos escrivir.)



VR 3 o :*H

“. R | . “‘ ¢ - . .‘\%)

- N ‘ —= conJun'bo de problemaa 11 &' )

o Halla el nmneral decimal que representa ‘n3 .
Tl 12x2=n 7. 21 x 78'=n ';

SN L (me '.wb) ‘ S, (=), 63%)

R 11xu2=n | . 8. 31x66=.n |
S @...a %\) o (,..-.-\,wc.) .
3., W x52an ) 9. 3 x50 =n v

C %) {rn= ), ‘B‘E%) «»
Wy V\ P ﬁ
: . "‘ ’, . . \ v
\ll.\15><32=an 10. 45 x 45 = n
o (= HEO) - il G * 2, 605) |
5, 32xW¥t=n 11, 37 X 48 =n =~ |
. . (wrm= 1,300) o (> 1,926)
. . ) . i
» N - : . o .
. g N
A “ - |
. . ) R N
\ 634




B3 - o
o - <o - (Opd"i'qnali) |

Y -
v

Algunas veces, las prbpiedades de la multiplicacion pueden‘

emplearse para haljar metodos abrevrados-d‘é*‘m\ﬂttpm’é&é&
Veamps .si puedes: expllicar los si«gud.entes mgtodos abreviados:

13. 20 R -
-~ x 18  método abreviado: considera el problema como
e S ) o L 78

. . ) : . 1560 -
" P e |
’ X 29 me}t‘odo a'breviado'ff conslidera el problema como’
S M ewmIRAsY oy 9%
\ S | N TR
| “ : 957

15. - *101 S »

. x 78 - ‘método abreviado: considera el problema como .

R = R L B S~ . .

. ) N ) a 800
.  (100x7%)+%, 3% R 7800,
o . 7878 :

¥

x_ 370 nétodo abreviado::‘ hlaiia 37 X 48, ~mult1plica

luego por 100.
(301100 195G vioe ‘

a 199, boo
'« . 7 Trata de nallar un método abreviado para los siguientes
problemas; s8i no puedes, resuelve‘los de la manera agostumbrada'
17. 50 %9  wseo 19. 203 (nooxaa\*(a*:s\\
x 49 ase F._=So % 32 3 GHeo +IG6
'=~H5 & *t56 2 GHYG "
————— e s w B ST N “q N N N S :
8., 30 %6 . 20: 500 . ko . L
x 86 A 30 } ‘% 680 x S0O ;
asto : 340,000 :
At "
by - *
: 635
‘ . . 14n s .
< “‘ 3
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USO DE LA MULTIPLICACION PARA RESOLVER PROBLEMAS EN FORMA DE

~ CUENTO X

~ _‘ObJe‘tiv& :

»

Ayudar a los estudiantes a:desarfollar su habxlidad
para resolvap problemas, medlante el uso de enuncia-
dos matemdticos en los cuales haya que emplear la

~multiplicacion de numerns representados por numerales

con mgs de un dfgito. : Lo

~ . o < =

- El metodo de resolver problemas presen-
tadoten el Capitulo 3 :debe jampliarse ¥y ‘
reforzarse con Ja explicacion dada en esta

Y

~ seccldn.

En- resumen, 10 que Be dqpe destacar es -l »

- la ‘relacidén fund mentgl dada en un problema.
“Para resolver problemas, deterﬁinese primero
qué pregunta debe contedtarse. ~ Entonges’ . - ff

utilicese la informacidn dada en .el problems
parsa ayudar a es?ribir un enunciado matema— .
ticb que exprese “la relacidén entre la in-%» |~

-formacién ¥ la pregunta que se va a contestar.

Cuandod se obtenga el resultado, deberad uti-

© llzarse para redactar el enunciado de la
‘respuesta.

R

N

*
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E .USO DE LA MULTlPLICACION PARA RESOLVER PRDBLEMAS EN FOBMA DE

Y

) .

Has resuelto prdblemas,anteriormente.

* aRecuerdas cémo resolvias problemaa en forma de cuento?

Utilicemos este problema para ayudarnos a rgcordag{L

\ Problema' En el circo, los niﬁoa de 1& Escuela Bueso
© se senxaron en una seccién de 15 filas. Se sentaron
\“dieciocho niffos en cada fila. 4Cudntos nifios de la_

N Escuela Bueso se sentaron en esta seccion?
_ ol

‘Reanmen de~la infOrmacién. Hay \15 filas y hay \18\ i
o \ ‘ nifios en cada fila. = .

? . 3

AU

-

. Enunciado matemitlco: 15 X 18 = N ‘“~¥~
e  Trabajo: . \ 8 . | \b‘
< Tt : » o o 5_1&
- R T
\ - 50‘ . e o “ RE
- . 8 | |
| o " 100
' * - \\\ 270 .
Enunclado de respuesta: 270 niﬁos estaban sentados .
B ~ . ‘ep\egta seccilon. ‘

o

Al resolver problemas, necesltas:

Comprender la pregunta que se va a cdntestar.

Hallar la informacidn aada en el problema, que ha de‘ayudarte.
Escribiyr un enunciado matematico que relacione esta informacidn

con la pregunta.

_Hallar el numero desconocido.

Escribir una respuesta a la pregunta del problema.

. | T
63714+ . A

Ka

“\\ -

]
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empatar la puntugeidn? s an 8 cesasotes b 1y -

,,”-9.

‘v

Conjunto de problemas 12

Los niﬁos de: la Escuela COrdero fueron al circo en 6

\ autobqses. Cuarenta y cinco’ 'nifios iban en cada uno. =

iCudntos nifios lban en los 6 zautobuses?

‘= ano \
Habia 424 nifios y nifias matriculados en_ la Escuela . -

Matienzo. Si 270 nIfios fueron al circo.y log otros nifios
fuéron‘al zooldglco, jcudntos nifios fueron al iooiégico?

aTii u?o ‘S4J“N“$»4uu¢uan»£.qquaq&me ‘\;* |
Un dfa, habia en el zoolégico 154 nifios de la Escuela S
COrdero v 168 nifios de la Escuela Matlenzo. acuantos o )
niﬁos de las dos escuelas visltaron el zoologico ese dia?

3 185 LY .
Loy \SQﬁl\ﬂ\uw\quhnyavjhmhsw\ Jﬁﬂmahtrgfuﬁ

Un crucigrama tenia 15 cuadrados horizont&lmente y 12

cuadrados verticalmente. ¢Cuantos cuadr&dos Habia en. el e
crucigrama? . \ W \M&:b.ww s
:JvlefizsﬁL | 1RO ) P N : .

Habia 360 puntos en una parte de,una disposicion y 24 i
puntos -.en la otra pqrte. acuantos puntos habia en. 1& dis-.

posicidn completa? M&J :_!,*ghl W\A&. Do .

$ 2260 +94 ‘ i -
=3 . W@\\ ' ‘\\

La puntuacidn de un juego de balompié es 35 a 17; ‘

¢{Cudntos puntos neceslta hacer uno de los equlpos pare

T B R B I
) Mw\w‘,ﬁw’ \Larm_m ]
La ‘seffora’ Soto compra 14 galones de 1eche cada mes.

¢Guantos galones compra. ‘en un afo? - :s,h,qqﬂms\bd JLSL@
ma!“}*l.ﬁ— \

= 1LY W]&?W&MM&Y\W-

Se compraro 15 galones de helado para la flesta de

Navidad. 1 un galodn alcanzaha para servir a 26 _nifios,
spara cuintds nifios alcanzarin los 19 ‘galones?

T ISRG N Ismelense da Salode alearmnond.

‘390 ° ~' P°~r°‘ . )‘hh)“h)“h!h» e \330 2 ),
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‘9. Havia 12 mesas en la cafeteria. S1 se sentaron 16
- nifios en cada _mesg, aa cuantos nifios se lea “pudo servir

a un mismo tiempo‘? ‘
;';.v.u’., : MMWM‘“‘W
0. Se ordenaron 36 ca;]as de lapioes de color para una clase. N
Cada caja contenia 24, ¢Cudntos lépices habia en total?

o \ "’“‘3(9*'5-'4 ) Wa—s.o)%(p*l- WMW

=R (-»}
11. En el drea de. estacionamiento del” parque de pelota, habia

2% fila.s ‘o espacio para - 35 automoviles en cada rila.

Cudntos 'automoviles pueden estacionarse’ en esp. area?
S 2N OS Eﬂ\mﬂm“") A
= %40 " ‘KHDM K v L
12, Los nifics de’la Escuela 0limpo emplearon 191 'segundos para
salir del edificio durante un simulacro de fuego en marzo.
. En gbril, el tiempo fue 186 segundos. §Cudnto tiempo més

gnplearon los nifios en salir del ediflclo en marzo?,

2191 -1¥6  Erm e -AM%MN&»»m-uw~

‘ Ry AW W .
\\ ; j\l}. La sefiora Pérez prepard 27 Jarros de conserva. Sl ,cada
‘ - . Jarro conteri{a 16 onzas, z,cuantas onzas prepard? ' ‘
S = unrie Gm_w -tzs‘h.emn@ﬁ.mmmw
e SR R\ 8 |
14. Hay 53 nifios y niﬁas en la .clase de Jardin de Infancia ‘ .

" de la maffana y 48 ‘en la clase de 1a tarde. &Cudntos nl?ios

L. L]

hay en las dos clases? . EMMMM M

= EXENY .
» )0l b \ 1 O o, b

15. Oada uno de los 32 nifios en la clase de la sei’iorita Paz
hizo 18 marbetes de nombres para 1la fiesta de la clase.
" z.Cuantos marbetes hicieron? M\ 59t geanibakuo
S LTI RIY L ’
: 2SN

~ Y : »>

“»
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DETERMINACION DE FACTORES DESGONOGIDOS

Objetivo: Ayudar a los, estudiahtes a éntendefwla téenica de .
~ la.divisidn de mimeros grandes, cuando el mimero
“M;N\ desconocido es un fanhnn*__ K

Losa. conceptos de "cociente ¥y residuo" y de
,"alvisidn exacta" a ‘menudo se ensefian a la vez. |
"Los alumnos "dividen" 17 por 5 y obtienen
un cocilente de 3 y-un residuo de 2. En sim-

bolos, -
17=(5><3)+2

Si no, hay reslduo, se dice que la divisidn es
: exacta - Un enunclado equivalente, que se uti-
o . liza mias adelante en esta unldad, es decir gue
4 la division exacta es un caso especlal de divi-;
BN | B sion con residuo, cuando éste es cero: *

15=(5><3)+0

- En casos mas complicados, no se sgbe sl una
c divisidn es o no exacta hasta que se obtiene el

RO {| * resultado. . ; ’
\ ﬁ’ " Los cOncethS de coclentes y residuos son de
. gran importancia practica, ‘pero, en esta unidad,

§e enseflan después del concepto de. divisidn
exacta y no a la vez. Las razones para esta
separacidn son las sigulentes: N N

. El tratamlento de la aritmética en los capitulos‘
' 3,4y 6 se basa en el concepto de operaoién
: " matemdtica. El estudiante efectua la operacidn
TN .de multiplicacién con los nimeros 15 y 5
para pbtener 75 y la operacidn de divisidn para
: \ obtener 3. En los dos casos, se obtiene un sole
>0 nimero como reaultado de la operacién. En eske
sentldo, la division ‘en que se obtlene un reaiduo
no es una operacidn con mimeros cardinales. \
resultade de dividir 17 por .5 es dos numeros
cardinales, 3> y 2, y'no uno solo. (La ldea que
o se menclona aqui se explica detalladamente en la
N base matematica que se da para la diviaion con .
. \ reslduos. )

JI* °  El goncepto. de una operacién matemdtioca y sus
propiedades es una ldea matemdtilca muy importante
. que el estudlante debe recordar. BEsta ldea la
’ encontrara repetlidamente a medida que vaya apren-
o \ diendo més matemdtica. También, es el concepto
Coe i que uniflca la ensefianza de log algoritmos funda-
mentales de adicidn, sustraccidn, multiplicacion
y diviaion. \
R A ) . ‘

w

L 6w ., :

R : ' . A
\ £1§U; o : e
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‘?_i Exploracion._

La multiplicacicn es una Operacion con dos numeros para
obtener un tercer niméro. T

. < Pénganse algunos eJemplos de enuncilados: C 3
matematicos en la pilzarra que indiquen malti- )
\plicacion, escribanse ‘enun¢lados como .
12x6 = 1316 =p, 145 x26 =g, °
; : u otros que sugieran los estudiantes. Ahora,
- " escribanse en 1a pizarra enunclados como los . -
o . siguientes: 12 =3 xn, mx 15 = 165, L \
* . ) ‘25X5=1150- ’

»

He aqui algunosipnunciados matematicos. aIndican‘témbién
estos -enfhclados la operacion de multiplicacidn? (s{) iCudles
- son los factores en cada uno de estos enunciados?, (3 'y n,

m y 15, 25 'y 8), ¢Cudl es el producto? (12, .165," 450) -
+CG6mo difieren éstos de. los enunciados que escribimos
primero? (En estos enunciados, conocemos solamente uno de los
. factores y el producto. En los‘primeros enunciados, conocemos

los dos factores, pero no conocemos el produpto Y . ‘,_~,f
‘ aQué‘dperaciéh se utiliza paré obteneﬁ el factor descono-
+ cido? (La divisidn) Escribamos de otra manera 1o0s \{ltimos tres
enunciadaa* utilizando el simbolo de division.

» - 3

Escribanse los enunciados: | \
12 + 3 =n, 165 + 15.=m, 450 + 25 = s.

* N » N
Conslidérense varias maneras poslbles de deter- .
minar el fa,§6r desconocido en estos enuncia- v
dos. Sugie e el uso de la combinacidn ‘ ‘
o . . bégica: de la multiplicacidn 4. x 3 =12 para
’ : determinar el primer factor. Observese ‘que no
o podemos utilizar las combinaciones basicas,de
- ‘ esta manera para determinar los otros ‘factores.

Queremos hallar an metodo que podamog emplear para deter-‘
minar m cuando m = 165 + 15 y 8 cuando 8 = 450 + 25. 9§ ‘
Podriamos tratar de determinar m cuando m = 165 + %5,
haciendo algunas conjeturas y comprobandolas. Hagan una con-
jetura. Ensayemosla en el enuhciado parg determinar 31 m €8
10. (15 x 10 = 150) ¢Bs 10 mayor o menor que m? (10 > m)
\Tratémos de ver 81 m es 20. (20 X 10 = 200) (Es 20 mayor

.0 menor‘que‘ m? - (20 < m) " iCudl podria ser la préxima conjetura?
(m~\es menor- que 20 y mayor que 10.) Podemos. ensayar con el




a

.-
enunciado, para ver si. m es 15.

. Debe continuarse este anfllisis hasta
determinar m y 8. Si los alumnos parten
de otras conjeturas, debe conducirse el -
andlisis de manera parecida.

Tuvimos que emplear algin tiempo en hacer conjeturas acerca
- de_ los numeros que m ¥ 8 vrepresentan. Seria més conveniente
T disponer de un metodo que pudiera servirnos para tratar con

v estos numerOS y con numeros més grandes, sin tener que emplear
\ tanto tiempo en hacer conjeturas.
X Para aprender a diwidir numeros como ést08, empecemos re-
R \solviendo algunos problemas sencillos de divisidn. Aprender a
resolverlos nos ayudara i trabajar\con ejercitlos més dificiles. o

* Se pue&! conglderar un enunclado de dlvi- , 7
sién como 24 + 4 = n. Obsérvese que el enun-
ciado indica.que podriamos. tener una disposi-

- ¢idn de 24 elementos. Sabemos que ésta - .
tiene A4 columnas (0 4 elementos en cadd fila).

\ Algunas veces, asotiamos este tipo de enun-
“ ciado, 24 + } = n,. con la informacidén que‘falta
acerca del nimero de filas. Algunas veces,
asoclamos un enunclado como 24 + n = h con
. Ia informacidn que falta acerca del numero de
columnas. Quizas, el maestro qulera intro- . .
ducir esta ldea mds adelante y proseguir con
enunclados de la forma 24 +*4 = n -0 N |
n X 4 =24 solamente. En cualqulera de los
. casos, determinamos el factor &esconocildo
dividiendo el producto por-el otro factor.

. Utllizando tarjetas cuadradas, fichas,
- | cuentas u otros objetos parecidos, considérese
L primero la disposicidn de 24 elementos como
- . 2 decenas ¥ 4 unidades. Entonces, cdmblese
- la. disposicion en otra formadd por 4 columnas,
.i| cuyo mumero de. filas hay que determinar. Los
. ‘ estudlantes deben tener materilales parecldos "
para este mismo proposito. :

»

.

| OIrrrom.
I g, 6
ARERE
’ 2y © = 6 % 4 o \|,




»

Para Zh + h = n, podemps decir que .
| 6xh=2y § 21++u=_§ Tambien, “
[N podemoa escribir .

»= um

Quizas, el maestro quiera que los estu-‘
dgantes formen otras disposiclones que ‘su-
gieren los siguientes enunciaqps-

»

el D ara s ¢ Sy s S i —— - o

21}*8::1';@ 24 + n =8 ‘ “*
2b +6=n - 24+n=6 - °
24+ 3=m. 24 +n= 3 \

Pidase que indiquen cdmo podembs repre-
~ séntarlos. Observese 1& disposicion de 24
elemgntosf

E)

LY > 3 ’
0 » - L] * @ * E NN * » » » - »
N N N »
*» o o @ a0 o » ¢« o » @ a0 "0 o
s 8 » s v 2 » L T O T ) - e ® 0
¢« 8 o o v o e & DO I I ) .. 6 0w
o » s e @ . 0 s @ ‘e e e e
» N
* 8 ® . » * ¥ [ . 8 & [N o @ :
- :
LY . . :
. < oERl » .
% . . N ) e :
N . . e :
) . : . - :
AT, B C. D » |
R
O

-Podemos céngi?erar la primera dispoaii}é/
(A) como

24+h=(8§h)+(8+l})+(8*1&) )
=6 o ) "‘“;ﬁ

Para la dispcsicién (B), ) -
\2)-}‘-?1}3(12;1})4- (12;1;)

=6 \ .
Pars la disposicién (C), .
2h+hﬁ=(16zh)+(8+h)
=6 s
Para -la disposicién (D),

24 + 4 = (20 + ) + (4 + 1)
¥ . . = 5 + 1 :
s =6, \ R
-~ Recuérdese el trabajo parecido que se :
X . hizo ensel Capitulo }. L -

Obaervese que podemos descomponer. un
pRq de 24 puntos en-girupos mil ‘pequefios.
e grupo debe’ disponerse de mangra que
W2 L4 elementos en cada fila. ! Podemos
pensar en expresar el producto, “hilizando

s

i
. 6u3 e
Qo e ‘ : . \) “ \

¥

N te R o
~ . ’ - . ‘\; . . N .
. 1,
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e T ‘Mtiploa del faetor cbnooido ‘Gomo ﬂuma.n— N | NI
S dosr’ Por: e;}.emplo, 8, 12 16 \2.’_0. son . }|” .,
e multiplos de 4. . W S B
o . Estudiense otrps gjemplba, empleando |
o ) 19.3 ‘combinaciones basichs € la multiplica- SN
N . “cidn y nuestro conocimlento de las propile- _ \
» . || dades del 10y el 100 "'s““;i,os muiltiplos )
- de 10 y. 100 como fae‘bores. Alzunos L
ejemplos soni . ‘ .
* »
: 75_;3-5=(50*5)+(25*5) e
= 0 +, -5
\\ ”“‘* . . = 15 N\ . . ?“" .
T 6*56+6=(600+,6)+(30+6)+(6+6) T
\ » . 100 <+ 5 1
R \ . = 106, .. T .
. Ay N . » )
T Il (Quizas,vhaya que emplear varios dfas.) "
~ N ) . . - n; b . - R 'i
>“1 s * ‘ ’ IR N \ ?
€ - . N " o -" »
e R : ' .
'\ » N @ . L3 ‘;
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A

J&‘X“i'l §=§6*
T |
Yon, x '?" =5 1}2‘

*

‘;.‘2 )( h‘ = \§12f ‘

'.\

5><n==30

-

>u

» -
)

»

B | ; :
Chernsd  1xa7H Cmrend
~ '(‘%“i s(,:;) . n x1‘8‘= 610 (zo *X2GHo)
(c,m uﬂ) ’ nx 78420 ((;oa.;i;aﬁnfg;)
(axuwﬂ ». 2xn :-j?.OO\ (#ic&dvla‘ob)‘.
LS* Co ‘30\ 5 X n'~=“3000 ‘(srl.oo~§om)
Y "

.’,Que combinacion basica ‘de la multiplicacion usaste para

cada uno'g

LN

i A
.

» 3

. N 6 , ‘ N o . . AN N
~+ ¢De que manera te ayudd el encontrar los factores des-
conocidos en A a encontrar 108 factorea en _1;?

MWWM»&W& 10 <3

M'B)

100 MW\J&-«

30émo se puede escrib:lr cada uno de los emmciaﬂos en, A .
y B, ubi]:‘izando el @imb»olo de la division?

Qi =
"};

1
1 !
o ¥

"\

2 GHo B ‘B"

cc.o I I RPN . !
Hb.o = D
l‘.OO%"Q.‘-N\
IOAD T Sw e

R
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L L Muchos prdblemgs se resuelven dividiendo un numero por o

otro.. He aqui un ejemplo' N ~ .

X

Pablo tiene 52 aellos. Puwede poner 4 éélloa en ﬁna~
.fila en su libro. aCuantas filas. necesitara, si pone en su
libro 103 ‘B2 sellos? ‘ L N : \

Queremos hallar el numero de filas de sellos.
\ \\Hay Y sellos en cada fila. \
oo ‘ Hay~ 52 sellos en tetal. .

\ aEs n X‘h 52, donde n representa el numero de filas,
. el enunciado matematico para este problema? (eﬂue)

Piensa en una disposicion.

Los sellos en su libro podrian‘\ i .
‘estar dispuestos como gn ‘el cuadro s
_de la.derecha. La manera de des- R .
componer: la disposic%én muestra que f " -

52 = 20 + 20 + 12. | .
\Escribimos:

. i N : N . ‘\‘
52 + 4 = (20 + 20 + 12) + 4 o
7 m (20 +h)+ (20 + )+ {12+ 4). .
', =5+5+3 B \ .
=13 . 2

Hay 13 filas\de*sellos%

(R

o | 646




LUUEEY L ey Ty
Los sellos en ma libro - . - ‘ :
padrian tambien disponerse como A L = o D
® ‘en la figura de la derecha.s AR, R e ‘
N La manera de deacomponer la SR i i i Ce
A disposicion ‘muestra que, \ L s DR "
.52 = 4O+ 12, r 3 :

\v- \ X \ v l}, ~8’ 1\63\320, ves o

o .
- w
* 3
K . N EY
N N -~ . A
- . tr
v N N . . . ~~ N N N N ~‘ N
» N R N *
Escribimos: - \ \ . )
N, ‘ t . - Y. <

52+ 4= (80 4 12) + 4 “

e * ‘ ’ ’ . A
' . = (30 + 4) + (12 + 1) - \
. = | .
\ =10 + 3 R | '
s \ - ‘ SRR

‘El nimero 52 puede escribirse de nuevo ‘de modo que
cada sumando sea un miltiplo de 4. Estos numeros son
miltiplos de % C : . .

X

) . LY N R N L N . . h
tPuedes nombrar algunos otros? o ' ’
‘ > “ .
. N T S ‘ ,
Trata algunas otras maneras de nombrar —52. '
- - » :" N \}‘
-] et
d - A4
Y .
’ 5 - . i
_ Y .
) - - \
\
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‘ eJercicios:

B T

. cbgjuhto~gg pfoblemas 13

Halla el numero desconocido en cada,uno de loa siguientes

L

10 ',

nx 10 = 40

1200 +3=an . .
(m‘-*lc'o)

?

PXT=35 6.

(foS)

‘e

q=6w+8 o 8.
(1.“30) ) B

“

: Y
15
648
: v

s S

10

L I

t 8Q cuadrados

Y

t x 10 § 80
t = (%)

Ny
3
At
%
3

.
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Syemae

. Efemplo 13 . o E,jemgl AR
" n =2y e 2 \,r=393_,_3:>

Y uonjmtoﬂw%ﬂ o ‘e
Escri’be de nuevo cada producto, usando multiplos del

N S * 3

factor conocido como :sx.tm&l.r;tilora.~ “ ~

- $ . Tt

R ORI

. e s sem—— e,

= s e

Q;(20+$li)+2 ) =(300+90+3)+3 -

= (20°+ 2)+ (4 + 2). = (300 + 3)+ (904*3) + (3+3)
=10+2 . ; Co iTxoo *30+0 .
=12 ) .= 131 \ C

Y

1.+l =t T Cea) % 1. 96+ 6="r NQCEATA T
2. 68+2=8. (sa) 12, 9N +T=8"% . (Se3)

3. 96 + 3 =ri c (enm3R) 1. 11% + 8=t (*5;)*»)

b Bhaz=s  (sawa) . M 2T e T=x 0 CGaema) §
B. ¥8+2=m. (sean) . 15 333+9=m  (aean) . .
6. 42 + 2= K Chra)) " 16 800 +5 =0 (gesgd)
7.°n =88+ (X)) 7T 639+ 3=k ' (wevd) .

8 n=55+5 (enz1) R 4 ‘#20\ + ¥ =m (‘m\ézos)
9. T5+5=m (8D 19, 770+ T =p (g 110) ’

0. 63+ 3=t - (kI * 20, 630 + 6 =1t (-b‘a);s-)

) K
649 ‘ (
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* o Conjunto de problemas _Q
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EBcrfbe—enunei&éas~matematicna~para_ayudﬁr§§~§LPeBOlver

los siguientea problemaa. Resuglveloa. "Da, la respuesta para
L cada problema, medlante un. enunciado. . ‘ o
”“3“waj.\ En 1a exposicién de -a¥rondutica, 40 Hﬁiones volaron ‘en . B
‘ formacién. Habfa 10 filas. sCudnto viones habia’ en
T cada fila? Lre pg..éo.\-e-a_n-ﬁd J\p&-wu + - ‘
R o =210 %un ' -
X > WIN-Usaan ). .
© 2. Una clase de 36 estudiantes estaba dividida igualmente en -
3 comites para planear una fiesta. acuantoélniﬁos habia \
en cada comité? g,ﬁ_lu,*;o_ixuuwv\gbp \Jua3>~a4
JICe = 3 bt :
o T SR enIRes. \
3. El verdulero puso. 60 zanahorias en manojos de 5. iCudntos
! m&no,jos hiZO? MW N U . :
et —GO.ASYIS " oy > . \ L
' . T % » W- . \

4. iCudntos dfas hay en' 7 semanas? C b o o

. S =% o i ~
3 :.‘-’q‘? En ?W, I 4q “d-:b-é)- ) }

5. Roberto recibid una asignacién de 50¢. La asignacidn de

N Jalme es T75¢. GCuanto mas dinero recibe Jalnre que Roberto?
725 -S5O 3 W\Uw w%ww
MBS  Gaalarke . oLt

6. :50¢ es cudntas veces tanto dinero como 5¢% |

~“0~~n—\7‘5‘ TO S seon IOWMW
'wﬂ\-’""lb \ M Sé .

7. Los 80 hombres en banda que estaba marchando se divi-
dieron en 8 filas. ®,Cuintos hombres habia en cada rila? -
?""-‘-‘YO ‘ MQ;—uo_b ’DMW’\N\MFRJ

t=Jo

8. Un avidn de retropropulsion llevaba 42 pasajeros‘en una
seccldn y 102 pasajeros en otra seccibn. ;Cudntos pasa-'

B Jeros habia a bordo del avidn? -

JC»»;QrehﬂLs~4$a9-u&a&xxgp.)\}vuﬂﬁLmJ\;

S MY l?‘f-fﬁﬂuan%&ruyag- o
‘ = ) s‘q‘ . o
» & R B v" .

650



Y MANERA.DEDIVIDIRDOS NUMEROS T N S

L *?objetivq- Exﬁlicaf'ﬁn aigoritmb de divisiéﬁ, utilizahdo como .

basq la 1dea de que un producto puede expresarse
‘como un multiplo del factor conncido.

~

Materiales.‘ Disposlciones apropihdaa para comprender 1a expli- | S
cacian.\ ~ s -

"~ En esta 1eccién repisese ¢on los .
estudlantes lo que ya saben acerca. de la. :
~divisidn. Ayddeselas a pensar en una o
‘manera de expresar el producto’gomo suma\
de los miltiplos del factor conocldo, &
medida Que trabagan. ‘

““‘ﬁ Quizds, el maestro quiera emplear

; ‘diaposicionea a'la vez que analiza enun-
Lo clados como 24 + 4 = n, por ejemplo. .
N ’ ~ El analisis ‘podria conducirse asf: Cor ) "

f = Supongamos que escribimos lo que " -
sucede a medlda que, formamos una dispo-. s
sicidn con & tar;etas (o cualqu;er "

. R material aproplado) en cada fila. *He :

oon . -aqui otra menera de escribir lo que - | o I -

) ~ i .razonamos. . . : ‘

v xSupongaBe que formamos h filas de . Forma I -

e "} elementos. . ‘ 6
@, Tenemos una disposicion i} por ll ‘ 5
< ~ con " 16 tarjetas.. . 3
o - Escribimos que hemos formado 4 . u‘T‘?E
\ : ¢

filas. \
También, . escribimos que utilizamos \ —3
8

16 de 24 tarjetas. .
. (En cada paso, obsérvese como es-' B
‘ cribimos esto.) .
- Vemos que nos sobran 8 tarjetas. . T
il Formamos 2 filas'® ‘Ma.8 de 4.° Forma IT 1
: -l .Escribimos esto." ‘También,. escri-
R ' . bimos el Mimero de tarjetas que A4 ) 2h
° \ " necesltamos para formar 2 o -16 1 4

filas de 4. ‘ : ‘ o)

Hemos utilizado todas las tarjetas. T’%
—— , N De lo que escriblmos, vemaos \ ™~ \
que formamos U4 filas y 2 : . ‘ W:\n

filas. . . . Co
b 42 =6"

Puede utilizarse cualquierh de las doa \
- formas. ‘ . - "'\ . i

. Al dividir 24 por u, los alumnos deben

A

e s ‘ * 651 |
JERIC ~ . 138




it i

darse cuenta de que, esto equivale a de;er—
minar. el fhctor desconocldo en 4 X m = 2}

© Y, por su conoclimilento de las comblnaclones

bdslcas de la multiplicacion, sabran que el

[ A .
NN

N

. ' N

LY R TN

~\multip11cacion. o ,

e SN

~factor desconocldd es 6. TPor tanto; parp T

‘determinar el.factor 6, no esﬁhecesario

_‘representar 24 como. suma de dos multiplos

de 4. Pero, gos hemos preparado pard es-.
tudiar el algoritmo de la divisidn para el
‘cual no podemos determinar inmediatamente
el factor desconocidora base delr conoci-
mignto de las combinaciqnea basicas.de la

: Examigense otros eJemplos, en los que
se estudle "la manera de escriblr lo que
ﬂucede a2l formar una diapoaicion, dado el .
numero de filas o el numero de columnas
solamente.

r

© Por ejempld, para. - .

42 + n'=T, e ;::

" tenemos que colocar )2 elementos en ' 7 -

filas. Queremos.determinar el numero de {
elementos en cada fila o el numero de colum-
nas. -

S -

. Para 72§+ } = n, hay varias maneras de .

razonar. He aqul algunas, utilizando ambas

;~-fofmai; . - : .
I A Y7E1 4 TTE] \u.3“7ff
AR T 1) ‘ ﬂ%z‘f\8\\~ - -x011Q
/' 32 . o2
.=207 5 -40 [ 10 =32 8
\ ’i/ “Tg 0| 18 D118
i -1 .
j  Tor '
/;1. 18 18 .\\ﬁ 18
{ 5 8 3.
I ST
4 )72 -140
-30 3T ~uT7g
C 32 , , =32 -20
._12 ) ! o, _gf

S
o

- ol

q'

=51 00
o]

-
[

-

Obsérvese la manera de expresar T2 como una’

’

‘V‘ n )
EINR .
) A S

652
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| 72+u=(uo+zo+1a)+u
e ‘='(32+1;0)+u ‘

“

N

.

O

"ERIC
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*  UNA MANERA maw‘::mmbos NUMERos"‘" S R

3

Hemos aprend:ldo que podemos darle un nuevo nombre al prol
ducto y dividir para hallar el f'actor desconocildo.

e sl

‘5

L S S—
RN NN S

n-=-225 ¢+ 9 \ |
o ttmewses
= (180 + 9) + (45 + 9) .
‘20 5 | |
=25 . - S

N . : . . .
. .. R >
+ - b

+

P -
He aqu:[ otra manera de indicar 1& division!‘ . ’

r
~ ¥ ]

‘ Enunciado matematico :

n=254+%9

. Forma I: .

S wl
S u

4
0 .
a ‘
Uy

- (20 x 9) -180 |

(5% 9) ———

~

Puedes usar una u otra forma de las que se mestra arribva.
Ahora, sabemos que .
. * A

25 x 9 = 225 6 que = 225 + 9 = 25.

IR -
. . NN

L

’ 8. Yy ?"




I ‘ (‘.on;}unto de problemas 16

RN

o ‘ Usa la forma I o la forma II para ha.llar el numero
R desconocido en cada emmciado' ) ( )

* _;j!_._-hso * 3?: n . ) ~r:‘,\ 8' 60 + 12
VRN C A O 0 Q¢~=S)
- 2. 76+ h=n - B 96%3=-n ~
. ‘(srn""l‘l) . .\ \ Lr-\ B\)
* N \s"w { ‘\ A I
. 3. 84 +3en - \ 10._132~»6=n
S e 0 e Geeaw))

S 96+~8=n\_ ‘ S, \1l-1l-1l.+6=n |
o vy o)

"

5. T2+3s=n . - 12. m =207 + 9
- 6. 69+3=n= - _ 3. 325+5=p
- (\m—-.ma.) - (~p)=c.:.)
T 8ll+7=n ‘ 1. 376+8=q
(\r-\am) - Q"}'“ﬂ)
‘ \ v

Fou



MAS INFORMACION ACERCA DE I DIVISION DE DOS NUMEROS
' ~ . : Ty \

- N
L

\Ongtivosi\ Aprender a dlvidir cuando los prodﬁctgs son numeros
S mis grandes, utilizando miltiplos del factor cono-

. cido que contiene decenas N'g centenas
Adquirir mds destreza en 1& manera de’ representar

i *

\ el producto - . ‘ R
o & I
Exploracidn: . \ \ ‘ \ -

o

\ ol . uizas, el maeatro quiera.expli‘ar esta
e - leccion analizando algunos de los difgrentes.
. métodos due’ se utilizaron parg trabajs uno

de los ejemplos. Sigase la forma que

empleando los estudiantes.

T4

I ¢
20 o b
| 50 " 70
(a) 67T EEE (b) 6 TT
. 200 - 420
1y 2y
2 ’ . 0
0 N . 0
(2) 6 ) BRY] . (b) "6 ) LRk} (¢) 67 Ihyg ]
300 | 50 : 420 { 70 ‘ 60
' wy | 2l |
120 | 20 2l 10
281 - o T4 \
2h b oy
O T7h Th

LEs el factor desconocido el mismo en cada uno de 103
casos? (Si es T4.)

| 183 ~ :

656

L



aacémo se represento iy en (a)? Seﬁalense 108 sumandos,
‘a ‘medida que se representa 444 de otra manera. (Primero uti-
1izamos 44y = 300 + 144 y. despues, hhh'w 300 + 120 + 2&
" Entonces, aque hicieron? (Dividimos 300 por " 6, 120 por 6
y 24 por. 6.) '%Guales fueron los resultados? (Los resultados
s fueron 50,720 y 4. Estos ge. sumarOn para obtener el factor RS
desconociao, m™.) 1 * oo s
40émo se represente 4l en (b)?“ (4uy = ﬁ?0‘+}24) \
Entonces, qué hicleron?. (Dividimos 420 por .6 y"\zn por. -~
6.) ¢Cudles fueron los resultados? Los resquados fueron TO
¥ ‘4. Estos dos numeros se -sumaron para obtener el factor des-
?onocido, Th4. )’ ~\~‘ ‘ : - \ ‘e
4Cémo se repggsento 344 en (c)? (Primero, se utilizo \
unu = 360-+ 84 'y, luego, LUl = 360 + 60 + 24. Entonces, aque o
_hicieron? Dividimos 360 por 6, 66 por 6 y 24 por 6.).
iGudles fueron los resultados? (Los resultages fueron =60, 10
;y 4. Estos se sumaron para obtener el factor, Ti. ).

\ . Obsérvese que t0odos estos métodos de .. . R
S "I obtener T4 son correcﬁos. Sin embargoy Sy
o - i el trabajo ggra més facll, si conslderamos SR R

A ‘ ‘los miltiplos mds grandes del:factor cono- : *
s ‘ cido, en decenas o certenas, ete. - ‘. . B -
\ Resuélvanse algunos problemas con' 1&
. claSe, ‘ecomo, por ejemplo, . . .
‘528'!'8=n ) x
8 7).528 \ 100 x 8.= 800. v este numero
280 | 60 . es m#or que '53.
) i Obténganse los productos de
Y 6
“51T88 8 vy %lgungg maltiplos de 10:
: 10 X ‘
20 X 8 = 160 : ’
: 20 X g_= hgg
N 00 % = ' ’
S 70 % 8 = 560 | .
66 :Qué producto deberemos utili- .
- EE. ‘ © zar, si elegimos el mds grande - - ¥
| 8'77§£% _que no sea maFor que  528% (480) . -
180 Quizds, el maestro quiera consi-.. || - —}\
=18 - derar otros ejemplos, antes de gue
hg - los estudiantes resuelvan el Con- '
\ - " ggnt: de groblemas 17 1ndepen—
- \ entemente.
v \

o 6571‘5; »
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MAS INFORMACION AGERCA DE LA DIVISION DE DOS NUMERQS
,: “ "(;j: Has visrco que hay varias maneras de nombrar un producto, L
0 al dividir. He aqui algunas maneras que quizas has util:lzado
‘para hallaLr que numero multiplicado por 6 da - huk. T
n x 6 = 444, ‘Utilizando la di\iision, escribimos. . T,
. {NIJ{;i- 6 =n. Puedes utilizar una u. otra de estas formas. X .
Forma. . ‘ Yooy - - o
Forme. L. T%. T L
A h « o h » . . ZA R
. 20.. 10 . ke &
- \ 7“50\ s v - "\60. . 70 o, .
(a) 67 33%F (b) & FBEE . fc) 6T BEE -
300 o R |
e " N 144 - « .8y ) . 2)- v
~ : N . . N :
: 120 T N ] 28 iy .
T T2y 4 24 o . . o
- - - f\“ o ’
. s‘ . E}_& A ‘-?-5 , \'\\ - ‘\:
‘Q - . ~ B . ) ! ~ T ry !
o “Forma -TI. - . * ? ° e - .
. (a) 6 THEEE] . (b) 6 RN (G)-xs TR ] O '
. ~ « . "300| Bo - . 260 | 60 +  keo| 70’
. BT .8y 24 N
. 120 | 20 60 10 2y u - .
— . - t > N &
24 \ t2h o “ 0. T4
> 2k 4 v 21“‘ )_l_ v r
: ol T4 O4 T4 - ; AN \
. ’ . v . . “ . . ' ' \ -
¢En cudl se ha representado - 44k pomo‘ (300 + 120 + 24)? (wo)
S . » ’ ‘ v . ‘ N ) -
" ¢En"cudl se ha representado 444 como (360 + 60 + 24)? () - !
. ¢En cudl se ha representado U444 como (42D'+ 24)? ()
‘ A =0 v R
~n, ) LY ‘a - »
) e
¥, .‘ 1..8,“, . . \
. ° N . \Q . o . .
‘ Y . 658 : . - r
. e N
“ LS Y ) \\ 1
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'USO DE LA DIVISION PARA RESOLVER PROBLEMAS EN FORMA DE CUENTO -

Exploracién.

- Antes de que los estudiantes empiecen
a resolver el Conjunto de problempas- 18,
estddiense en clase algunos. problemas que
. -8€ resuelvan medlante la divisidn de dos
. numeros, a fin de que puedan leer y entender
con provecho este tipo de problema.

- Puede empezarse la leccidn, pidiendo a
Jos eatudianxes que recuerden lo que saben -
acerca de la resolucidén de "provlemas en .
forma de cuento". Las ldeas importantes
que deben anallzarse son las sigulentes:
1. Leer el problema, detenidamente. ..
-2. Determinar cudl es la pregunta que hay -
|l .que contestar. 3. Buscar la informacidén
’ relaclonada. con la pregunta. (Quizis, sea
necesario leer el problems nuevamente.)
4. Escribir un enunciado que utilice esta
| informacidn’ para contestar la pregunta. . J
5. Estudiar el eminclado matematico para
determinar qué Qperaqién hay que emplear.
6. Efectunanr los cadlculos. 7. Redactar un
enunclado que conteste 1a pregunta del
problema.

*  Después que los estudiantes hayan re-

. cordado las ideas anteriopes relacionadas
PR con la resoluclén de problemas, escribase’ \
» I 1o gigulente en la plzarras \ '

i}

Una clase de cuarto grado que consta de 2} alumnos;
visité un museo., Se. utilizaron 6 automoviles para llevar a
* 81 en cada automdvil iba el mismo nimero de alum-
nos, acuantos habia en cada automévil? '’

éQue prégunta se plantea? (aCuantos'alumnos habia en cada

» -

los.alumnos.

'y éQué informacidn. se da? (Hay' 24 alumnos en la clase.
Se utilizaron sels automéviles para llevar a‘ los alumnos al

A N -

. museo. ) B o - .

24+ 6 = n) Determinen la respuesta a-la pregunta. iQué enun-z

" mévil, habia h "alumnos. )

aQue enunciado matematibo puede escriblirse que “utilice
esta informatién para contestar la pregunta? (6 xn=24 6

¢ 1ado puede redactarse para dar la respuesta? (En cada auto-

-

N 8 ‘ >
. 1&w .

W R .
. - . LR . IS



Determinaron el némero de alumnos en cada automévil. Pode;‘

*‘moa dividir, cuando queremos saber Guantos elementos hay en cada

wno ‘de varios conjuntos iguales cuya reunién es un conj&nt0~dado.
) 2Podrén resolver el’ sigulente problema? \
PR L lExcribage el prOblema en la plzarra. “ .

\ - En el mﬁseo, Yos alumnos se dividieron: en grupos\de‘:B.
LCuantos grupes de alumnos se formaron? e .
iQué pregunta se plantea? (ACuaﬁtos grupOS de alumnos se
formaron?) . \ ~ S ; ‘
iQué’ informacidn nos ayuda a contestar la pregunta? ‘(Hai
Eh alumnos. " Estos. se dividieron en grupos de 8) ‘
aQueignunciado matematico puede escribirse que utilice: esta
informacidn para contestar la pregunta? (8xn = 2} $ 24 + 8 =
n) Determinen 1a respuesta a la pregun@a. E§;§ enunciado puede
redactarse para “dar lqirespueata? (Hay '3 * grupos de~a1umnos?)
' Determinaron que habia . 3 ‘grupos de alumnos. En ‘cada .
grupo, habia ‘el mismo mimero de alumnos. Bpdemos dividir,
cuando queremos saber cuantos grupos del‘mismo tamaﬁo hay.
aCuales son 103 dos tiﬁoa de problemas en los cuales podemos
dividir? (1. Podemos dividir, 81 conoceinos el numero de conjuntos
con el mismo numero “de elementoa en cada uno y queremos saber cudl
es este numero. 2. Podemos dividir, si ‘sabemos. cudntos elementos
hay en cada c?rjuntoéy queremos saber. cudntos conjuntos hay. )
" En los problemas anteriores, los estu-
diantes pudleron utillzar las comblnaclones
paslcas de la multiplicacion para obtener la
respuesta. Ahora, estddiense 1osf§iguientes
E ejJemplos en los gue Be pueden utilizar algo-
\ ritmas de division. -
. Ahora, examinemos un ejemplo en el que 1ntervienen nimeros
més grandes. ‘ ‘ ‘
l' Escribase este problema en la pizarra. "

Los guardaa de un parque contaron U420 venados a los cuales

tendrian que alimentar durante el invierno. Decidieron agrupar
f1os venados en 3 grupos con el mismo nimero en cada grupo.
.3Cuéntos venados habla en cada grupo?

r

»® " . Sigase el mismo procedimiento que se
utilizé con los otros ejemplos.

661.
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_USO 'DE LA DIVISION PARA RESOLVER PROBLEMAS EN FORMA DE CUENTO
\ Hay 108 arboles frutales en un huerto. Hay 9 filas de
arboles con el mismo nnmero de drboles en cada fila. + 4Cémo
puedes hallar el nimero de arboles que hay en cada fila?
B La informacidén dada en el problema es:
Hay 108 drboles.
‘Hay 9 filas. : R
® . Cada fila tiene el mismo nimero de arboles.
La pregunta que deseamos contestar es: o
' $Cudntos &rboles hay _en cada fila?
Redactemos un enunciado matematico para mostrar cémo se
;ﬂ:elacionan los datos en el problema. Sea n el numero de

»

“érbqles:en\cadg fila. - . L

]

‘En_ef enunciado‘mafemético, 108 es el producto, 9 eB
e%,fhctor conocldo, ¥y n ‘Es el factor desconocido. Podemos- ;
encontrar n, dividiendo 108 por 9. Tu respuestd deberd ser
12, de manera que _ v e l

' 9 x 12 = 108. ‘

Escribimos ahora la respuesta mediante el siguiente enun-
clado: ‘ " o o -
= Hay 12 4rboles en cada fila. : ! ‘ o
- En este problema acerca de 108 arboles, hay 108 &rboles
en‘el\conjunto. El conjunto de 108 4rboles se divide en "9
conjuntos, ¢Bh el mismo nimero en. cada grupo. Hallaste el nu-
_mero de drboles _en cada uno de los 9 conJuntos. Este mimero
era 12. Usaste la divisidn para Juallar el numer'o de érboles -
en cada conjunto. A
Ahora, consideremos otro proﬁlema. ‘Supongamos que hay {22
perros en uﬁa‘gran exposicidn de perros. Un oficial nds dice
que hay sels castas dlstintas de pegros en la exposlicidéh. Tam-
blén, nos dilce que hgy el mlsmo numero de perros de cada casta.
{0udntos perros de cada casta hay en la exposicion?

A

i o 662169
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La informacién contenida en el problema es:
‘Hay 822 perros en la exhibicion.
Hay 6 castas de perros en la exposicidn.
El numero 'de perros de cada casta es el mismo.

Ia pregunta que deaeamos conteatar es. © v
.~ iCuéntos perros hay de cada casta? ~\ ‘ -
Escribamos. un enunciif;/pdégmatico. Sea n el nimero de
. perros de cada casta. 6 = 822, 6 tn = 822 & 6. ’

En el enuneiado matematico,' 822 e el producto, 6 es
el factor conocido, y n es8 el factor desconocildo. Podemos.
hallar n, dividiendo 822 por 6. Presentamos la division,

o utilizando cualquiera de las siguientes formas:

ES : 7 N
30 )
w &
67y gez - 67y gez
. 600 : | 600 | 100
222 ~\‘ . 222 ~ o
180 -t 18| 30 Do
~v ‘—% R \ '\ \‘)-_‘2_ 7
) - S 0 37T .

EI enunclado de respuésta es: Hay 137 perfos de cada
casta en la exposicidn. f“\\~ ‘ N

En este problema acerca .de perros, hay ‘822 perros en
el conjunto. Hay 6 conjuntos con el -mismo nimero en cada
o. Hallpmos el numero de perros en cada conjunto, divi-
diendo © por 6, :
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Los siguien\ oy
cada problema, mediante un enunciado.

1.

“cads caja?

- gonjunto de problemas 18
Redac’ca\\enunciadoe matematieos que te ayuden a resolver
problemas y resuelvelos. Da la respuesta para

o

La familla Lépez estd planeando un viaje de 510\m111as. Si

disponen de 5 dias para viajar, z,alrededor de cudntas

millas deben recorrer cada dfa? %_.,_WW X7 Span -
5+ M= 500 *

e 10%% B TENCTVFS XN VIS F X NS 1 Y

-2 ~.n\~:.5)0-§\5‘ \ WM. 5\

Slete aviones de retropropulsidn salieron un dfa del aero-
puertb. Cada uno tenfa a bordo 128 pasajeros. jCudntas

\personas salierOn del aeropuerto ese dfa en aviones de

retropropulsién? K PJWMAM\M .

N D) RINY - : R 3:’,‘ S5 [
Como tares de "explorador" Juan hizo una coleccidn de 144
conchas peque?iae. Las colocd en .6 cajas, poniendo el

mismo, nimero de /fonchas en cada una. iCudntas colocd en -

o Mo ~ 1A ) . e \ ‘ - . )
r MY 360 e ‘ - S

Ana recogio 126 hoJas para un proyecto de la ~‘rzu;zcw.nel_e.. Las

monté en O cartelones., ¢Cudéntas hojas montdé en cada

. _cartelén?

®q=>120G A x ]
Al reuseks )4 Ww%m{hﬁm\,
A2Cp T Y .

e > 14

Hay - 189 nifios exploradores repartidos en 9 tropas. Si
cada tropa tlene el mismo numero de miembros, dcuantos n:'l.ﬂos

hay en cada tropa? .
m"‘ q=)x9

& NN.: a0 W M%\Mo ).
un-'—'ihm
-~ w3 g .
La madre de Lola horneo 186 galletitas para una excursion.

Las coloco en tres ca,jas, ponlendo el m:lsmo nimero en cada
una., i,cuantas colocd- en cada caja?
m PS¢ 7

& 16 32 Colarted G\W%MM&&.

o= G
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CEl restaurante tenia dos cuartos comedores. Uno tenfa

AP\ (RS Sy

. Diego y Tomas ofrecieron hacer los boletos para 1a funcion

de marionetas. Hicieron 139 boletos el martes, 125 el
‘miércoles y 127 el jueves. :Cudntos boletos hicieron los

nifios en total?. e o Re) e :
= 1329 -l-\'&S + \'a,.") \ a9 “ ‘n N ! "y NS
\u*\\ibﬁi S e \

»

Ycabida para 220 personas, ‘el otro para 75 ‘personas.

\ aCuanxas personas mas podian comer en un cuarto comedor que

en-el OtI’O? \ - M5 PWNMPC'QLM
e 2 D0 IS
= . )
o M\. W?\\&M

Si-se cOnducen 27 viaitantes en un grupo por el edificlo
de un gapitolio del esta@o,Kacuantog visitdntes van en 13

grupos? . - 351 woieXendtee) Srean

‘ IBW
o %‘35‘ . .

" 10.

11.

12,

Si una caja Qe latas que contienen sopa pesa 24 libras,
jcudnto pesaran 48 cajas?

»

\“-i"\;\?q.%l{l" ‘ . H< WP—’W ‘ By

D 115 ' F R R W N TL PSR ‘
“~Un- comité de - 7 $Blumnos recogld 455 pledras, mientras'
trabajaba en un proyecto de la clase. 31 cada alumno re-
cogld el mismo numero de piledras, jcuantas pledras halld
cada uno?
7*5‘*55 Cad 9 ) ; 99’

S s H»SS )

s 2GS o \CDSKTNUH;AJMQ%

H 9 nifios en nuestra tropa de exploradores. Los\niﬁosfw
" recogleron 477 Juguetes durante su campafia anual de jugue»‘

tes. i cada nifio recogid el ﬂismo numero de juguetes,‘
acuantos juguetes recogld cada ifio? ’ R

Fi N b

3 N L R
T E=1DT9 L Codes R NSt

= . ; :
t=4nn 39 ,~53-ﬁ§w§ﬁd@ﬁ)*

~‘&-‘=$3 ‘ { o | I

N LN
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"MAS PRACTICA EN LA DIVISION DE NUMEROS

ijetivo:~ ngpdrcidnar mis Hedctica con 1la d;visién‘y;‘alﬁg~~'*
mismo tiempo, aprender a dividir, cuando &1 producto
. ¥’el factor desconocido son fiayores que 100.

"~ Expl oraé‘ién : N

' Quizds, el maestro quierL dejar la explo- .
~racidn de'las técnicas de' la multiplicacidn y
la givisidn en algin momento conveniente y
repasar o expliear algunas ldeas geométricas.
Esto le dard tlempo a los estudiantes de asi-
milar las propledades y técnicas que se han
expllcado. \ : s

- . El propésito de esta unidad es ayudar a.
los estudlantes a aprender la téenica de la ,
divisién gue consiste en representar el pro-
ducto como suma, para luego dividir cada su-
mando con el s£in de obtener el factor descono-

- e¢ldo. ‘ \ :

Los alumnog deben mejorar su prdctica en
' la representacién de un producto como una Buma
‘para divldir, pero no se debe esperar dque todos
logren adquirir el mismo nivel de destreza en
esta etapa. He agquil algunos ejemplos de lo que
puede esperarse, en orden de prefergncia#

‘ - \. 8o - %  89‘{" -

8 10 g .
: _g' 10 - 60
80
2

T
70 20
A T356 4T 3BE 4 Y 3B6
. " 280 210 80
> 76 118 ~
%
4

N
1)

}

OO

N\

. %
\ : -
‘A continuacidén, sa dan sugerenclas que
bueden, servir de gula.wn la explicacldn de
como se divide, cuando €1 producto es mayor

qhg 1P0 veces el factor desconocido.
Muestrese el trabajo en la plzarra.

- N »
NI
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&Cual es el primer paso ‘al dividir 472 por 4% (Repre-
sentamos hTE comp una suma, de modo que poda@os dividir cada .

* sumando por el factor cOnocido ) (Sabemos que 4 X 100 = %00. )  §;§
El primer sumando del nombre ‘de 472 es . 400.) JPor qué ele- R
\gimos 400 " en 1ugar~de un’ aumando mas pequeﬁo? (Eﬂegimos 300 "
- porque es el payor multiplo de 100 que no es mayor que 472.) ’
* Los dos sumandos de la nueva representacion,de 472 son 400 ’\~ g
y T72.° . o : \ ' :
\ © 100 0 Coe e .
y TR ‘ Wy b
| ,);LQ(_)_ \ 1300 100\\‘ .
X 2 N ¢

aEa la division cOmpleta? (No, podemos dividir 100 . por
4. solamente. Nos queda dividir 72 por 4.) ¢Cdmo represen-
tamos T2 en forma de suma? (Puede representarse como
50 + 32,\ 36 + 36, 28 + L4, ete. ) Todos es0S nombres pueden

;utilizéfse. 4Cudl serd el mas conveniente? (30 + 32) . RN

(Necesltamos, en realidad hallar otro nombre de. 72? (No, si
sabemos que 72 .+ 4 = 18.) Dividan cada sumando pgﬁ 4.
(40 + 4°= 10; 32 + 4 = 8,) Muestren esta diviaion en la

\ pizarra e 1ndiquen cual es el factor desconocido. ‘ .
.J_’L§ )
8 -
R T R R
v 100 : . |
CowTEE T 8 Y»TEE] o
k0 300 | 100 |
T2 ) 72
L o . o | 10
- - 32 ~ . o3
. - . o . 32| 8.
| 0 - ‘ ol 118

i0émo se representé 4722 (400 + 40 ¢ 32) (Sefiflense estos
sumandos en el trabajo gue aparece en la pizarra. Indiquese dénde
se escribidé 400 + 4 y dbénde se escribleron 30 + 4 y 32 + 4.
Indiquese dénde se escribid A4T2 + L.)

: 6T Ivyg o

~



aSera, al menos
3 X 200
(No, 3 % 300

como un sumando, al representar 867

"es el otro sumando? (267, puesto que 867

e feprésentar\ 267
\uno sea un multiplo de\

po:‘bl 39

*Forma I

"¢Significa estO‘que

300

\\\aaué\sumandé hay que dividir por‘\3 aun?

oAb

N3 ) 86T
100, el factor desconocido?
6Sera, al menos 200 el factor desconocido? (81,

aSera, al menos 300, el actor desconoaigo?

es demasiado grande.

SW['

(Si 3% 100 = -

Utilizaremos
COmMO una, Buma. ;Cuéi

= 600 + 267.)

1

: ,f’—“

et s e
:

¢Podr mos

como una sumaade numeros, d33 anera ape cada .

. N
867 + 3
289 x 3 =

| 23

ke 4

10y también un miltiplo de 3F v
- ¢Cudles son: algunos numeros que son multiplos de 3 y 10?
(Algunos de esos nimeros son 30, €0, 90 )
estos numeros que es menor que 2679
com0 uno de los sumandos al representar 267
JE8 37 el otro sumando?
¢Repr§§entamos

6Cua1 es el mayor de
aPodemos utilizar

como juna

¢Podremos dividilr 27
como 600 w 240 + 27 (si)
» podemos 1ndicar los pasos del proceso de div sion de
cualquiera de las dos maneras siguientes;

Forma ;l

200

9

289

(si.) “ﬁﬁltipliquen 289
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por 3y veﬁﬁ*ﬁi“ﬁt*producto*es*~86?-~S&empre—~pedemea—eempro--»—~
 bar nuestro trabajo medlante la multiplicacion,~
: Estudiemos otros ejemplcs pare decidir de que manera pode-
- mos empezar a.reaolver un prob&ema de division. v )
Poe@) 5TE® () 87D (cmrw
o | aPodemos determinar5 con. solo examinar estos eJemplos, ‘
cuﬁntoa digitos tendréa el numeral que representa el factor des-
- conpcido?“*zcuintos digitos tendréd el resultado del ejemplo \(a)?
(Tres, porque’ 5 X 100 < 1620, pero 5 X 1000 > 16&0, de modo
que el factor desconocldo aera mayor que 100 y menor que
- 1,000.) Cuéritos digitos tendrd el resultado del ejemplo (b)?
(Cuatro, porque 8 x 1000 < 9,280, pero 8 x 10,000 > 9,280;
de modo que el factor desconocido serd mayor que .1,000 ¥y menor : \
que 10 000.) yCudntos digitos habia en el resultado del ejem- - .
plo (c)? (Tres, porque 4 X 100 <'3,12F y kX 1000 > 31214,
de modo que el factor desconocido serd mayor que 100 y ‘menoy
que 1000.) L S \ ‘
‘ Saber guantOS dfgitos hay en el numeral que representa el
: factor deacOnocido nos ayuda a empezar a resolver un problema
de divisidén.. En el ejemplo (a), sabemos que el factor desconoff”‘~
cido ﬁ}eﬁe que estar entre 100 y 1,000. JQué miltiplos de
. 100, al multiplicar por 5, dan un nimero que ho sea mayor que
16202 (100, 200, 300) Podemos utilizar esto para gmpézér.

- o

300 | S :
. 57 1620 $ 571620
‘ - A300 | 1500 | 300 - )

120 o ' : 120 |

Ahore, pidase a los estudiantes que in-
diguen c6mo completar la divisidn de 1620

por 5.

. Entonces, debera orientdrseles para ‘que "
.hagan preguntas analogas, con el fin de deter- \ \
minar el mayor miltiplo de 1000 que puede
multiplicarse por 8 para obtener un numero
. | no mayor que 9,280, en el ejemplo (b) y el’
v ._li mayor miltiplo de 100 que puede- multipli-

) carse por U4 - para obtener un numero gque no
. sea mayor que 3124, en el ejemplo (c).
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MAS PRACTICA EN LA DIVISION ‘DE NUMEROS
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La clase de cuardo grado-tenia

\ Querian cortarla en pedazos de 8 pulgadas cada uno.

pedazos obtendran?

: Enunciado matematico'

\ Podemos tratar este problema de varias maneras.

‘Fcrma I:
(a) 215

-

la mds corta de las tres maneras?

i?gd + 8 =n

o) 21
AL >
10

- 100

100

BTT)"?E o
800
920

: §QQ**

pedazos de cuerda.

670

»

.:';\'

0

&

i

n X 8 = 1720

1720 pulgadaa de cuerda.
aCuantos

»

_He aqui tres.

(c)

N .
B PO
UlLﬂ' .

10

200

8 ) 1720
1600

120

-
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sBEs

. 400
- 1320
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. : Conjunto de problemas 20 . .
. ' Bscrive enunciados _matemdticos ﬂue te ayuden a resolver los,
e sigulentes problemas vy resuelvelos. Da, 18 respuesta para caqa

\ ' problema mediante un enunciado. o S o BEE

;» . P 81 un avion -vuela - 1675 millas en 5 horas, z,aproximadaﬁnente -« \

< . que distancia vuela en una hora? Eﬂ_dlnr*am\:@*Jg\ﬁub . :
A ‘f'“‘ ”"55- Sﬁ - \5350‘#\‘3—0&&% WJ\-G‘ . .‘. .
> IV - » o e
~;‘:\‘2. Q@Cuantas rOSQuillas hay en * 17 .docenas? ‘ S
B e bt L VT ot m*uﬁkam ~
‘“\‘ %a\ow " ):‘Q} R e« ‘; )
3. ”“Para el carnaval de la escuela, las madres repa\tieron en ‘
~ bolsas 600 dulces' ‘hechos %h la “casa; Pusieron 5 duleces
en cada bolsa. GCuantas bolsas rep ‘1eron?
o ens “oo & ey o quan o -
SE L ol B L - SR .\_A'__'*
*© j, El Clubde los Padres compro 720 barras de helado para ob-
S 'sequiar a los nifios de la’ Escuela Central Ese dfa,. habia
669, nifios’ presentes. 4Cusntas barras extra habia?

‘u

S D046 LA $)¢°Jb*n) :rl»ﬁra:uxnu» aiaa\kqladL¢= :
| eSS, wiﬂbw—) \ ~ - T
\5. Una motccicleba recorrio 2354 millas con_ 6 galones de .
s+ ' gasollna, Cu&ntas millas recorrid don cada al6n? ‘
ST ﬂq+ﬂ=-=r5L} R O3 ’\ Gi;xuewu\*xﬁ 39 004 S
N e =-é..°|f ~ o MJ\.Q@M«. " ¢~ '
6. En un mercada, se- colocaron 174} cebollas en manpjoé de
P 8 cebollas cada uno. 4Cudntos manojos habia? ‘
’ = 19y = X Nalrloo m\xwu,«@u Au .
s=am‘“ L sasbellesis .

7. Un tendero-ordeno 726 Dbpotellas de refreseos. Se entre—
_garon en cajas de sels botellas. ¢Cuantas cajas se entre— !
.+ garon? )

t29%06 T G, ‘ du“kﬁbu%@mxlﬁlin@u
+ =2 o &W‘ h

’~

-~
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" DETERMINACION DE COCIENTES YjRESIDUos N
) . o - » \ : '
Objetivo: Ayudar a 103 estudiantes a entender la tecnica‘de .
“ © la dlvisidn con residuo-y¥el enunciado matemdtico
que describe este procedimiento de dlvisidn: gf\
. a=(bxag)+ T o a=(gXDb)+r donde a es.
. €l producto dado, b ‘es el factbr conosido, g es.
' ~ ei’factor desconocido, r es el residuo y r es
. menor que L SN .
Ia Operacion de divisidn se definid I
R A -comb la determinacién de un ¥actor descong-" .
\ o ¢ido n en.una multiplicacion. -(5 x n =30, \
. 3 n=12%0 +5). Una divisién como 39 + 5 es = | °
. \ 1 imposible.en el conjunto de los mimeros. cardl- -
A R -hales. No obstante, ‘gn muchos .cagos, es con-
‘ &\ . ‘veniente determinar: a) el mayor miltiplo de
- 5 que es menor que 39 .[35), b) el corres-
.pondiente factor. desconocido (7), y ‘¢) la
diferencla’entre 39 y a  (4). Toda esta

informacidn puede indicarse-en el enunciado
3= (Tx 4)+'Pp . - >,

L depy 'pronts oMo - se explique el concepto
de los nimeros tacionales, no hay necesidad
‘ de_ distinffuir entre el término "divisién" y.
o la frase determin&cion de coclentes y rqﬂp—

duos“, debido a, que‘%59 + 5 =:%? y el con-
tenido de (7 X 5) + 4 puede represen-
* . % tarse por 1a fraccion TE? que es otro nomhre

> de \%g, . .
B Por alrora, utilizamos los mimeros cardiu .
nales solamente. En consecuencia, encontra-\
. . mos.une dificultad al expllicar la division ‘con
! S residuo. LOs ‘estudiantes ‘saben que una opera-
\ « . % °ff cidn matematica con numeros cardinales opera
LI . con un par de numerosdpardinales para obtener
) h como .resultado un tercer numero cardinal. e
‘\(10‘1‘5:15: 10 - 5 = 5, .10 X 5"‘5:, .
-~ f 0.3 5 = 2.) Por-tanto, no seria correctq 1R
. decir que el enunciado matematied 39 =
(7x5)+ 4 6 39 = (5x q) +.r, representa
LR ane oEeracion‘%on el par de némeros 39 y 5,
pues se obtienen dos numeros,-7- ¥y 4%, y no
fno. - En conﬁecueEEié, es convenlente que se
emplee 1ld expresion "Determinacidn de coclentes
\ y residuos” para 1los casos en que la diyision
L no es poslble en el conjunto de los numeros
: cardinales. De este modo, el estudlante

-

- N »
» . bl 2




donde r < 6 Determinar los nimeros q
-~ r es "determinar el coclente q Yy el
‘Tresiduo, r". Evidentemente, .q es 16 ¥y
o r es 2 ¥ \ . . N
.y N ® T 98 = ‘(16 X 6,) + 2. . \ )
¥ ' . /. S . \
. Exploracion. o T

'aCuantos niﬁos participardn en la carrer&? (15)\
" equlpos participaraﬁ? 3) '

asoclard la expresion “determinacion de wun -
factor deaconocidg“ con .la operacidn.de
divisidn. Dicha expreaion sera relacionada -

con casos como "435 dividido po¥~TZ" en que
' tenemos ‘que determinar los numeros gue re-
presentan qQ y r en el enunclado matemd -~
~tlco: \ \ e

o 135'= (g x 12) + . -

" a En resumen, d&dos dos numeros cardinars
,les cualesquiera, por.ejemplo 96 y 6, si1.
hay un nimero cardinal n tal que 6 X n'=
96, decimod que 96 es el productd, .6 el
,factor conocido y 'm ' el factor desconocldo.
El factor desconocldo n se obtlene divi-
diendo 96 .por 6 y escriblmos n = 96 + 6.
Esta’'es la operacién de divisidn.

Ahora, g1, . por ejemplc' consideramos 'y
los numeros 98 y 6, no hay un mimero cars
‘dinal n "“tal que. 6 x n = 98, pero slempre
hay un mimero cardinal qQ ¥y un numero car-
digal r (r < ) tales que

= (fx 6) +r, o

.y

Hem?s considerado varios problemas de divis y conocemos
:varios casos en 1os que hay que divldir. He aqui un,problema
1para que lo reguelvan° “Diecisiete nifios quieren celebrar unﬁ"
carrer& de relevos, con cinco rifios en’cada equi

Se cologan en filas, eon ¢lnco niﬁos en ca
equipos habra?" °

., -

.. Figura 16 . R -

L.

Expliéuen el éibujo. (Hay 3 equipos de 5 n

.. ¢Representa una disposicidén el dibujo? ' (No) . iPor qué no?,

(Una *alspogicién tiene que tener el mismo mimero de elementos en

* A
N - b
k! 4 ~ ~

675

.
P
L _ 2
.
.
.

fila. Ouédntos
. ~ \

»

‘v 4 M- ‘
T I
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i cada fila y hay solamente 2 elementos en la ﬁltimq\fila.)
‘ . &Pueden ver dos disposic%%?es en el dibujo? (Puede vérse v
Q\ una. disposicion 3 por 5. Pndriambs describir la: otra parte

‘ como una. disposicion. Que representa cada una_de las disposi-
\ciones en el problema° (La disposicion 3 por>\5 répresenta~
los 15 nlfios que participaran en la carrera. lLa disposicion

1 por 2 representa los 2 niflos que no participaran )

) Escriban un enunciado matematico que lindique lo que hemos‘\
hallado. 17 =(3 %X 5) + (1.x 2)] Cada uno de los numeros en .
este enunciado es 1mportante. Indiquen que ‘significa cada uno

‘ de ellos en el problema. (17 es el mimero de nifios.” Estos ;\
pueden formar % equlpos de 5. niﬁos cada uno Y sobran @ ‘

\ niﬁos que no participaran en la carrera.) . \ \

aQue numeros se dieron en el problema? (17 'y 5) aQﬁé'~
ndmeros faltan en el problema? (3 y 2) s
~ Podemos resolver problemas como este, haclendd una. figura
y descomponiendola en disposiciones. El resultado puede descri—
birse mediante un enunciado. El resultado’ puede utilizarse para‘ =
contestar la pregunta del problema‘ ‘ BN ’

| ~ Si se: necesita otro ejemplo detallado,
puede utllizarse el siguiente. * \

TS

 Resolvamos juntos el problema siguiente. "22 niffos
~ quieren Jugar al béisbol, siguiendo estrictamente las reglas.
aCuantos eQuipos pueden formar y cuantos niﬁos estarin de reserva?

'

W f‘ . . - Figura 17

»

bRepresenta una disposicﬁon la figura? (No, representa
dos disposiciones ) ‘Expliquen la figura. (Hay Y2 equipos de~ 9
Jugadores y 4 jugadores de reserva.) sCuantos niﬁbs forman
los dos equipos? (18) . 5”‘ »
\ Expliquen el uso de,cadd disposicion (La disposicion 2 .
.‘pQY’ 9 Yepresenta los 'HB‘ nifios, que jugarén. Ia disposicion
1 por L .representa los A nifios que estaran de reserva.) -
Escriban un enunciado matematico que indique cémo se 0rg&~
- nizaron los 22 niffos.. [22 = (2 % 9) + 4). La disposicidn mas‘

v
! - * . - . ..
. - >

- ., 1676 o

. " .8 1 .- .
o . . \ 8.’3 D

4

‘s



»

:numenps faltaban en eX problema? 'y -

P . 2

A

~Cpteql.ua-i‘ia\ tendra siempre* 1 fiia:o, 1 Eolumng. No tenemos que

eserlbir 1 X 4. '

[T 2]

Contesten las. preguntas ‘del problema. (Pﬁedeﬁfformarsg 2
: equipos, ‘con 4 Jugadorea de reserva.:) . '

.3Qué nimeros se dderon en el problema? (22 y 9) 4Qué

Consideremos el siguiente problema.\ Si el cOnserJe de Aa
eacuela colocd 50 sillas en filas de j sillgs cada ung/,
acuantas filas pudo -formar? ' ) : .

\ .81in hacer un dibujo, apueden eseriblir un enunciadofmatemd-

- %ico que indique cémo pudo el conperje disponer las 50 sillas

“
A

.t . hd

en filas de 4 sillas ceda una? [50 = (12x4) + 2], aCOmo
: coloearian las sillas? (Se ﬁqldbarian en 12 filas de -} sillas
cada una y sobrarian 2 sillas 'sin usar.) Escriban varios enun- -

clados que indiquen varias maneras de dispaner 1aa 50 aillas.‘
sl He aqﬁi@l asg sugerencias' o e

{10 X 5) + 0. - .(a) 50 =. (T x. 7)ﬂ+ 1
{b) 50 =" (9 x 53 +5 . (e) 50 = (11 x h}
P . f 50==‘25X2 + 0 |

Cada’ uno de esos enunclados 1nd1ca treg cosas. acuales son?
(Cada enunciado Mndica el numenp de filas que podriﬁk‘fgrmafae,
el numero de Billa§\en una fila’ y el nimero de aillas que sobran.

+  Expliquese un procedimiento para deterx !
: minear Q y r, utilizando el mismo método B
. || mediante e cual'se’ determino el factor des- + ' Y ~
y conocldo: . . _ _ v
‘Forma I. 12 .~ Forma II. A \
B BN 2. T o
. \ . 1; 0, L
-l LU e s T \\
° -\ R T I . R
* o v 8 > !\ .
@ T;- b :a,, ! N \ '
‘Indiquense~cudles son los numeros .qa Vz T y es~
" cribase el‘enunciado matemdtico - .
o (12 x 4) +2. = -

Pueden darse ejemplos parecldos para 3 slllas en
cada” flla, etec. Observese que r es siempre menor
-que el dlvisor.. (A menos’que sepamos gue dos nume-
' ros 'sornv factores de un.tercer numeno, no es apro—
‘pilado.escribir enunciados'como 12 + 5 = n, a no
ser que queramos, indicar que no hay solucion, 81  n
* [+ ha de representar un numero cardinal.) &
" Utilicense. otroa ejemplos en esta exploracidn.

i
N

. T . 'w 3 . ‘ -
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DEI‘ERMINACIQN DE COCIENTE$ Y RESTDUOS |

-Podemos utllizar el proceso de la diviaion.para resolver -
problemas cOomo el siguiente. - .F*

Ay

.Hay 306 personas en la exposicién. va a haber n excur—,\.‘

L siones. iCuéntas personas deberian ir en cada excursion para’.
tener m's 0 menos el mlsmo numero de personas en cadsg grupo?

Enuhciado matemdtico: 306 = (4 xn)+ r ‘
~ Puedes- utilizar cualguiera de 1as formas siguientes*

- Forma I 76 ”& ‘ Forma II. ’ -
6.
* ‘\ 70\ b

. oay®e . w738

»

Y - EE . 28] 70
| .- 26 - o 26|
2y © enl 6

' - Lo 2 16

.

.306 = (76 x u)‘-‘» 2 .

o

Cada grupo debera tener . 76 personas. Hay '8 ﬁefsonas
S que deben unirse a uno o dos de los ZTUpOS.

4
- En un enuncilado matematico como ‘ ‘ -
. » . - L o
; o 306=(76xll)+2, . T
: e
decimgs que: o
. . =306 es-el dividendo. Loy
“; . \ R . 76 ‘es el cociente.r"‘ SN
N N . i N \ » .. - N :
o N \ » N N \" "" es 91 div:lsor. R
\\‘ . *' . . o . . o . NN .
/f . - 2  eg el reslduo.
L X A\ L . L EEEN (
L] . a . .. N ‘ . . ; .
.‘ . \ ~ . ‘ i RN
¥ ”, l
- i A o '
- ) ' ‘\\ RN
v' l'\‘. ’ - ) » ° \ ‘ . .
| . ‘ '
. cy . 678 ‘
Q s ‘\ N . L TS
ERIC- .- .7 o o g




A

hacer cada enunciado cierto- : o T

1.

»

1576 = Ta x 5} +@ . 9. 299 = (ax7)+ v

v s a ‘\‘\‘;, ’\“ ..
) . N ’ . 5 . * R ’
. ‘a . \‘: \\\‘ ‘““ ®
T B . AN
E386 ) . ; \
.

L A

oo ‘ COnJunto de problemas 21
Halla 1os numerqs que deben representar‘ qQ Yy r bpara

iy

L

6'3‘2 - (ax 9+ r . T. ¥l=(E%X3) k7’

6= (20X QY+ . ugmlorDE]

E . . . . .
» A » . ) . . .
-\ 5 * .

456 = (qx 3}+r | . ~8 ‘(qxl;)-l-ra-}jgo
z;56=(\5\x3)+ o

L N

- (tsc %*Q*-Q 330

) °
A “‘ ~
> )

T 1‘5‘76:= (%éE‘X‘zS) +—‘L‘ o a9 2 (H_'o.v '>§+5\‘
1242 = (q X 8) +r ® 10. ;15~1~=:;\(q"‘x<l;)“-|-‘ r |
22='55x8 o R
124 ( ) = T s (30 r) Y
943 = (qx7)+r T 11, 525'= (a/x.8) +.r |
P (xgg)ﬂ +s " sasalesrd)+s

~

«(exB)+r . 12 33=(ax5)wr, -

‘ . . . e )
*rae > (vo) 7‘93;‘1 - 333=(_‘>.'1.¥;5') 37

- ~ . » - N -
» ' N -
E 2N A hd »
» . - ' Y
- 5.
» Yo
» v
B -
A7 » 7
¥ :
* . ~
*
» * * A N
* S
» -
»
- - N - -
\ NN
- Y - \j
X .
. . -® - i
v»; v ) > N
. . kY
» 8{0 .
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S R COnJunto de problemas 22 . \
Escri’be enunciados matematicos comc; ayuda para resqlver los

': ‘* siguientea pro'blemas Y resuélvelos... Da la: respuesta.para cada

\problema mediante un enunciado. SR
A D B

NG
»

N S

»

‘-,'u~ 29 nmos desean organizar equipos de 5 nifios para una \
ca.rrera de* relevo. z:Cuantos equipos se pqeden organizar?

. iCuéntos nifios no correrdén? | .. F"’*"‘é“‘"‘\ W

\ EW "}W M o ‘,

\P.Q-é.’\.-m ST . *‘ v N

2. Si el conaer,je de 1a escuela ‘coloed 80 8illas en filas de

BN \s*s)ﬂ

N 10 511las cada una, acuantas. filas pudQ formar? J&Habria
alguna 8llla qu%no se uso? i - ‘~ o Loy
\ ‘BD‘(!}.‘HO\-&-N o’ \ .

WWM %(
| '$0 X (XTID+O. T \Qd.uq_ MWMW
Y 3. la Escuela comprd 25 pelota/s nuevas. Las pelotas se -\ian N

a repar’cir, de modo que cada uno de ®& salones de clase ‘

"+ . .- reciban la misma cantidad. 81 sobran algunas, e guardarén

para \e};;_\préx:hno affo. ¢Cudntas Delotas obtendrd chda saldn?
~ QS"-‘("-"'(;)‘\“.‘\-"‘ Codo snofleln cRXarcdnis Hp.o—etow B
s O+l W pn&.s’cu‘bm\..dpww
3.> "Polka para: Tres™ es un balle en®grupos de 3. iCudntos
‘ g*mpos‘pueden formarse en una clase de 32 nifios? {,Cuantoa
« nifios no ballardn? @ ada W ‘
p }“,(?‘3)"'":‘" \ m.ﬂ»&m\é&a-}}w 3@&
SEAANCRS S me&w« oo lonn.

5. ~Marfa 1n\rito 30 nifias a su flesta. Cudntas mesas deberd

~ tener, sl sirvira 8 4 en cada mesa? e,Cugntas nifias ten—
drén que sentarse en el sofd para coher? ¥

QO‘(})"’B*“‘ mmw V.mnghaa
o= o) e :WMQMMMJI

A

@

"6. Se hicleron 271 reservaciones para’un almuerzo. e.Cuanta's *

mesas tendrian que prepararse, si se 1ban a sentar } per-

sonas en cada mesa? - 3 _m\_._).;\...omq.»...
&0!‘(}‘43*n‘ G X rvetvomae M G D) vrenanar
SENTES TREIPEN ‘

(i »
v 680 ' ) )

-

Mm)m\c‘&3w.'

A

o
L
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FRIE .

, . 8e debe procurar que los estudiantes

REPASO Y\AMPLIAC\IQN - : B T

NN
» ? -

~Q§‘etiv§: Ayudar a lns estudiantes a perfeccionar su habilidad

o para. resolver problemas mediante el uso de- %nunciados }v?‘
matematiccs.~\ \ ‘ -

v \ R El método de resolver problemas especial*
mente estudiado en el Capitulo 3 y-recalcado.
en esta unidad, debera ampliarse y reforzarse
medlante la exploracion que sligue.. .

razonen debldamente al utilizar los: resultados
obtenlidos, mediante el proceso de divisidn para
\coptestar 1a preguntadplanteada en el problema.

L 2N :
» . . . . - 3
. . . &
w

- 2
RN

Exploracion. ‘ i : . . ‘
Ya han resuelto varios.problemas en los que ‘se necesita
emplear el proceso de divisidn. Estudiaremos otros que con-

stienen numeros mas grandes Yy consideraremos la manera de mejorar

\‘\nuestra habilidad para resolver problemas.

Analizaremos algunos de los problemas del ConJunto de 5 e
problemas 23

v
AN

-
~ »
L

1. Un repostero va a empacar 1250 .‘bilzcochitos pars
‘una jira. Pondrd 8 en cada caja. iCudntas cajas

ordenrs ? - ‘ \:‘ |
2. Cada unh de 15 nifias'exploradoras vendid 24 "cajas -
de galletj‘.\tas, z.Cua’mtas‘ cajas se vendiero‘

n

» . N »

3.. S1 se necesitan seils hojas de papel de colores para S
un folleto, acuantos folietos pueden hacerse con
. 500 hojas de papel de colores? . ’

. : .. . . .
h, TLa Asociaclén de ﬁadfés‘y maestros de una escuela
‘ tenia 324 miembros el afio paSadb y 296 miembros
! este affo. © ;Cudntos miembros 'més se necesitan para
igualar el nimero d®1 afio pasado? ,

b~

w
g

-



-

-»
*

| hay que util}zar para‘ﬁetermirar +q? (si, debemos dividir
- 1250 . por 8.) :

Lean el problema (1) 5Qﬁé“informac16n\se da en'el pro-
blema9 (Se van a empacar ~1250 bilzcochitos, colocando 8 en’
jcada una de varias eaJas‘) Escriban esto en la forma de un. o
" enunciado matemitlcor~ (1250 =g X 8.) aHabra un residuo?

[No podemos, decirlo.) sCémo se indica esto en el enunciado?
[1250 = (q X 8) + r] Nos dice el enunciado 1a operacion que

»
k-]

! Escriban el enunciado matematico en sus hojas de papel.

' Entonces, divldan para determinar r. Contesten la pregunta
s planteada. (Necesitaré 156 caJas para colocar togdos 1os .f'
~ bizcochitos, salvo 2,”para los cuales necesitara 1 caja més.

_En -total, necesitara 157 cajas. ). o e P

. Los alumnos. pueden utilizaf éua}' \ ~
qulera de las dos formas\para hacer su

|| trabajo. .
.. 250 =(ax8)+r,
356 . ) ?
100
8 ) 1250 : é ) 8712507 \
80 ‘ 800 | 100
200 \ - - n00 | s0 f . .
. . Co 850 | - ‘ :
Y48 ~ . ‘ - 48 6 |
| Y R :

11250 = (156 x 8) + 2
El répostero debe orqénar 157 daJaa.\

Los alumnos deberdn resolver también los
problemas (2), (3) y (4) en grupo o indivi-
dualmente. La siguiente exploracldn debe
estudiarse, despues .que los alumnos hayan
-completado los primeros cuatro problemas del |

ConJuntc de problemas 23.
. &




A

\\WT;,.-H..““ o

Escribamos ‘en 1% pizarra los cuatro enunciados matem%xicos
que utilizamos en 10 problemas,‘de manera que podamps estudiar— \

> N ‘

los.

\

() mo-laxBer N @ miwxam .,

e (3) 500 = (% 6)+r (¥) 296 + n = 324

" Cada uno de 103 enunciados ‘que -escriblieron es de un tipo .

. ‘diferente. aCOmo supiercn qué enunciados debian escribir9

(Hay varias requestas posibles )

" Por qué escrivieron 1250 = (g x. 8) + r para representar‘
la relacién»entré\}os numerq§, dada en el ngflema (1) (E1 o
repostero empaca 1250 bizcochitos en q Jas, colocandb 8 R
bizcochitoa en cada caja. La r se aﬂadio para representar L
>1os"b12cochi£os que sObraran. ‘ i oo
\ . ¢Por que escribleron m = 15 X ER\ para’ répfesentaf la
relacién entre los nimeros ‘del problema (2)? (Habia 15 nifias
que vendieron 24 eajas cada una. Pensamos en una\dispbsigiﬁq

- N —

‘.\15 por 234) o s ~ f

¥ : ¢Por qué escribieron 500 {ax6)+r en el problema (3)2

(Las 500 hojas de papel se*utilizqron para hacer q ‘folletos
de . 6 hojas. .Lq r se afadld para representar las hoJjas. que

| \sobraran. t ] S

'1nd1co 1a operacién apropiada ) . .

¢Por qué se escribe 29§ + n = 32u para el py@blema (¥)2

O (Las palabras del problema nos dicéh que 296 y algunos nUevos

LY

milembros hacen en total 32}, ) : .
' Han resuelto cuatro problemas, determinando la respuesta
a la pregunta en” cada uno. bQue operacién utilizaron ‘para re-

‘ solver cada uno de edos problemas9 (En uno se utilizé la adicidn,

“en. otro la multiplicacion N en otros dos la divisidn. ) 6Como

supieron qué Operacion utilizarv (El.enunciado matemético nos
‘ * .\

-

L N

\
Examinen su trabajONQn.los ‘dos problemas en que utilizaron ,

»

“la division.\ ' R o \ . “

K

. . . . .
T T . N, 6 e o e . T h et b ahe e memeeites e e ey S i ——
N - V)7 RSN . N
oIt ! .
. . ot ) » . B
. . R . . .
. - .
.



B fh.‘\‘i,;,»ﬁ“?,,_.w\,_mMN..W: '-\\i‘w;:m“:;,': N R A N RN N N S

.
L ¥ i‘ L Cw ‘ | » :
(1) 1250 =1$q\x 8)+r (3) 500 = (q X 6) + r )
- . li& g v t’~ . ) . ) B ) R
- ; N T - " ) §2 \ » .
T B0 ‘ , , | ,3 N >
{00 : 80 !
. ‘8T 50 8 BT 0| 67500 & 67500 ~
- _800 W 80 100 * 80 40| 80
B0 ., 0| - . 20 20
S . A0 %00} 50 18 a8 3
ST B ':‘ 50 T 50 ‘ ‘ 2 N ) 2ﬁ 83 ) o
. R \\ 2~ : 2 56 - . e ‘ ‘ :
1260 = (8 X 156) . ‘ o 500 (83 X 6) + 3 L
. . BN ‘ t
) El\repostero debera . ) Se pueden hacer 83 ‘ o
o ordenar 157 cajas. o folletos A sobran 2 hojas.
f - El° numero 157 Qque dieron como respuesta‘al problema (1)
. no apapéce en el trabajo. 4Por qﬁe no? (E1 factor des@onSeido
. yes 156 ¥ hay un residuo de’ 2.. Determinamos qug sobrarfan 2
blzgbchltos, 81 no se utilizaba otra caja.) Deben analizar bien
la situacion al contestar pr%guntas de problemas cemo este. ®
. : El mimero 83 utilizado . gn la respuesta al problema® (3)
-aparece en el trabajo de division que hicleron. ¢Por qué~ﬂb
tomaron en Juenta el residuo9 . N b . '
(Puesto que. se necesitabaﬁ 6 hojas de papel para
cada folleto, ‘se podian hacer 83 falletos sola-
: mente. Las 2 hojas sobrantes no bastaban para . = - -~
*  hacer otro folleto. )\ | - ‘o vV
—— . . El Eroblema indicaba cémo utilizar el residuo. Al reSblver !
problemas, es convenlente atenerse a las palabras dei problgya o
- ecomo guia. . \ B T
. R ‘
. \ \ C y L 3
. i \ '- 1 91 '
SS— ._‘..f-,.‘f.i_‘.-.._;..-M%“ ‘g R ,..GBIF_M G
ERIC N o B
'v : | ) | . . \\\\ . \ ‘ L \ \ ‘m N .



\E‘;‘88~“3 . | Cosn :

" Conj unto de E:\‘r'ogl“emaé‘: _2__}’”"" ol

125Q bizcochitos para una Jira.
e.euantas caja’er‘ordenara?

' 1 Un repostero va a eimpa.car\
Pondra 8 en cada ca,ja_.

)'-\S'cw %‘%}*N Q’W “5'7 M\C-ﬂ)-x :
™50 »’V\SG*‘Q‘Q :‘\ - EERG L
} 2. Cada yna‘'de) "15 . nifias exiﬁoradoras vandio 211 ca’,]as de
ngalleti‘bas. ¢,Cuant£‘s caJas se: vendieron" -
©on ISR ‘ &:W‘.\"ﬂ W&b
O | SR »\wmv .
3. Si se- necesit.an sels hojas de papel de colores para un . $

N

folle’co, ;,cuantns folletos pueden hacerse con 500 ho;)as

: de papel de colores? G AN ﬁ M ‘K“Q\ ; ‘
L \n‘*: ;,gé%‘nds‘:%“:

e~ Sou ('KS\L (o)“'& e :

Rl

. 4., La Asocia 1én de ,padres 'y maestros de. \a escuela tenia )
o

ros el ai’io pasado 3? 296 miembroa est:e aﬁo. ‘

w’
[
g
1

N -

d \J&‘

! 5. En una Biblioteca €seolar, habia 23. »chJuntos de libros. °

\\‘

. Habfa 35 lilbros en cada conjunto. <.Cué,gxtos 11‘oros habia \

‘é}\' 1los < 23 con;]untos? \ -
v TR s \ %@W‘KOSW .

_Ee=wos - 7

"6. guillermo.sembrd 12 filas de plantas e t'omatesv.. Ha'bia
‘ N @ ' plantas en cada flla. g,Cuantas plantas sem’bro Guillenno"
. S= s * MWW
f s =2 IXD ‘ \I'IOVF:W:‘ AT
7. Log nifios de la Escuela Gautler Benites estan recogiendb
dinero para .COmprar 'un aparato de television que cuesta .

. $350. *Han recogido “$179. e.Guanta dinero mas necesitan" )
: 3

\350_-—1’) ¥ pee W‘ﬁ l’?l ~rm@:
L ey - T e
- c .f N,k
, - N , - an ) . . s

T T - -

. N N - N
N ) ’
R N et e . P [N * v vamma o N ’ D
y N N * ) ’ Niaed 1 9 D M ? ‘ ) ‘
Q . : : : . i '
. X . N NN K
- R . . N * .




8. ‘Sara estd haciendo algunas decoraciones para una flesta.

L4

»

12..

13.

1‘1* »

5

13‘389 B | . Co

L4

' R
A - R 1

~

Necesita 360 cuentas blancas, 720 cuentas rojas,

180 cuentas verdes y 145 cuentas amarillas. aCugntas
cuentas necesita en total?  Macaci kel 13es
o = 36O +‘)'a.b\*‘\"5'0\‘“"}5_ \\ ‘ x . . .

m\=\305 : *

- 8i.-un -avidn de retﬂbpropulsiOn vuela 408 millas en una -
hora, Lqué distancla volard en 5 horas°

&nns*qof . E&.umw@ﬁJwabuuu ﬁ.DHOaN\“
\w\=~ﬁ;:ﬂfo \‘ 5 Hetoaw . \
Habia 385 boletos para ser distribuldos en paquetes de 8.
4Cudntos paquetes habrai? \¢Cuantos boletos scbrardin? |
35 = (g ¥x) T el 4T M@&M«:
IS - (’f‘c*‘&‘) o oebrane | relalr.

En un ejerciclo de lectura, Maria leyé 28} palabraa\en 3
min%tqs. aCuantas palabras leyd en un minuto? :

2t T (g xadrn M%Wﬂﬂﬁ‘\s‘

>-XH 3“( 94 *33 . W\uio’

Un agricultor emba16 3 cajas de manzanas para embarque.

Cada caja pesaba MS libras. aCual era El\peso de todas

las cajas? \ * t o

N T 30O wHS k&&wm !(»,\oo
=16, §'°§ \_Q.»Jb-!\o.n)

Los 573 nifios exploradores que asistlepon a la reunion )

: naclonal durmieron en tiendas de campafia que tenian J
. camas. ,iCudntas tiendas de campafia necesitarian los 573

escuchas?
: ]

“593‘ (c&,x'-#)‘“"- R . 7 )\.'H, . l .
5932 (143xw) + ~ ‘

630 baillarines asistieron.al Festival de bailes folkloricos.
¢En- cudntos grupos de 8¢ pudleron distribulrse?

c.auc}f@*m N VA LIPS PN W S
G3D (‘)Xx?)"‘(n . ‘-“”\""WQ'S("F"WM‘

\ . ALY



Conjunto de problemas 2% . ]

Halla los numeros que deben representar q 1 r para hacer

ciertc cada enunciado :

. soh = (ax B+ r
944 2 (rasry) + X

2. 889 = Y(q ><J7‘\) +r.

X9 = (137 %) +0
3. 20=(ax9)+ T
. %0 (32 X +,
N, 493 =
| _ "-H:@ (ﬁws) *3
5 -389= (qxlt)+ r
Cava = (goxwdn
6. 534 = (qa%x5)+r
5345 10628+,
7. 954 = (@x X))+ r.
o 9sa s (2T x) 4
' 8. 588 = (ax 6) +r

sg<> (IEx6) o

T 9. 6769=(ax9) +r
LG (asa )
3626 =
SR (906 x4) +2

{a x4)+r

s o

AN

(q><5)+r .

-

11

4
?

L
?

. 290 = (gX9)+r

o 890 = (anxa) s

12
13

| 14

\J

A8
19., 6792 = {a x T) + r

"+ 20

. 5308 - (q XT)+1r .

| 53032 (5% x9) 2

: 7u1;9=(q><8)+r":

M9 (‘ismx)*# .
. 3636 = (q % 8) + r.
3 036 (USHRE) +H

15. 2390°="(a x 6) + r
C mas(arr
6. 1235 = (q"x‘s‘) +r
" s s(awyes)ro
17. 2770 = (qa x 3) +r~

a990= (923 ¥3) *)
W77 = (g % 9).4 r.

Ho7-{53%9) +0

N

6993~ (990%0)+2
. W93 = (@R3)+r

Hey (164 ¥y )

-

b}

3

A}

-
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| \Ejercicios de’préctica

LS

»

I. coloca 1os parentesis cOrrectamente para hacer ciertos los .
siguientes enunclados matematicos.

EJemplo. 2h+6—5=25,‘ (24+6)-5=25 e
\‘a~)_ 6x9+ll==58 L(G%ﬂ)*'f =s't‘_\ | |
b) BT+ 13+ 4 = 10 ‘r.('amls) ﬂwo'_\

c)‘9><6+1l.=~90“ ~»l:'ﬁ\a(‘c..w-i).'*‘N):l

d) \.7~x8+8“=‘\112. ‘ L ')x(xvx)ﬂl\';j "

Ce) T+ 63+9 =4y 7»:((.3—»7)“43
- £) 5 X uz\a = 208 'r_ (s»40) +X -no'x‘;

g) 7x9-—4==35 Lox (9-#) sasy °

n) B-T+h=7 . Lxs-9)%ys0].
1) BHT7+5=10 L43rM S5 <6]
L) a9+ 6= 12 L4 °|§-t~c.=m]

II. ﬁsc\fibe el imero que n° x:eprgsenta' e i o0 .
. a) n+1l“'= 276 (;nxauaq)
b)) 695 -n=M5 ' Ceasang) -
. e) 22Wh=nxT . .(:N\Q-‘:.\-) - T,
) 859=38+n | (sm=Mos) o
Ve n=Bx 31T (ene3 530) '
f) 392+ n = 1748 (sas) 256) '
| g) 798 -n =38 € nsusH) ,
‘ h) 514+ 7=n - Lm=913) ;
_ 1) 786+ n = 974 - (e 1¥X) 0 oo
N i’_\) Y57 + 1066 -; 5461 = n PG, 9¢9) )
- A ' ” :
N ) | T
. » < - 9;3—
\ .




. luego resuelvelo .

v ‘ N
« E392 . C . .
| . ~ Ty
III. Suma: b ;; .
e © 496 589 . 32
. 38 ¥ 447 9 ' 7 200 -
36. '582 899 . 8923,
5 .. 785 » 8938 32
o Qesd) - 97 275 - 3709
T (5?0°'>) (1o, 10) Q= QIO‘)) :
Res"ba:l o - > ‘L' }f
;7010 8300 610 90014 .
. 6258 7519 352+ ~ 519
- - (5% (¥ (5. ks)'em\)
Multiplilca: o - :
358 868 .69 + 98
A T IR
‘.G‘:SN"D ‘KC- 50"""!) . ‘ _(Q 3 c"&\) QS )')\;‘) .
Divide. B R | .
¢
(mo]wl) G X N5) 5906 )
95%%55 8 87 TTh 6 356 '

. “"En la tabla a continuacion escribe un enunclado matematico,

. " | 'Par de numeros' - 6pei*aciép ‘ Enunciado Resultado
| ) 25, 40 ) adicidn 25 +.40 = a’'s 65
{ a) r31;, 26 | mpl:tiplicacién 3 -;;@QL migg*}'
101) :9'}7_,\\ b s{}straccién C\V) 49 2 L | e >R 0E
. e) 972, 6 divisién (90T | seslld
d) 85, ‘766 adicidén, 'msa»r;\c,‘g,z,“ NOSCYEAT
€) 896,47 multiplicacidn | BNGMYD2 pn | e AN
‘ .f) 3442, 2461 ‘sustraccidn | s asion] weow’
|g) 828, 9 divisién ] oTaEYimt o
.4) 9, 8289 multiplicacidn 9 * R2K9 2en | \m{vy,oj
1) 23334, 6666 -|adicidn n3;3$$h?u@ju " n=3g000
LR J) 768, 8 |divisidn ) ) f'ﬁb‘{%k\jj\ Cn=96
\ ~ a 68 . v 2
\ R 4 # f 9 6 - :




- B33 - e R
V. ‘Reag‘rupandé,‘halla el sumando de conocido;‘ L R
Ejemplo: 362 = 400 + 607+ 2 = 400 + 50 + 12 |
) -157 = 100 + 50 4+ 7 =100 + 50 + 7 » ° i
- ~‘ T, . . ) ‘ 300 =+ O +. 5. = 305 .
é') 386 39@"‘&0‘*&?355*90?-{‘ c) 293 ®oo +‘).o~¢~3 S0+ YO HID

'ﬂw“mW‘;

b) 633 GO0 T30 3> S%"so *3 d) 761 00 *GQ i})t 990-’-@ ,." .
- 563 S teoSerea I 257 200 +50+9 - ;ao-tsum')

a9

a . . . .
\ Y - . . »

. hd LN
-
)

VI ‘iiesi;éirge\los‘ sigulentes problemas: | - : o~ .
a) 85 % 27 =n_ (rapes) F) 126 23 =0 Vewyn)’
B) n+5=H05 (me088) g) 600 - 1= 568 (snam)
o) ‘9.>< 847 =*n (rnaneay) 1) 875 + 889 = («;’-:l;-*i(,s)
' d) 352 + n 900 (masﬂ) 1). 726, + 8 =n {m(c,i)‘ ne)
| | e‘)\ 27 + 5 £ 8=n (mu,o)_, J),QOOO - 3&02@ n-.‘(“,is;gc,'ﬂ\
<. VII." Resuelve: o )

\“{3 . f) '6 X Y008 = n (m\qa,wﬂ
‘ b) 89+ 95+ 96 = n{w=aye) g)' M08 + 5 =.n  (Gnw). )
e) 10 x'8 =n (sa%50) h) 65+ 54+ 51+ OB
L 8) 671+ 9 =n (s 9ns) 1k n 2T =96 (nsgan) ~
o e) 6040 - n = 2159 Laygn)) §) 222 + 6 =1 Connoo ) }"j
VIII. Resuelve los siguientes problemas:
‘ a) 393 +8=n (an=y9n) f) 680 + 807 + 7}9 - n (,ma;;:y;)
b) 67 x 36 =n (m=>,w.ﬂ g) n+279 =871 (nasan)
¢) 64+ U8+ 9 + 85 = e L)h) 542 - 498 =0 (m=wyy)
a) 29+n=86(w\‘5‘7\ N 5"‘7*9““ ConcGo 7))

e) 8x 1321 =n (m‘los&‘ﬂ SDEES *5 5030 (mr\‘as;go)
. 2

\ . © a) n+ 9 =9

. i




o . > R N » ‘,‘ : N .1
‘;:» IX. Résuelve: . I N
by a) 63% 80 =n " (sn=S,0%e) "
o p) W He3H 6= Caaroad T
; ﬁ)n+1;=1|_? (ﬁ“‘\‘\b) ‘.‘\\ - | ‘ \h‘ | | : o
"L "8) gT4m=m2005 Cemzhn0¥d .
© . e). 5T+ 30 +91=n’ (et )
) ) o _ *d
£) 2B+ T=n  (on= 39 n8)
g) 19%x69=n (e300 o |
h) 357 + 249+ 610+ 8=n  (Fnsiady) . - J 4 o
- 1 N . ]
.1) 38+5=n (=2Gors )0 . e
) 201+ 4 =n Cum =5D s i), s S
" PROBLEMAS DIFICILES . - )
1. He ‘aqui una oper-acion 1mag1naria 11amada "ecorte". El B
. " simpolo para corte es A . Mediarte estos ejemplos trata .
' <’ ~ de’hallar el s:!.gnificado, de ‘ : ‘
-a) 8 A Y4 =1 e) 10 A5 =1 e‘)*amaao'
'B) 9AB =2 a) 20 M 4 =2 £) 3M1=2
:Qué némero repreSenta n en cada uno 4 losfiigulentes?
8) 3B5A T=n © 1) 3N T = \i 36 A 6=h'
'h) 32A 8=n ) 56/t\ 8==n 1) "Q\A\'( .
- 2. Otra operacion imaglnarla se "llama "ler". x| simbolo para
_ ler es [ . Mediante estos ejemplos trata de hallar el
. significado de [ . * * -7
a) 6f2=3 c) 10 [f2=7 e) 5[ 1 =73 .
b)- 12 f 3 =8 a) @[ 7 =0 "R 7r1=5
.- ' :Qué numero representa n en cada uno de 1&:3 sigulentes?
g) 252 =n " 1) 152151 =n k) 13 [6%=n
h) 175 = 7 J)-12f1=n 1) 27 [ 7 =n
v (S\&WWWWMWJ&WW)
* N a . » { b \
N . : . . 691 ‘ \.
Q » ‘ ) i ‘ 19,‘ * ‘ ; . 1\‘
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E395 | ° ’ Co
) . . . ’ . . i S ' \ \:\
.+~ Repaso . Coe .
- :‘ ‘ i -~ - CONJUNTO 2 - °
Parte A S \ ot e e - .

-~ . . . - N

1. Utiliza uno de los s:hnbolos =, > 0 < para .-hac‘ger" ciertos
., los siguientes enunciados* . S . - e :
‘Ejemplo: sl n ¥ 2=T, entonces n (7T ’ \ -

2) Si 27+ n =9, emtonces n (=) 3

b) S1 n+ 12 = 17, entonces n (<) 17 . R ‘
.+ . _~C) S1 nx 15 =145, entonces n () 1 . L
* . a) “\S\i 50 - n.= 50, entonces n G0 ) ‘ o
. - e) Si 128 + n = 32, entonces n (-') 4 A "
T f) ;S:L nx 33 = 132, entonces n (#) 33 T
g) Si ng 7 =4, entonces n (> 4 | A
h)" S1 1407 + n = 2989, entonces n {(>) 1407 -
1) 81 143 = (2 %» T1)'+ n, entonces n («)'2 . .
J\)”31 n - 6357 = 653, entonces n (>) 6357 \ '
2. Redacta ‘un enunciado matema‘cico para "neutralizar" la opera-' . M

¢ién inddcada en cada uno de 1o0s siguientes enunciados'
Ejempgo- 7-1»:":‘=n,~ (7+2) -2=n

~

n(Gd ). ) 643 n(((v'i*?)"l‘m\

~ a) 31+ 4 =

® o : . & -

. “1) 12 % 6 =n ((1a%0) Ham) &) 125 - 25 = n((lﬁf\S')"ﬁS"n)
) 15+ 3 =1 (Ussan)  h) 3% 3 =n (e sy

d) 423 + 172 = n ((yaywm)omn) 1) 827 + 7 = n(f»:*)%';)-") )

e) 72 .- 13 = n{Con-p)s~ J) 3592 - 1782 =n
\ AN '"3 . ((359;—:')81)»:')!3‘%)
3. Para cada combinacidn basica de la multiplicacion, escribe

+ dos‘combinaciones basicas de la divisidén. ®
o Ejemplo: 2 X 6 =12, 12 % 6 =2, 12 } 2 =6

a) 6X T =42 [(43:L20 £) 8% 6 =18 (4'%%(-:‘.

ap B g 4% ¥6L*X%

. b) Tx8=56 feoivex g) 7><1l=28 CRE LY.
X ! 50""3"7 R r . ;t%‘j“) s

2Ty ’ HEISY

d) 3 % 8 = a9 *3=% 1‘) o4 % 8 = 32 33T 4T

BN -?!3 . . an - %

fe) 5X 9=5ll S5 +9G J) 9x T >63 39D

\ Sy i Lra/ - T L \e3v 2

. 692
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Escribe las pa.labras correctas ° numera]]es para completar
1a siguiente tabla. ‘ \

Par de numeros Resu;tadc‘ Operacidn Réful’cado Operacién

| a) ko, 255\\ 65 - adicién | 15 " |sustraceidn
b) .72, 8 9 | umiardd 576 | (pmdktiplieacde)
c) 96, 8 (84) ,|sustraccién Y (Do) ‘
a)” 8y, 23 1932 [(eskplect) (10D |adicién
e) 369, 9 378" | (maiesl) (2 |aivisién
£) &, f2- " (a0 | |adicidn _(.C_-}_)_ s}lsgzééccién
g) 4,5 7225 |(oaltplinacdd] 9 |(SAEED
n) 9, 9 81 | (avchurcs ) ALD) »mrmul.tkiplica‘ciém
5“ B U \E\ = {rojo, azui, blanéd, vg‘ré‘e, purpura } .

B E=( )} . e :
E = {verde, purpura} )

c,Que operacion podrias utilizar para’ ha‘liar el numero de
miembros en el conjunto B? (X nossién) Nombra los °

del conjunto B. (5\538 _p.rg-kg.a M\)

‘mlembros

N

T [2\,

6. A u G 4, 5, 6,.\3, 7} )
) An\G:{S: 6) 7} ' . * e )
G=1(5 671 3% :
v Podrias utilizar la sustraccion para hailar el numero de
miembros en el conjunto 2? () Nombra los miembros del
. conjunto A. (':\ 24,5, Co ’7) ,
a N < ’ . * ° .‘~ \ ) B
7. €= (2, 4, 6, 8} & A o ’
0= (1,35 7, 9]

-
L \ [ »
3

Nombra los miembros del con,junto c u O- (I:\B#SG? 8'9)
cfg,Que operacion podrias utilizar para hallar el numero de

miembros en C u 0°? (M\) ‘ \ . .
“ 693 '
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a) 2 segmentos de recta (N“N&n))

b) 3 segmentos de recta

. - 8. Dibuja un poligbno que:éga la a,:gcaun.’n.cSI'l de

.7 7 ¢) 4 segmentos de recta : : . .
T ) O ’
‘ - 'd) 6 =segmentos de recta ) o ‘
o e), 10 segmentos de retta 5 ~

9. J,Cuantos vertices tlene cada poligono en el problema 8¢ °

-

» »

10. 'Halla el fmmero que n representa en ca,da-—'uno de los -
siguientes enunciados. El a) se ‘graba,jo como ejemplo.

a) 53+22+n=89,.’53f%2=75, 89-75=14, no= 14,

[

A
A N N

b) ‘24 + 30 + n =179, . (.m‘w-ﬂ ’
o ,ve) ¥3+n+25 =87 N AT
d) n+ 9\+ 30 + 27 = 152 : Cren2XG6) §
v e) 798+ 9+n= 1508 o (e L 7
" f) 59 + 497 + n + 7 = 1069 | (J‘\“S'\OG) |
&) B kn+ M= 68 - Comznd) .
h) 275 +-596 + n\;“ 1716 ~ Canreys) .
1) 16 + n + 66 = g;6 | Con= 1) v
J) n+ 669+ 352 = 1021 (m>0)
' "k)\88+7+n==17ll . - . \(-m\')‘l)
B . Y N -




11. " Aparea cada uno de los teminos de la colunma I «con'un

N \ modelo de 1a. columna., II. - ‘ L .
\ . * Golumna T o . 001umna II i
oo “Idea - ‘ . 'Modelo
1) Punto (“‘) . \ &) La Es‘enqla o camlino que recorr‘o

‘  '2) Segmento:.de recta (&) . cuando paseo §1redefiorf del
: ) blbque y regreso al punto de

3) ‘\‘fiécta_ (&) ‘ ~ partida. . . ‘\ -

3) Rayo () ° b) TUn pedazo de cuerds benso
e 5,)vkvPlan° (-“'9 © \“c)~ El‘borckie de un vaso para bé_ber .
“/ . 6) Curva cerrada simple(’) ) Un\ campo de balompié \ "

pollgono () ~ '
7) Poligono ‘P La' punta de un compds -

\ f) Las arista'ade"una-\,loseta \
'9) Regién del plano () g)

8) Circunferencie (&)

La superficile de un lago apa-_
cible ‘cuyas orillas ho se
pueden ver ’

» N S

\ h) La luz de una estrella lejana
o 1) Un camino estrecho recto cuyos
E ~ ‘ ’ extremos no se ven
i »
R Parte B .
| Redacta un enpncilado matemdtico (o dos enunciados sl es
- necesario), para cada problgma y.resuelvelo, da la respuesta
L mediante un enunclado: . .
1.! El autobis de la.calle del Rey hace tres viajes de lda y.
-, vuelta cada hora. . ;Cudntos minutos se empleardn en®un viaje
. ge 1da y vuelta? W - M_ \
\(C-c_-_ -“Ym . R : -0 _ )
-4 Nact b ¥
3 26O
s 2. La cafeteria de la escuela cobra 25 centavos por cada-al-
MUerzo. LGuanto dinero necesitard un estudiante, para al-
. morzar toda la semana? s
(o. ‘h.SVS‘aQ MMJM \*lwhsm.ow
> ‘ .
P
695




E399. . .
B . W .
3. Eduardo comprd. 6 bolas de tenis por $3. 18 aéuénto costd
N una bola? (3.1% + G2 & X a3 ) SRIPRNS o.sc.«. : .

%Ww ) 53 ; ..
4. Upa vaca requlere tres cuerdas‘'de terreno de pasto. aCuénpo
~terrénos se necesita para 176 vacas? (153>, _stus \
Jm-&_nmxw“ 535 Sounrdec &M) N )
5. La henmana pequefia de Maria se toma 8 onzas de leche séis
veces: al ‘dfa. iCudnta leche se tomara 1% nifla en una ‘semana?
(Gw*“bm F GrErp, @AV, Wt I26L B Rl e T
3 S

6. La clase invitd’a los padres a una funcidn de mariOnetas.

) Habia solamente 45 811las en el 'saldén y : vinieran T2 .
padres. aCuantos padres” tuvieron que quq)arse de pie? N

¥ 4
('7‘?"‘5'?-'"\ cr HS"’J\\\')\ \QQWW

‘1-‘ 33“%,8.9&%.““

I Un grupo de niﬁos exploradores entrega 364 hojas sueltas,
. ' otro grupo ‘tiene 7 menos que entregar. ~ ¢Cudntas ‘hojas

Sueltas entregan ambos grupos? (:sc.*i :5'3‘,,&.) w329,

IBICH 3k S (364-29) *3(.qa.‘h)i‘-" Gal. -;..,»
W G 9) Jw'@uw,) .

Tareas de Grupo .

, . Fxamen de’multiplicacidn

Ry

El niffo (diféctor_del‘examen) se cd}oca frente a la clase
y Gice: "Estoy pensando en dos factores cuyo producto es }2".
Luego llama a algun iembro dg la clase.
"El nifio al cual se llamo, pregunta: "aEsfas pensando en .
6 y 7" ‘ | ‘ . . .
El dinector contesta si o no, segin sea el caso. Se ano-
la pizgrra todas }as* combinaciones de mimeros dadas
menfe, para repasar mas tarde. \
el dX¥rector deja pasar una combinacion equivocada, debe
sentarse y.se escoge un nuevo dirgetor.

)

.
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N N \ ‘ N N M ) R N to

. . r N . oo ,

. _ o
» NN N ° ) ) - N
N R - . N N L)
: Repaso - N ~
= . » p . .

E}00
..+ cowmmo m P N
ParteA T o T ) : . e
‘l‘» Utiliza uno de los simbolos >, < o =" para \cor;{bxgar "1 \
. cada uno de’ los sigu:tentes enunciados de modo que se cierto:\ ,
. a) 7“?@33933 : £) 33+ T @ugxs ‘
b)) 83x7T (&> 73 x§ ! o g) 31&83__232 X 11;‘ \
<3) 57%+g@32 X2 \ h) (7x\8_)\>.<_.2~_£_=_)~(12\x 9) + 1

*

L oa) oin-z6(> e2x2s 1) 25 x 25 (=) 30 x 20.
e) 3% 19(=)799 - 153 3) w0+ Wy x (=D axuh T

o . - \
\ 2. Determina sl cada uno de 103 siguien’ces enunclados €s cierto
o o i‘also. . \ f . y R L
. a) k+3= 3+6 \Q.) F) (16—}2)x2=16+(2x2))
b) 12-8;42+2 U"'3 g) Tx6< 156 - 12 ()

g c\)“36+7<35+8,\1=) ) 29 -8#4x7 (&)
) 6+1z+9=5-15EdD1) ax6E>2x 1% (D
\.eh) 3% a es sfempre . ~  J) 6x5x2 #:30 + 30 Cr)
" mayor que 3 X 2 KF) o * @
3, Determina q'ué operacidén se qtiliza y halla r:
.Y Ejemplo:t T X r = 42, divisidn, r = b \ R

36 Codiot nz6a).
120 (A:M_s\-s)

8 (l"" - ,)’ .
16 ( avalhnecidm 706

i

8) 23 = 14+ {odecds nea) €) r - 23
' ®) r=5x%9 (mw 2e)) 24 x T
f\ )27'}‘14‘1‘(%:\&1) S) 56+r
d) 16+ r =3k (Wo n)h) r = 42

ll

il

i
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T a

a

1"01 » S - :’. ‘ » )y RY
‘.' ) .y
Escribe cada enunciado de division como un enunciado der.
mgltiplicacion. Halla el ridmero que n vrepresenta.
Ejémp:];):__ 61}‘ 'l" 2 = n, 2)( 1’1'= 6’-':’ n = 32 [N e . .

| .a) 833.\;;% =n (‘f"ﬂh"%ﬁ'& - b.Q:{} i

B) 273 % 3= 1 " (Ivaevd L Cumaa)) L
‘c). 568 4 8="n ‘(g*%,.s-m e nd)

- . . \
d) 42Q7 +‘7=’n'~ (‘7%..—\"1':.0'7 \.:;\ 1&5})
e) 355+5=n~ (sx.m 35‘5 ’) \ Co
f) 602 + 7‘ (_ ')xm iCpD':k “‘863'\ ~ \»‘.

) 6611 + 8 =;n (‘K%mn(,gqﬂ ‘\KQ) "w
h) 1%1 + 3 = Y, (3*“\:“) ;,rn"&“‘?)

PN 3 . v

Complei;a 10;3 sigug.\antes enuﬁciados para hacerlos ciertos,

utiliza.ndd palabras de este con;jun‘go de palabrag:
operacion, multiplicacion, sumandos, 'sustraccion, factor,
adicion’ S S - (
a)\

©e)

d)

)

N ~ - '. :
v -

Operamos con dos facf.ores y& obtenemos un LMA_ \

~

La operacio,n ‘de M neutraliza 1a sustraccion.
Operamos ‘con dos _Lwy o‘btenemos una ‘suma.

division{

~

La operacion "ge. sustraccion neutraliza la M ’

Para hallar un sumando desconocido utild.zamos ,{ R\ s

N .w A ‘: N b
M -"@\ . .

‘Utilizamos la “ﬁivision para hallar un ML ’

.'desconocido.

' La operacidn L __(_M produde una sumat

Una gm,g_ con mimerds es una forma de pensar T

. acerca de dos nimeros y obtener un numero, y solo uno.

on prpdueto es el resultado de~1a operacidn de,

: 698 S
. — 205 |

-
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ejemplo. -

Completia los siguierites enunciados para hacerlos ciertos.
Halla el ‘producto.

?

..

a) 5% 1u= (5>< 10)+ (5% 4) =

) 6% 18 =.(6 x (o)) + (6 x 8)

o) 9x 32 = (9% (3) + (_L_le)

d) 7x25'=

e) 5)(82

Expresa cada uno de los sligulentes énunciados mediante

simbolos:

Ejemplo: - El nimero 8 aumentado en 'y,

b) El nimero y
¢) El'miméro y aumentado en seis

d) Seis mds que el nipero y

—
-

h) 32 X 4 =
1) 1000 x 13 =

.t ' ‘
-'a) La suma de y

(7X_L__2+ (7x20)

(£s3-%x 80) + (5><_L)

o~

con 6

sumado a 6

) 25><6=(_=9)><5)+(5><LQ.) .
g) 1~00x21=(_m)x20)+(Mx1)‘ .
' (16X 1) + (G x ¥
(1000 x ;_gg_)_)‘}'\(_(_u__o_ogx‘})

* N

\ (.»5-"-(.)‘
( ..;;b+(,)
(J\*‘ﬁ) :

. 8

'El ejerciclo a se presenta como un -

F 4

(> 1o%)

= 5.3'(‘5

(}\sg)\\
(=3,100)
C=13%Y)

C=gas)

(=410)

(=13 000)

+y

Halla el numero representado por cada uno de los anteriores,
N ¥ N N . N ~ N

~( \33‘\

sl 'y =T.
Esgribve cada
~ sustraccidn.
a) 40 + n =
-b) 36 + n. =
c) n+ Sil =
.d) 1024n

>

enunclado de adicién como un enu.nclado de

A
»

Halla que nimero representa n.

»

68 (LR-40> e) 0+ 69

39 @_ ,_‘;:;2__ £) 452 + n

20 @c-sw:.rn g) 384 +n

256 (-.\sc, m?m)h) 465 + n
=15y

¥
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., 9. Aparea cada palabra en la Columna I con una figura ouwn =
significado,en la Columna IXe d“ . -~ . |
Columna I S CoYumna II IR
1) vértice (X) = a) la retildn de una curva—eerrada ‘
2) itriéngulo,\ (Jk3 S s;mgle ¥ su interior ‘
c = B) interseccidn (=) b). _ _— . o

\ * d) el estudio del espacio y la .
. 6). region del plano Cpnaa localizacion \

ll) radio Lp

©5) cuadrilatero (=)

7) circunferencia ({3 : e) ‘el conjunto de puntos que es

\8)‘ regién triéngular~ QaD’ el triangulo y su interior . . o

N . ‘ ) * f) . \ . ‘.i‘ |

. 9) rayo L&) L \ . .

s | o g) el método abreviado para nem- ‘
‘brar una recta

h) -el poligbno que es ﬁa'%eunion
‘de tres segmentos de recta o \\é

Ty A \‘,

. . .
L) N . . 3

3) el extrémo comin de dos rayos
T : que no estan en }a mlsma recta

Parte B B ’ L \ \ SN

¥

.‘Redacta un enunclado matematico (o dos enunclados sl es
~+ . necesario) para cada problema y resuelve. Da la respuesta

»

mediante un enunciado. : :

1. Rl seﬁor Lépez pagd 85 centavos por cada bola. iCudnto

tlene que pagar por dos;docenas de holas? C\xy;*ggxdt, ;H
‘&5\\'.\'1‘«..-) AL DO.NO. &WWMP
WQ\O '-}u‘_‘utl\' MW@N\)

- 8. 6Cuantas tazas de mantecado pueden comprarse con 90

« . centavos, sl cada taza cuesta 6 centavos? (90 *G= 2 o

G A0, IS, Con VOWMW

.'P:\vw \EWAMMM) . !
‘ . .

700 - ~ o




‘Euou I - | o - 0

N -
- N . - + A

3. Habia 28 nifias de sexto grado, 32 niﬁas éle quinto grado .
y 70 nilffas de cuarto grado en la Escuela Santo Tomés.
R \{,Cuantas nifiag habia en los tres grados? (=% +ad+3a» =5
. . JN\‘QD. H‘l?WMMMW3 .
4. Para su coleccion de modelos de aviones, Marcoa paga $1.29 °
K ‘por un modelo, _$2.25 por otro y -§1. 46 por otro. &Cudl
. es el oosto total de los modelos? (1.99+% 3S'+1 HGL> < S
. \ ~\‘“-*"'3‘°° mwm&ww«a&nﬂww ‘*\9-°03 "

L 5. En el problema anterior, Marcos habig ahorr-ado 33 29 vy
. ~ tomd prestado de su r,papa €l resto. z,Cuanto tomé prestado?

. (5. 00-3.89 a0l Sownd Mq 1-71 )
6. Bai-bara puede nadar 120 yardas$ en 5 minutos. “aCuanto

*

. ‘puede nadar en 20 minutos? ( (y120= S‘)"a.o‘m g -

_' _ ~\5.0“$‘-.P.’.p..%3-0“w\ =4 (\o"-?S)N\Q mas.(rs‘b‘ :J:.*sao"—m‘) )

' o480, MM*YOWM wo NW) .

‘ T. - Un letrero en la- panaderia dice' galle’ci’cas - 30 centavos
docena; rosquillas - 6 centavos docena; bizcochos de cho- .
colate - B0 centavos cada uno. ‘iCudnto cues‘can dos docenas
de galletitas y.un bizcocho? (2r3p)*RO 2o < RAJO 2oy £33

£00. GOIX o T iY0. Wes decsvoas di »@DQ..J:JA@
" %MW\U mu SR ?03

_ 8. En el ‘problema anterior, halla el costo dé dos docenas de

galletitaa, dos docenas de rosquillas y un bizcoc

((:i:bo)*(un.o)  CR NI c...*%bo. B caske? e . (.o‘)

-

-~

-

N

- \.Proyectos Indlviduales R

1. Idea algunas operacliones y sus si{mbolos. ‘ Tra}Wor lo menos
'8 problemas con cada una de tus operaciones ‘1 ginéx:ias.‘,
Luego, pon algunos ejemplos en la pizarra, para ver sl tu
clase puede averiguar sus significados. - . ‘

1

2. La aritmética .es solamerite un campo de la matemitica. Hay
~ por lo menos otros 79 campos. Nombre otros cinco o mas
campos de la matemdtica, . ‘ . v

7

| ) o | ’ T0 \‘ )

’ AN ?

Y
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“ - . © CONJUNTO ITI .
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Parte A S . \ ; R
» N ’ N B

1. En la tabla a continuacion, determina que propiedad se, .

oy 'aplica en el enunciado numérico a la izquierda. Escribe 8 L

- la 1nici\al de- cada palabra que nombre la pmpiedad, en‘vez

R ' . de escribir las Ralabra.s. ‘ Por"ejemplo escri‘be PAA para
oL ""la propledad asoclativa de 1a adicidn. ' \ ‘

. < . R vy - o oty
‘ . | . ~Enuncia‘do m:\mérico" ~~ : ‘~‘:‘Pz‘~o‘pieé\iad 3 ‘ ]
¢ |a) 3ox7-= (300 % 7) + (20 x7) ] (pen)
j b) 643 x 29 = 29X 61}3 | . (P.Cc.M)
o) ety 77 | (ppM)
@) 381 + (546 + 9) = (381 + 546) + 9 (P.A.A)

e) 250 + 5 = (200+5)+ (50, +5) \ T“-Cﬁhu)’
o|f) smason=3TasoN )

g) 46 x 6 = (30 x 6) + (6x 6)." M)
C o [n) (23 % 7) x .18 = 23 % (7 x 18) 9 (Ean),

2. Llena el espacio en blahco con uno de los simbolos =
gue haga clerto cada unc de los siguientes enunciados.
«  Ejemplo: 3211 + 3115 XK 7118 ~

S e) w8 D 6 r) smue-ers (B a7t SR
| b) 303 + 235 (=3 ). 538 g) 56+ 19+ 53 (&) w8 1
] \ K :ta‘; W»
c) u56 - 121 S 2337 h). 941 - 327 (%) 624 - ¥,
. . » . » i . ‘?..‘.:w? u...’;,
-a)’ 87 + 34 ga) 431 1) 897 + 638 (= 1535 , . ¥
e) 538 -382(=> 156 - 3) 1962 - 1549 B 33N ML
. R . . . ‘g ’ \;1 ;-;“
- 'i . * a.“ij\ -
r o
! i?!‘k
702 SN
: =209 .
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\ 3 001oca parentesis en c‘ada uno de los sigulentes enunclados
\ . )

. para nacerlo cldlto: R L I
‘\E;jemplo. \lt-x2-1==ll><(2-—,1)==ll; \
. . a) 234+ 2 x5 =125 o [;('53@ *5 =l%51 .
c b)) wwex3ezt LGasdxaamd /.
: ©) B -TEZAD  LGemd 3 ART
Lt a) 6x‘2-5“‘=7 T L) -sT=]
S ‘~’e) 5+3x5 ;& 20 a . [(Si-hs) x5 7,‘%"63' | |
RS «6:,,\1‘,&3,“2 o (Genxa ¥ ma !‘
P B) eexhE2 T Gesmyxuéa)
- };1) 135 +5+ 3 =230 L (1as 5.5)-,.3‘:.59]
‘ 1) 232 x\~6 - ~5 ="?~3~2 "[ .ang‘((,..s?a 233 .

3 123X3‘-3=§/\ [ oax (3=-3) ~o7
o]

4. Escribe cada uno":de s sigulentes \emm\ciados*, ﬁtilizahdo -

. numerales - 4 Tos sim‘bolos‘para "menor que" y "mayor que"°
a) Tres es menor que cinao ‘P; (34“5‘) : N
’ - \
- b Gincuenta y ocho, es mayor gue treinta (5% >a0)

c) Dieclocho es menor que diecinueve ( 1% < 19)
‘ .d)\ Cuatroclentos cinco s mayor que. c:lnco (465)5) .
e) Tres. decenas son mag que éO (;},n> ﬁo\ . ‘ |
T £) Ml ‘doce es menor.-que dos mil ; (o1 *7%0‘003
g) Setenta es mayor que sesenta y dos ('76 >6 33 L
. n) Novecilentos dles es‘meq‘oz‘* q&e dlez cen*ber;z;s (910‘4-100(:3
. 1) Trescientos m:ll es mayor&que tres mil (3.00,0009 qoocﬁ

v : ;Q ‘Cuaranta y seis es mayor que R)eintiséis CTA >;c,)

oy ‘ . Co
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B En‘ los siguientes ejercicios, utiliza lo que sabes acerca ° \

e

c)/g X 36 - = 324, de moa modo que .900 X 36 G EI:Q_D:)

de multiplicar por 10 ¥y por 100 . bara obtenér_’_{g_s_: res-
puesta3° B S

EJemplo' ‘4‘)(36‘4. 1h56,, de modo que 1,;0 3611‘5 1112569 "

,,( Ve,
-

a) 80x 117 = 9,360, de modo que 800, 117 = (93'c.oo) ‘;

b) 5 % 766 =3, 830 de modo que ‘50 X 736 Egt,aoo}

A}

a) 30 X 592 = 17,760 de modo que ‘ x ){592‘ = !PJ'?; G»@)\~ .

- o,

*7\_ \e) 8 >< 125 = 1 000, de modc que 80i.x 1?5‘\ "s\SlQG; ggo)_ :

X

7.‘

[ 4

f) 3x 9.?‘{ = 2,~961, \d‘e\ modo que 3;

* *

. g) 12 ><\91 = 1,092, de; modio que. q’:ojk 91 = “Sl 33!:3 :

R

I‘

Tm
[ —— & B PN - o . B
i

1112 13 1y 15 v6 17 18 19 20 a}f:aé 23 25 25 26-2 S

\ H;
AR

P

kY

Y

Utilizando la: recta numerica ante&-l&r, halla cuantos nimeros®

~cardinales hay entre - f; M ‘
a\) M3y 17 (3;) ~ 36327 y 23 (:‘5)‘ o

‘b)" 12 y- 13 .~(b)
e) 9.y 11~ ('7)

»19:;25 o)

GCopia y completa los enunciadca siguiantes‘ . *h

“e) 2 oy 20 w3 -,
Sig) 15y 17 O

AL N ; ) =N
é” chY ety 260 (O O

a) Un raymtiene (M)t extremb(s)

b) UR triangulo es la reunion de g:tm.ZD \aegmento(a) de
N recta‘ ‘ ‘7. A .“ ., N N - * .

*’

-

n) Una recta quD (tiene extremo(s) "N
* 'd) 'El espacio es el cOn;]unto de (oden. Sen) punto(s)

\{E‘) Un\egmento de recta. tiene g ex‘b:‘*emo(s) ¢ \\

f) Un radio esun Begmento de.recta con () extrem\o(\s)
" en la eircunferencia. ~ R

g) Un cuadrilatero es 1a reunidén de (.nmdow) segmento (s) de |
recta.\ ' v e .
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8. Apareq, cada palabra o s:hnbolo de la &olumna 1 con una
. figura en la columna II. . .0 ST A

‘ o - -
7“$ o . Columnd & . . o o Columna ITI  °
1) A8 (=D - ' .

\ _‘3‘): triangulo (.n.-) PO \ ‘ ‘
— c-p—.) | | ‘ ) . ] ’ ‘ &

¥

o) GH. * - |
VoL s Zme (A LT e \9 A - Y
. . 6) regién trianguia.'r (JFD ‘ - ‘¢ .
D7) TF ) RS
\\\ \\8)’ circunferencia (-lﬁ) | L -

) : 9) cuadrilatero g_,,_,) ‘ il Y . .
R \ . X . T

Parte B . e Y .o

v Redacta un enunciado matematico (Q dos enunclados si es
necesario) para. cada problema y resuelvelo. Da la respuesf
mediante un enunciadn.

K

‘1. La ramilia Ortiz recorrio 387 millas en 9 hor&s. z;f}ua'ritae;
\ millas recorrieron en cgda hora? (39 = S EX NS \m:qg;\ \
W "“3 J-NU_W MJ J\U\bﬂ ) R

2. Durante la semana de escuelas publicas, 1,162 personas -
RN visitaron la. Escuela Dos Pilnos, 1 219 visitaron la Escuela ‘
. . Las Américas v o1 094 visitarpn la’ Espuela Los Angeles.
iCudntas personas visitaron las tres escuelas? ‘

Ciltes v 9 +1o0% ‘41\) S anns 3&‘)5‘W

M\NM&WM) ~ \
3. \Da.vid y Glorila tienen coleccicnes de sellos. David tiene .
v+ 364 sellos. Necesita 37 mds para tener tantos sellos
" como Glorla. sCudntos sellos tlene Gloria?. . ‘
Cact "'3'7\7*1“, se2n0ol. RNV Xoarcws Mol
saallew) A "

°
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¥,

\mirlas\por hora, entre Los Angeles y San Luis. En el viaje,“

- Ay

-

Los treinta- y cuatra niﬁos del aula T estaban dibujando
figuras de pajaros. ‘En, el tablén de avisos, se podian colo-

‘car cuatro docenas de figuras. ;Cudntos nifios necesitarfian

hacer dos figuras cada uno¥, ()}xran._.:\ LS VY Epy J.,\-.-gw

ls‘ "(‘-PH‘&)*BH “..m \':}WMM

; - : , . :\ . . . e

Un aerOplano de retropropulsion recorre un promedio de 449

e empleen cuatro horas.® iCudntas millas hay entre las ‘dos

- ciudades? Cyq wys Tl A=19G. WJI.»@.A&Q—- :
‘J}uéa$mﬁx)ma\ )Wﬁg.ﬁn&QQQB v

Tarea de grupo

Tic,

~z,Cuanto mas se pago por dos camisas que cuestan $2 15 cada

1’na, que por una camisa 'queé cuesta $3 29?  Coarxys &,
X =20, H.30S3 DY 2un, o S)D) o (m: &)~ 9= .

“MW \#—l.biw) - '\ .
"El precio de las papas 6s 5 libras por 29 centavos. ;Cuél

es el costo, de §- 20 libras de papas? (‘ao -—=¢. o A

Hwaﬁ-.c., o-'-c:m—-)xuﬁa.n.. ~c...=ll<. EQ_,Ju,d:e

N r, \ ‘ ‘ . ? ’ . N N N

\ K4 . \ . Y
‘tac, toe - N . : : «
Los fines del Juego son velocidad y- seguxridaq en la suma.

- Estg'es un Juego de ligereza. Cada nifio traza segmentos

de: recta que se 1nter3ecan segun se indica. 1ILa suma la
‘enuncila el maestro. Los nifos ponen Sumandos de un $olo
‘digito en los cuadrados de, manera que cada fila’ dé la

Uumaw i ‘ ) T . . 6 5 2 *
Ejemplo: La suma es 13. \ .
N B ) h‘ 5 6 *
316 |4 -
\ ) . T y | 2
“Tarea individual \; - ‘ , , .
’ BN

Usa solamente poligonos para hacer un dibujo interesante.
Mira a ver cudntos poligonos pueden ldentifikar tus com- .
pafieros de clase. : .

R4
. L

- 706
- ow : 213 . o ) oﬁ\sx



Capitulo 8 ~ SR w v

CARACTERIZACION DE FIGURAS GEOMETRICAS CORRIENTES~\

'

-

PROPOSITO DE LA UNIDAD \ . | S :

Despues de un repaso: .corto de igs triang ]l&»y‘recténéulbs,\\
se introducen varias maneras de comparar segme 8 réctilineos }
Yy el eanoepto de congruencia. Ahora, el estudiante tendrd 14 )

;~.op0rtunidad de comprender las ideas de triangulos 3sésceles y
o equilateros y adguipir una'hocion del cencepto de angulo recto. -
;. Yos angulos se . comparan con up modelo de angulo @%cto para
' determinar s1 son "mds grandes", "mis peghefios" o "del mismo
tamaﬁo“ que el modelo. La unidad incluye un anélisis de los
rectangulqs y los cuadradosk\ - . .
. El trabajo se preparo para desakrollar la habilidad de
. los estudlantes para conocer clertas figuras geometricas .
*.  corrientesly darse cuenta‘de'sus caracteristicas. Se estudila.
"la nocidén de mn conjunto de puntos particular 1lamado- superficie
. cerrada simple. Esto se 1levazicabo de una m?nera pareclda a:
la que se utilizo para estudiar el concepto de curva cerrada
simple en 12 unidad Conjuntos de puntos. ! N &
* Las superficies cerradas simples que’ se estudian son el
wprisma, el cubo, la piramide, el cilindro, el cono y la. esfera.
Partes de estas superficies se desdrlben medlante puntos,
rectas y figuras planas estudiadas anteriormente.’

a ) \ .
v . a Y
- v . N

»

»

» -




i

;‘~;\ | .. DASE MATEMATICA

Segmentos rectilineos congruentés‘ - 'f - .
Cuando escribimos o8 =2 + 2, queremos declr que 3} y-

2 +.2° son. dos nombres del mismo nimero. cuando escribimos

KB = TD, queremos decir que AB y T son dbs nombres del

'fv' mismo segmento rectiliheo, es decir, los_dos segmenbsos son el

mismo ,conjunto de- puntos. Si AB y "CD +tilenen la misma
longitud vero no constituyen un mismo conjunto de puntos, no
podemos décir que son iguales y utiiizamae la palabra*

‘1 congruente para describir la relacidn.

‘ El estudio acercya de los segmentos. rectilineos éongruentes
se necesita para describir los triangulos isé8celes y eQuilate-
ros_en este capitulo. Uh tridngulo con dos 1ados congruenﬂes,

- al menos, se llama un triangulo i1sésceles. Un triangulo que .
tiene tres 1ados congruentes se 1lama ‘equildtero.

R »
Angulo‘recto

Un’ angulo recto es un angulo cuya médida, en grados, eg 9.
- Como 103 alumnos no ‘han estudlado este concep@b, se les enseﬁa-

mos encontrar varios modelos con facilidad: 1la esquina de ina
hoja de papel, " 1a esquina de un libro, etc. .Los alumnos pueden
. construlr sus propios modelos de angulos rectos, plegando una
hoja de papel dos veces, ‘como se Indica en el Texto del
estudigﬂte. L . ) ‘
" Un dngulo que no es récto puede compararge con un angulo
recto. El modelo del angulo recto, puede colocarse sobre cual-
quier modelo queﬁgépresente un angulo, de manera que ocurra
"algo parecldo a uno de los dou casos que se iIndican en la
figura I{ ‘ ‘
Ak U

re

Caso I \{ - .. Caso II
. \ . Flgura 1 ‘
] ‘ N N N 708

~ \‘ N 1.-‘ .
Q o o 24.:) N

'+ rd a conocer un dngulo recto mediante el uso de mpdelos. Pode-

L4



H

1]

AN

Supongamos que el angdlo que ‘se va a comparar es.el Z BAC
Yy Que el £ BAD es el dngulo recto. En el caso I, KE' esti.

“nentre AD y KB y decimos que el £ BAC es menor g un .

W

- angulo recto.. En el caso II, AD esta entre AB ¥y KE' 'y "Q

decimos que el z.BAc es mayor que un dngulo rech
Aunque 1as palabras’ rectangulo y rectangular se utilizaron

“anteriormente, es en esta unidad donde se“8an sus significados
‘de una manera precisa.~ Un cuadyilatero cuyos dngulos repregen-
*tan. angulos rectos, se llama un rectangulo. [Inmediatamenf%,

L 4

nos damos cuenta de por que hablamos de un prisma rectangular
(v. 1a figura 7 en el pdrrafo que trata acerca de los prismas)

\Cualquier par de aristas de un prisma rectangular con un extremo
-comun suglere un angulo récto y cada una de 1as caras representa
“un rectdngulo y su lnterior. 1 Un rectaqgulokcon todos sus lados

congruentes se llama un cuadrado. Algunag qe las supérficies de
las cuales. se construirdn modelos de papel tienen caras cuyas
aristas forman cuadrados. Para determinar si diversos abjetos
representan o no rectangulos y cuadrados,. utilizamos un modelo

" .de un &ngulo recto y los métodos para comparar segmentOS. i .

- . \ .
A ]

Superficie cerrada simple T :
"Los puntos A,*B y C (que no estan en ‘la misma rectéﬁ

de la figura 2 determinan un plano. ' /

- . &~

o . | X . Flgura 2

En realldad, tres punfos cualesquiera que nq estén en la misma

~ recta determinan un plano, y hay solamente un plano que pasa

por esos tres puntos. ‘ - ot

o3 21 -



Ahora, diﬁﬁjensé segmentos de recta uniendo 1os puntos A,
"B,y'C, como se indica en la figura 3. La reunién de KB, BC ..

.y KC es un conjunto de puntos de un plano. Este conjunto de N

-~ e \ : K “ i

- -

»

-
' s B
. - .
. i - '
~ » N -
-

. puntos es un tridngulo. En -el capitulo oniuntos de pun tos,
\ se estudian los triangulos. La reunion del triangulo ABC y
su interlor se llama una region plana, mas especialmente, una
regldén plana triangular. ‘ L

Ahora, afiadamos a la figura el punto D que no estd en el
plano definido por los puntos A, B y C. Supongamos que se.
dibujan los segmentos BD, AD y. OC, como se indicd en la
‘ figura 4, para formar los nuevos xriangulos ABD, ADC y BDC.

Figura 3;’ !. .

A

Figura 4

.E1 tridngulo ABD y‘sﬁ interior forman una regidén triangular,
el tridngulo ADC y su interior también forman una regidn trian-
gular y lo mismo sucede con £l. trifngulo BDC y su interior. .
"~ Junto con la regién triangular ABC, tenemos ahora cuatro reéiones
triangulaﬁssv tales que dos cualesquiera de ellas no estdn en
el mlsmo plano. lLa reunion de estas regiones triangulares es
un ejemplo de una superficile gerrada simple. En este caso, la
‘ superficle cerrada simple se llama una pirdmide. pHay varlos
. tipos diferentes de pirdmides. Véase la paginaJJQB donde se
da una base matemdtica relacionada con las‘pirdmides. )
Una superficle cerrada simple divide al espacio en tres

»

»

.710 o \ .

2 A

-



- conjuntos dé-puntos; el conJun%o de puntos dél interior dé-la .
superficie cerrada. simple, el conjunto de puntog de la super-
Ticie cerrada simple y el conjunto de puntos del exterior de 1a

z"' - misma. Para pasar de un pdﬁto*integior a un punto extericr, hay

.. que atriyesar la superficie terrad ple. ; 2o a -
*En un plano, lIamamos a la reunion de una curva cerrada” . .
" simple y Jlos puntos.de W, ifterior una region plana.f.AnalOga— ‘
‘mente, 1l aremos a_l& reunion de una superficie cerrada é&mple
-y los purikos de su interior'ﬁna “re 1én sélida,’ S "
‘ -Bsta unidad trata acerca de 1a caracterizécion de varias ;
’_superricies cerradas simples. Tambien, ‘sé. introducen algunas .\“i
otras cupvas cerradas simples, como el cuadrado y el rectangulo. -
. Estas se descripen’ como re nidg de algunas de 1as aristas de )

una superfid‘e cerrada simple. _—

- R4

e ® . > :
X

Prisma o ‘ SR e : e

La primera superfilcle cerrada simple que se estudla es un .
prisma. Definiremos esta. superficie de la manera siguiente.
Considerese unwpoligono. Sea m una recta .No, situada en el
\plano del poligono, pero que 1dterseca al poligono. Considére- |
‘mos todas las rectas que, como P (v. la figura 5), son parale-

> -

..\\" ) < m 1P

/ “Pﬂi@m g L

»
AR . “w
- \ .
« . - T

\Figura 5 \ \ ’

A —-——

las a 1a recta m e intersecan al poligono La reunion de esas

. rectas es 18 superricie representada en 1a figura 6a. La super— .
filcle se extiende indefinidamente hacia arriba y hacia abajo.
Ahora, supongambs que dos planos paralelos cortan a la superfil-

: cie. Lo8 dos "cortes" o "secclones" son polfgonos. La porcion
entre los dos-planos paralelos juntocon las porciones éen los
‘planos (1as podfﬁamos llamar partes superior e inferior, 0 mejor,
"las basgs) que estan en el interior de los "cortes" forman una -

N AL . S \ ‘
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. superfioie cerrada simple que 11amamos EriSma. Observese que
‘ un\prisma,hde acuerdo con el uso que damos aqui al termino, es
B ' o o ) L ‘ ‘ B . ‘ N *+ » > N
Uno de"los ‘
" planos que c o,
N 1nterseca B ®

T éii;:égﬁsggggmggiga Prismé recto Prisma\&ﬁe‘no eg‘f R
o \ . L prisma.recto o C
Figurdféa\‘ ' Figura 6b : f Figura EE»

‘ Cada una. de 1as regiones planas se 11ama cara del prisma.
L Las dos caras situadas en los planos paralelos se 11aman bases’
¥ las demas, carés laterales. (La ‘palabra "lateral" no Be -

3? ’ utiliza en el Texto del estudiante. ) La interseccion de dos 5
" caras adyacentea de un,#’&sma es un segmento de recta 11amado
“apistas  la interaeccién d& dos caras laterales se llama arista
"~\\,1atera1. . El uso que se da aqui a la palabra arista es el mismo
que se 1e da corrientemente, Cada ‘extremo de una arista se llama °

~vertice. T - !
> . 81 el poligono.que datermina la base es un trianguig, el
_prisma se 1lama un prisma triangular. Si%el poligono es un =

enadrilatero, el prisma es un prisma cuadrangular y sl’el
;ppoligono es. un pentagono, el prisma es un prisma pentagonal.

El .prisma cuadrangular especial en el que el cuadrilatero es un

rectangulo se llama un prisma rectangular. Un prisma rectangu-

lar especlal en'bl que todas las ariataa son congruentes se

llamg un cubo. En este capitulo, se égpera que los @Iumnos

‘aprendan a conocer el prisma- rectangulhr (1nc1uyendo el cubo)

y el priama triangular solamente. Vease la figura 7.

Todos 1oB® prismas de la. figura T son ejemplos de un tipo

. especial de prisma llamado prisma recto, en el cual las caras

laverales ‘son perbendiculares a la base.  Todos-los prismés

» Y
N

'v
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. Prisma Prigme . Prisma . oo
triangular cuadrahgular  rectangular o
: - ) Figura. 7

N
»

~3 representados en e} Texto ‘del estudiante son prismas rectos y-
no sé introduce el término ‘prisma recto. Ehjla figura 60, ‘se ;’

representa un prisma que no es recto.\ .
a‘ o o _ .o o ) N
Pirdmide Y w~“:“~ - .

\~°Al definir una piramide, procederemos de 1a misma manera'
que al definir.el. prisma. Esta vez, consilderemos un punto P
gque no esta en el plano del poligono y todas las rectas que '
1ntersecan al: polig0no y pasan por el punto P. El punto P se

N

\.' llama el vertice. ~La reunidn de estas rectas ‘es una superficie .
u——i—*-—v .

“\como la que se. muestra en la figura 8a.

1'0i::r'a~ T L - e tesna
R ‘hoja 7/ o\ Vértice ' 'P Plano g,Vértice
N} \ secante perficie
: 1atera1
Poli

\ = . Superficie pir \Bél Pirémide
Superficie piramlidal con el plano que \ "
: : ‘ 4 corta \
A ® E;gura 8a ‘\Figﬁrﬁ 8 . Fmgura 8c ‘ -
~§\ Esta superficie se compone de dos partes separadas por el

“-yértice. Cada una de las partes se llama hoja (Figura éa) Su-

pOngamos gque un plano'corta a unéa hoja, de manera gque la inter-’
seccidn sea un poliggfo (Figura '‘8b).. Este poligono y su inte-
rior se llama la base. La reunién de la base, el vértice y la
porcion de la hoja entre el vértice y la base es una superficie-
cerrada simple 11amada piramide (Figura: 8c) Obsérvese gue una

-
-
» e
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pirémQQe, éegﬁn hemos empleado el término, es hueca. Las re-

\“ glones triangulards se llaman caras iateraies. En el Texto del

estudiante, a- las caras laterales se 1es 1llama simplemente
caras. - o . .

Lo mismo que'un prisma, las pirémides se clasifican en
triangulares, cuadrangulares, pentagonales, etc., dependiendo -
de que el poligono de la base sea un tridngulo, un cuadrilateroh
un pentagono, ete. (vease la figura 9.).

- Pirdmide | Pirdmide
triangular - S ‘cuadrada-

(También se llama tetraedro)

& 7 . . N U
.3 Flgura 9

1

cllindro ’ ‘ ‘ T \ :

~Un cilindrp se deflne de manerd“anéloga que un pfisma.f En

. realidad, en un sentido muy gené}al, un prisma es solamenté un

caso especial de un cilindro. ¢(Es esto una sorpregw? Esta, vez,
en’lugar de empezar con un poligono, empecemos con una curva .
cerrada simple cualquiera (podria ser un poiligono, desde luego)

‘ Procederemos de la misma manera- que al definir anteriormente
el prisma Supodngase que una recta m no situada en el plano

~de 1a curva cerrada simple interseca a ésta. Considerense,ipdaa

las ;ectas que son paralelas’a la recta m e Intersecan a la !
curva. La reunidn de esas rectas'es una superficie. Ahora,

supéngase que, cortamos la superficle pdr dos planos paralelos.
‘La interseccidn de la superficile con cualqulera de esos dos

planos paralelos es una curva cerrada simple. Cada una de esas
curvas y su interlor se llama una base.. La reunidn de- las dos

> -
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b&aes y la porcion de la superfieie entre ellas es una super-

flele cerrada simple llama cilindro. La figura 1
varios ejemplos de cilindros. ’ ‘ ~

Figur# 10a -

- Figura 10b

Figur&\1bg

0 muestra

‘\Gilindro ~ Cilindro circular
clrecular . . que no es un .
recto ! cilindro mecto

%géurﬁ\TOd‘

La figura 10c .representa un tipo especial de cilindro en
el que la curva cerrada simple es una circunferencia y se llama
*¢llindro circular. Como en el caso del prisma, coﬁsideraremos ‘L

AN

N

“solamente ¢ilindros rectos en los cuales la reqﬁé m es perpen— \
" dicular a la base. *

»
T

‘ N
‘Cono

-

N

pbligono por "curva ¢errada simple", obtenemos la"definicién‘de
un cono. Asi, .en un sentido muy general una. piramide es un .

‘tipo especial de cono.

© 81 la curva cerrada simple es ‘una circunrerencia, obtenemos
un cono circular. Un cono tlene una hase, una superficie 1atera1
‘ y\un‘véptice. La superficie lateral no se llama cara, pues ho es

Lono

»

Figura 118

LY

4

lateral

base

Cono circular

recto -
a»

Flgura 11b

x N
Cano circular

que no es un
cono recto

Flgura 11c

* 81 en la definicién de una pirémide, sustituimos la palabra
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1una regi6n;p1ana. Véase~1affigura‘11b.,
[ LN . N ’

_Esfera ;‘ ‘ \ . \ . o - .
‘ Definlmos una eircunferencia como un conjunto de puntos

de un Ela tales gue todo punto del conjunto estd a la_misma

‘distancla de un punto- del planp‘ﬁiamado centro. ‘La’ definicidn

de una esfera es la misma que la definicion de una clrcunferen-

"cla con la particularidad de que se omlte la frase "de un plano

Por ejemplo, una esfera de radio L pulgadas es el conjunto de

todos los puntos del espacio que distan 4 bulgadas de un punto
llTiJo.\ El punto fljo se llama el centre de'la\esfera, El cbntro
- no es un: ﬁunto de la eéfera.“Todo punto del espacid‘que dista

menos de 4 pulgadas del centro est$~en el interiodr de la eafera.

‘Todo punto del espacio cuya distancia al centro es mas de u e

-pulgadas estd en el exterior de la esfera. ~ Y
La superficile de un globo es un ejemplo de a esfefa.
El ecuador y las lineas de longitud repnesentan algunas de las
~circunferenc1as que componen 1la esfera. ‘Obsérvese que una
\‘ esfera,’ en\el sentido en que empleamos el tépminog es hueca.
o e o . . e .

?
-

| v
REPASO DEL TRIANGULO Y EL CUADRILATERO

-

?

“a . & ‘ ‘ ‘ ‘\ . ' ; ~
\\\\5\QQQS}1vo: Repasar lo aprendido acerca de las propledades del

. R tridngulo ¥ del cuadrilatero estudlados en la unil-
dad anterior. '

Materlales necesarios:. Pizarra, tiza, papel, 1dpiz, ‘regla,
. tablero de clavijas, clavijas, liplces.de colores,
cuerda. ‘

“Vocabulario: Lados, vértices, tridngulo, cuadrildtero
Sugerencias para la enseﬁanza. ‘
Quizds, el maestro ‘desee utilizar cla- .
vijas y un tablero de clavlijas en esta secclidn '
de repaso. lLas clavljas pueden colocarse en
‘clertos puntos del tablero. Esos puntos

, CT16
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A 'pueden representar ‘los vertiees de . triangglos w\ . .
. | o cuadrilaveros. ‘Los vertices pueden unirse . || <
. con una cuerda o con’ cintas dé goma. Los .
;termino lados y vértices se pueden explicar .
"~ fdecillme te‘ Después de esta explicacidn, los o .
alumnos ueden abrir sus libros y trabajar = | '
fdeilmente con el maestro los. ejercicios de
la parte tltulada Trabago en ru o.> Después, ' .
resolverdn el Conjunto de prob emas 1, 1nde— ‘ \
pendientemente. P

El sigulente analisis puede ser Util al ||, S

- considerar los ultimos tres parrafos de_la e g
pagina E311. Dibujese en la plzarra una fl-

“4 gura andloga a la que se présenta mis ade-
‘ lante y digase' . : N

Examinemos uno de loa angulos, por eJemplo el +Z DAB.\ Loa i
| 1aQ03 iD ¥ KB sbn segmentos ¥ no rayos enteros del angulo. o
Bl £.DHB se lndica con rectas de trazo lleno, en la rigqra \
aiguiente. Esto :I.ndica que los angulos de;ﬁ poligono ABGD no
“ son parte del cuadrilatero. ~ - : B

=2

f *
. ¢
£ 3
) Quizds, - sea necesario indicar de manera X
. pareclda, que los angulos‘ ABC, BCD y- CDA
L no son, parte del cuadrildtero. i
. ' Para ‘explicar ¢sta misma )&dea, se hizo
. 1 un and1lisis con un tridngulo’én la unidad

Conjuntos de puntos, de modo. que,: quizés,
Jos alumnoa no tengan dificultad con esta -
“\ v idea » ‘ . 9 . 1




‘ {’ Capitulo 8 ‘ R
rCARACTERIZAGION* :s‘E 'FIGURAS GEOMEE‘RICAS connmmr]:s
. . &* LN ’ . % U S
o REPASO DEL TRIA\NGULQ\TI:Z EL“ GUADRILATERO
» N ) N . ~:,\ . ) L LR, . N N ’
Trabajo en grupo L - .
.. '-r.y.\" . St . . O

1) a) aQue nombre ae ‘da. a un poligono que es la reunién de

‘_~ o tres aegmentos de recta? (Jh&§3n¢§?1u§) . *‘)

'\'»“ .~ + Los “tres Segmentos de recta se llaman los 1ados del’
triangulo. 332f T, b . o
o . | ‘\ ‘ FE o > :-‘ )

Corwt) acémo 8€ llama ‘el extremo comqn de dos lados cuales-
quiera de' un triangulo? pr6<xuu;)

»

~¢) acémo se 11aman los extremos de los segmentos de .

. recta de un triangulo? ( sodsieee) S
"““ a) &Guintos\ladpsjy vértines tiene un tr;ingulo?’ .
R ,“ . .

2) aComo se llama un poligono que es la reunion de cuatro

‘segmentos de recta? (JL*axsclh*ﬂaiih:naﬂ)




o \ J‘“ . N - ‘ o \
¥, i‘:hj'\; . o ‘ U
. ) ‘

* Llamamos a los cuabro segmentos de recta del cuadrilétero
log lados del cuadrilatero.. A continnacién nse presenta un -

. dibujo de un cuadrilatero con los~1ados 1B, TEU, Gﬁ\ y DA, N

:Bgzordemos que chadri suglere’ cuatro.

rior, 86 forman cuatro dngulos.
£ GDA‘

1

~En la figufa ante-
Son Z DAB, Z ABC, £ BCD ¥y
Hay algunos puntos de estos angulos que no son puntos

del cuadrilatero, porque los angulos estan formados por rayos.

El vértice de uno de 103 angdlos se llama un vertice del
~ cuadrilatero.\ \

L
) *
- » \ N

¥

Los. vértices de estos cuatro angules se llaman los
vértices del cuadrilatero.

*

}

e

226 .
719 Y E




»

R R

b) Dibuja EF) FG’ GH’ I'IE.

S . X * N N

Gon:junto de problemas 1

a) A continuacién, se dan cuatro puntos. Marca ‘estos puntos

.. en una 'hoja de papel y deaignaloa econ las letraa 1nd1—
\ cadas. ‘ - F

. N

"% He
~ °
N 2

En la ho:ja de papel en la cual dibu;)aste la figura para
el eJercicio 1, escribe las respuestas a las. sigulentes
preguntas.

a) iForman ‘estos segmentos un cua.clrilatero? (.n»)

) Nombra los 1ados de este cuadrilatero. (F? o'_i

o o HGr f& o GF - ER- uT—TE)
¢). Nombra un vértice del cuadrilatero. ('N“’"QW‘JM

* WW}-&W MMM ;,F,G'-—;‘H)

d) Nombra los vértices de este cuadrilatero. CE,R G H)

e) Colerea el interior del cuadrildtero. (Aa, ‘,ug_uu..\.n_.

\ MM g dabre W&W\lﬁm

- BFGCH. Qd-b-uu Mwwwwdw

Vuelve al. eJercicio 1. Marca otra vez los cuatro puntos en .

una hoja de papel y desighalos con las letras indicadas.

a) DibuJa EG,"FH, FHF y ¥G.

b) ¢Forman estos segmentos un cuadrilitero? (N sPor

‘Qg&? ('Y\#&'-WM«M WMW‘\

A

™
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- L. a) A continuacion, se -dan cuatro puntos. Marca estos
o puntos en una hpje de papel v designalos con las® 1etras .
-inddcadas.. R s ~ ~

. >
- . N

1

‘\b) Di‘ouja ‘ﬁ' 7T, X y )f{‘I,

5. En l& hoja de papel en la cual dibujaste la figura para el
o ejercieio b, escribe las respuestas a las siguientes pre-
guntas:

?

&) e.Es la figura una reun{on de cuatro segmentos de recta?
w *

(.&U ) . . . N g\

J

7 Y p) e.Estan ® vy KL en la misma recta? (&» aﬂ...—.mwu,ma
. S el J—em D : ‘
c) ;.Es la figura un cuadrilatero? (ruwe) iPor qué o
‘por qué no? &wamapw o
e a~eton da. Nej;,,,:c:f :n__,;l_‘.l: 3 ‘;
d) ¢Es la figura un poligono" (.&»..3 \

e) ACual es un nombre de la figura? - (5. W\.&JL@J

\ 6. En tu hoja de papel, marca fbres puntos (po todps\en la rqd.sma
recta). Designalos P; Q y R. Dibuja T, QR y.RP. ‘

X L4

a) ¢Es 1a figura un pol:[gono" (&w)

b) ¢Bs la flgura la reunion de tres segmentos de recta? CQ») :

~e) e,C'u&l es un noml;re de la figura? (\),,\,,.,.,. e le) R
\ d) &Qué es un triangulo‘? Cure, P”L"lf"\‘ -'3”"'@&‘—' \
: »\ ‘ . N TN, A B Jowad W-&M_} R

-

\ . | S ‘72 .
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COMPARAGION DE SEGMENTOS DE .RECTA

.'ObJefiﬁo'

AN

Estudiar metodos para comparar segment0§ de rectas y

la nocién de congruencia.

Materiales'~ Cuerda, compas, regla, tablero de clavijas,

clavijas, papel 1apiz, pizarra, tiza

.2

Vbcabular&o* congruente . : ~ .

Sugerencias.@ara la enseﬁanza. I .
i Repasense 1as instrucciones pata el uso

I, El mejor instrumento para’ comparar seg-

~del compas, ‘de la manera que. se ensefiaron en

la leccidn que trata aeerca de las circun-
férencias en el Capitulo 5. : :

-

mentos de recta es el compas, ‘Slempre- que
pueda utilizarse.. En otrog casos, quizds, °
un trozo de cuerda sea el unico instrumento

| -de comparacidn adecuado. “Un tercer método es
¢l que utlliza calcos.

. Los tres métodos comprenden el usoxde

ﬁmodelos.‘ En el Texto del estudiante, se -

‘*describe detalladamente el usp de fpodelos. en
la comparacidn de segmentos de req@a. ‘Evi-
dentemente, un calco Yy un trozo de ,cyerda son
modelos. Cuando empleamos un .COmMPES4nNoO se

. hace evidente el uso de un modelo, pues sola~-
.mente se indlcan los extremos.

Si“aos segméntos de .recta pueden super—
ponerse punto a punto, de medo gue sus ex-
tremos coincldan, decimos que dos segmentos
son congruentes, o que un segmento es con-
gruente con eI‘btro. .

Para empezar el estudio, pidase~a Yos

L~&lumnos que comparen a simple vista dos seg-

mentos vepresentados por dos objetOS del .
salén. Deben’ comprobar sus respuestas, efec-
tuando -la comparacidn con un trozo de cuerda. .
Preguntese a los alumnos-si la ‘comparacién

‘que hicleron a simple vista .es tan exacta '

como la que hicleron utlilizando el trozo de
cuerda. Ahora, ponganse dos trozos de tiza
uno al lado del'‘otro y pidase & los alumnos
que Indlquen una manera de compararlos con -
exactitud. Quizds, alguno indlque que puede
emplear una cuerda o colocar un trozo de
tiza, sobre el otro para hacer la comparacidn.
Eg/%;sible que algun estudlante suglera el
de un compas para comparar los dibujos de

-~
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S ‘ || dos segmentos gue repre

i. Il de tiza.
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En este momen

* || experimente y demue
< || demds. = El1 maestro \
|l de sugerencilas, instrucclon
. para que logre su proposito.

s
»
L
*
-~
-
M 1}
»
B
N
[
t
*
.

d‘

stre sus ldeas a los
deberd gularlo por medlo N
es o expllcaclones R
. NI | Y ) :
iene sufi- :
k]
] . -
» 2 '
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. e T
N
? 4
:
*> ' \ ’ :
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. E _  El Texto del estudlante cont
- || <ientes deballes que podran servir.

F A

. :

senten los dos trozos | - .
to, permitasele que JJ .. - ..
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GOMPARACION DE SEGMENTOS DE RECTA ; \‘\‘ .

Trabajo en grupo

a

1) Enrigye dice que piensa qQue el segmento de erta represen— -
tado por el borde de su. escritorio no' es mas largo que el seg-
" . mento de recta representado.por el borde inferior de la puerta!
" Braulio piensa distinto, vy sélo disponen de un trozo largo de
cuerda.\ &Como pueden decidir que segmento es el mas.largo?

2 Br&ulio dice, "Puedo tomar este trozo largo de cuerda y

“fijarlo en una esquina de ‘tu escritorio. 'Luego, podemos ex-
tender la cuerda a lo largo del berde hasta la otra esquina.
Sostengamos esta cuerda de manera que represente el borde del

‘ escritorio" . . .

‘ * ~“Enr1que, e sostienes tu extremo de la cuerda en una
esquina del borde. inferior de la puerta. Yo pongo la euegga
a 10 largo del borde que da a la otra esqulna. Supongamos que
1a cuerda no llega a 1a otra esquina. Entonoes, e1~segmento‘
‘representado por el borde inferior de la“puerta es mis largo .

"\que aquel que esta representado por el . borde de tu escritorio..

\Si la cuerda va mas alla de la otra esquina, entonces el borde
de 1a puerta es mas corto que el borde del escritorio. s1 la
cuerda se pgede adaptar exactamente con el borde inferior de la
‘puerta de esquina a esqulina, los segmentos de recta son |
congruentes~

Braulio:dlice que el segmento de recta representado por el:
borde que va desde el tope hésta la‘parte -de abajo de 1akpuertax
es mas largo que el segmento de recta. que ,va de la esqulna de

- su gscritorio al escritorio del maestro. ;Com6 puede decldir
cual es més largo? .

Siempre puedes comparar segmentos de recta que estan repre-
sentados por objetos, si tlenes un trozo de cuerda gue sea sufi-
clentemente largo. - -

* Otra forma de comparar segmentos de recta es utilizando\ o
un compds: |

)

- 72y
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31 tuvieras solamente un compas y quiaieras decidir cual
de los segmentos de ‘recta representados a continuacién es el

maa 1argo, zcomo podrias hacerlo? o “\ : S A

i)

~ 3)3 Sigue 1aa instrucciones Y aprenaeras como*se puede usar un’ ;Mf

compaa para comparar los segmentos de recta representados
~ arriba, “En una hoja separada de papel ‘traza 1a figura
nterior.‘g\‘i .

a) - 'ﬁ' es parte &e GD. Eitienhé I

6D ‘hasta el borde de la hoja *
de papel. ‘ . - R
'b) - Pon 1a punta de metal del com- & R
Hpa.s sobre A ¥ “1a punta del S ‘ B
9“‘1apiz sobre B.. Cee _\‘; - o L

~ c)-Stﬁ cambiar el radio del . compas, -coloca la punta de »
- metal en C como sl fuerae a dibujar la cireunferencia
con gentro en C. . oo ‘ )

'd)* Dibuja sdlo la parte de,la circunferencia que se necegita
para Intersecar a- ¢D. : v .

*

CTe) Designa 1a 1ntersecc16n por T. Si T esta entre c
y D, entonces KB es nmés corto que CGD., Si D estd
‘entre C y T, entonces AB -es més largo gue CTD. S1
el punto de interseccidén es. D, entonces AB es

. " Songruente con. O (o KB y ﬁﬁ ‘son segmentos

congruentes) .

w

i

\.&

oy

L~ 4
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P E4 16 ® o . . . .
) \ o < TN . v . » »
) xa‘.')~ Compara los segmentos, utilizando un trozo de cuerda. ;
b ). &Cudl de los- procedimientds de - comparacion crees que o
esel me,jor en este caso? (g Wm& -
- T M M w&&a‘ »ng..- W ) \ \ T -
) Traza los tres segmentos de recta. Compara sus 10ngituaes. C
A U’ciliza un compas.\ \ - \ - S
'a) Nombra el Segmenfo de recta mds corto. . (TH)
N b) . Nombra' el préximo mds cortol ( FRD |
‘ar t) Nombra el mds lapgo, (ERY R
. ‘* » \ \
. - \ ‘:\ “ ~‘\ .
6) ‘Gonigldera KE y G a continuacion. a;Cuél parege ser.
N mas largo? Utiliza el compss para comparar - AB y GD. -
\ (,Cual es més largd'? LW mmw
‘\ .~q A "‘ ) \ » >
T . S
. - -
" c - IN D
. R < ] et .
. » * . "N N '
- . »
) ; <o > i
. o TT— . .
ﬁ\ . . ; T
e, 7126 _ . . ‘



~‘~Ell‘|7 . e C . o 2
T 7-) Compara Iﬁ y "D, ‘J,Cua'.l‘es
.. ma.s 1argo? QW“’J-B‘-’ L
1os eJerci&ios 6" vy T nos“mnesm—que—a&gurmeces
debemos usa? un instrumento ‘para comparar los segmentos. "No
Podemos confiar solamente en nuestra viata..; e e

\ r8) Los segmentos de recta representados a continuac:lon son
congruentes. . ~ ‘ o

ﬁ ‘ag)\ \Utilizando el compaa, muestra que son congruen’cea.

~‘b) 0010ca una hoja de papel fino sobre AB  y cdlcala.

\Mueve el calco de manera qQue, el punto marcado A cubrs*
el punto C. }Puedes hacer que el punto® marcado . B

" cubra €l punto D? - El calco de AB coinclde con. el
dibu:]o de ©D exactamente, de extremo 8 extremo.

3

‘Desde luego, no nemos movido KB, en realidad. o o
' Hemos movido una repreeen’cacién del mismo.- . "

9) Si alguien “te pidiera Que compararas segmentos, z.que metodo .




TRIANGULOS “ISOSCELES ¥ EQUILATEROS - i -
Objetivo: Comprender las propiedades de 108 triangulos isdaceles
h y equildteros: \ \
‘a) Un triangulo equilatero tiene tres lagos con-

\k —— \ _mentes, \ e \\\\NNM\M?“...T__;

~ b) Un triangulo 1863celes tiene, por lo menos, dos
lados congruentes

Vocabulario: Isosceles, equilatero ' L

‘\Sugerencias para la enaeﬁanza'

"‘j Antea de empezar la 1ecclon, el naestro - SR
~ deberd construir un tridngulo equildtero y un | ST
. ~ . tridngulo isdsceles con trozos de- alaﬂbre [ S

N . varillas. .. e

i ]

: " A continuacién, se preaenta el procedl~
l mlento para. construlr en una ,hoja de papel,
triangulos isdsceles y equilateros con un

7 compas ¥y una regla. o
,ll 1) Construccidn de un triangulo 1sdsce-

. . L 188 . )
S R a) Dimijese una circunferencia eon

R " ‘ ~~centro en -A.

?

;i& | R
L
RN ~b) Dibujense dos radios de la
L . . clrcunferencia (que no estén
‘ | IR en la mlsma recta). X
. C) Mirguense. 1os. extremos de .los N C e
. radlos que tembién son puntos :
*de la circunferencila con 1as -
. : .‘letras B C. .
" ) \ \ ‘ d} Tricese .
. NI e El<_AAGBmuea un . triangulo X
\ i isdsceles. . . L
¢) RKGC y AB son congruentes. .
) \ . f . >
728




2). Construccion"de un tridngulo equi-
. . létero, dado un segmento de recta

BB como uno de sus lados.. . . "

a) Dibvijese una circunferencla
.+ con centro en Ay radio AB.

!

Y

b) Sin Cambiar la abertura del

A compas, dibujese una cilrcun-
L ferencla cuyo centro sea el
: *punto B.
Y ¢) Mdrquese con la letrs C uno
e o de los:puntos donde se Inter-

- secan laa dos circunferencias.
~.d) Dibijense los segmentos Ac

T Y BC .
~e) EL AARBC es un tridngulo
equildtero.

f) Los segmentos AB, BC v
CK son congruentes.

* A los niﬁoa, les gustara hacer una ex-
posicidn en el tablon de anupcios de. varias
formas geométricas que se encuentran en la
naturaleza. Pueden traer a la clase hojas,
caracoles,. puntas de flechas e ilustraclo-
nes de insectos, animales, copos de nieve,
cristales y volcanes. Entonces, deberdn

- clasliflcar y marcar esas representaciones

de formaa geométricas. .
Antes’de asignar el ConJunto de pro-

| blemas 2, el maestro debera indicar a los

alumnos cdmo se construyen un triangulo
dsdsceles. y un triangulo equilatero, utl-
lizando solamente un compas ¥y una regla.

e 129238
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(TRIANGULOS ISOSCELES Y EQUILATEROS &

Trabajo: en grupo

Un triangulo‘que tiene por lo menos dos ladoa congruentes
entre si se llama un triangulo 1sésceles.. - -
\\\\\ Un. triangulo que tlene trea ‘lados congruentes entre si

dos a dos, ‘se llama un triangulo equildtero.

R iCudl de los triangulos a céntinuacion es un triangulo
1sdsceles? (Row den) 3Cudl es equildtero? (en Jo -

L4 >
Sy ) N

‘ Figura‘1 R -, ‘\\‘Figufa‘z
2. {Estén Bugeridos estoastriangulos isosceles por los
 bordes de los modelos.en ti salén de clases? (Ssu*unqlb
.&MN&M) - .

3. (Hay algunos tridngulos equilateros sugeridos por

los derdes de 1os mismos modelos? (Saaquhﬁdu\qlm.lemg
‘Aﬁcﬁ. )

u.  Nombra algunas cosas en las-‘cuales ves representadoa
tridngulos isosceles., ¢

5. Nombga algunas cosas eﬁ las ‘cuales ves representados
. tridngulos equildteros.
’ i N \ X 3 \

R
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' .Conjunto de problemas 2 -

N »
- .
. - N

Dibuja wn trigngulo igésceles usando solamente un
compés,\un‘lépig ¥ una. regla. Esta 11ustracién‘yé S

- puede ayudar a segulr las instrucciones de. tu
‘maestro. * |

-

{‘) »

» * .

\b)\ (Es AC congruente con EB? () {Por qué$‘

“r

LR
- .
N T
N N
@ .’
. . 2')
)
7314 & . .
Y K
. o

L 1

. N N { '
' ~ 2
3y

{
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'Euz'o_\‘ T
2. a) Dibu.ja un triangulo equllétero, usando solamente wn' T
\compas, un lap:lz Y una regla. Esta 11ustra~cion puede . /‘e
ayuda'rte ‘a seguir las instrucciones de tu maestro. oot

Al

- b) tEs AB congruente con BE y con AC?‘(&.1) \
\ ¢Por que? (wamw\um _p.-.n)"‘

>

- N
. . RN

1

'3. Di’buJa un triéngulo isosceles gue no sea t.ambien un trian- ‘
gulo equilatero. Toma uno de los lados congruente con PE. -

- . ) . ' to
’ *

4. Dibuja un triénguio equilatero. Elige cada uno de sus
lados de modo que Sea congruente con DE, del ejercicilo 3.

A

:’. 3 . - ‘ N R [ . R, -

L]
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ANGULOS nm'ros ) o
N N . R R ; . . % ] ﬂ -7
/ ) ObJetivo: Estudiar 1a nocidn de angulo recto, y déspues, \ s
. o - comparar angulos mediante un,modelo cOnstru;do \ )
— e .«dew.un__éngui.o‘.recto. M‘“ :_4_...“.”__ —— e e \w - i._“ ‘. SRS .“\..M.,. -
‘Materialéss: Papel, lépiz, tizd, plzarra, nodelos (ae papel) .
de priamas y piramides para exponer.\
. Vbcabulario: Angulos rectos - \ ‘} S
Sugerencias-paqg 1a enagpanza:‘ T ]
. A " la exblicécién en el Texto ‘del
. * |l estudiante contiene suflclentes H Ealles .
0 - para segulir. "\
9 » > N
\‘ \ i
P . N,
S o ' ) * _
: , »
. 2 ) ‘ I.
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ANGULOS RECTOS = L

Trabajo en grupo - .

LN

\ Hemoa aprendido que un angulo és la reunion de dos rayos
_;que no ggtan en la misma recta. Los dos rajyos deben tener un
extremo comin. ~ Doblando el papel, vamos representar;ﬁn )

éngulo que se 1lama ﬁnféngulo’recto.‘ ‘ \

o Dobla una hoja de papeIT No es necesario que 1os bordes
coﬁQj;dan.\ El doblez representa un segmento de recta. Ahora,
 doble el papel otra’ vez de manera que los bordes del, primer

doblez coincidan exactamerte. La interseccidén de los dos ) .
! dobleces es el vertiee de un éngulo. -Los dobleces representan = f
parte de “10s" rayos de un dngulo. Indica estos rayos. El
.o éngulp as{ representado se llama un éngulo recto. T

R N R R N B ~
Y N N

]

L »
N

FSY

.

~ Paso 1

-

. K
» Y -
i

. Nombra algunos‘etros modelos de dngulos rectos en btu saldn

" de clases. C'No*:5
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Usaremos este modelo para dibuwjar un dngulo recto que
ﬁgw "+ tiene un rayo dado como .ung de sus rayos. Sea el rayo dado
‘ el rayo represantado a continuacion. Dibuja un rayo como ‘
‘ este en una hoja de papel.\ o ‘ o ‘ ¢

£y

L —

v - 1. a)‘ Designa el extremo del rayo coh A.
\ "3 ’ 1) ‘Coloca el ‘modelo de papel doblado del angulo
{J . ~ recto de manera que el vértice coincida con ‘A .
¥ uno de, los dobleéces coincida con el rayo" ‘
c) Del vertice, traza “una recta‘a lo largo del
otro doblez. ‘
2. th dos angulos rectaos posibles Que se pueden repre—
sentar en el papel, sl se siguen lag instrucclones -
N ~ _anteriores. Dibuja ambos. ‘ S ’ .
Hi{jsar"emhps nuestro inpdelo para comparar ~a’.n§u1bs con uri
angulo rectb. ‘Supongamos que se ﬂeséa comparar el < BAC,
representado en la figura 1, con un angulo recto. En otra
hoja de papel, copia el £ BAC. Luego dibuja el angulo recto
z.BAD con AB como uno de Sus rayos. Dibujalo de manera que
D esté en el mismo lado de AE gque C. Nota que A cae
entre KB y AD. Diremos, por. tanta, que el £ BAC® es misi.
- pequefio que el £ BAD BAD. De modo que, el "ZBAC es mis pequefio
" que un éngulo recto. ey

o

&

e
+
3

b -.......-’--4'- -t -) ’

N




24.23 ‘ )
‘ Supongamos que en vez de la. representacién de:1a figura -
anterior, tenemos la figura que s:'l.gue. "Aqui AD estd entre
—('f y KB. De manera que decimos que ‘ ‘ o
. el Z BAC es mds grande gque un éngulo recto.
. , .
£ ' ’
f' . ?
D
, . . C 1 .
. ’ 1 &
]
€ 1
i ' .
l £ .
» ' N
1 . . \
) A 5
. . : ’
‘Figura 2
7] * . \
~~ Ln . \ N A
. 5\4 . X . . . » . »
A De"ade\luégo, sl C estd en 'AD, entonces el Z BAC es
. ~ un é&ngulo recto, ‘ a : S
’ . N ) .
* v 8 - . ? . ¢
- 1 *
S ‘ v ~ A
e e g~ m v - JERTR . v 3 .
. > .
™ » ¥ . f
. .
N - N A
736 .
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‘\ - . R
} .
E42)4 ‘s .
\ \ 2 . .
N
R -
3
»
- L < Flgura 7
’ N v - \\ . - - \ ~
. s N N » E]
- 1+ Estas figuras representan slete angulos . Observa cada :

dngulo cdn ateheildn. Sin usar un..modelo de angulo recto,
nombra aquellos dngulos que crees son angulos rectos.

| (MWWPMA&M&;WW S e T
. 2. Sin usar un modelo de angulo recto, no@;ra .aguellos &ngulos
gue parecen’ser mis grandes ‘que ur.g dngulo recto. (‘&e-\.)
. LN D)

S~ 3. Sin usar un modelo de..angulo recto, nombra dquellos &ngulos
gue parecen ser mas pequeﬁos que un angulo recto. (w <
W&M wm) Y RCEEEN A N :

4. Ahora, comprueba las figuras con un modelo-de papel doblado

. de un angulo recto, para ver sd tus respuestas son coryrectas.

5. iSon tus respu’estas al e;)ercicgio 3 - las mismas que tus res-

puestas a los ejercicios del 1.-al 3% &MW

"
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6. Ves como se puede comparar un ‘dngulo con un angulo recto,
si el angulo esté representado por un dibujo. Supongamos

»\que un objeto suglere un angulo. iC6émo compararias ese
dngulo con un dngulo recto? Halla algin objeto en tu salén
de clases qﬁe suglera un éngﬁlo y comparalo con tu modelo \
de dngulo recto. ‘ . : "

"\

7.‘ sSon los angulos representados por los bordes de tu escri-

.torio angulos rectos? (G?Jg&bﬂdblﬁﬂ*ﬂVﬁth 3

A

- 8. al‘~68ugieren alguna vez angulos rectos 1as manecillas de
‘~\?' " un reloj? (J%¢;3 \ ‘

b) NOmbra una hora en la qqé las manecillas formen un
‘““““*anguiﬁ‘menor que-un-angalomreeta.4ﬁﬂaﬁsn;u:;u~&knmu»»
c) Nombra una hora en la que formen un angulo mayor que
un' dngulo . recto. (ﬁﬂ‘tSQJunlon)iuu9§kuﬂaauu pENG,

9. Susana deses saber sl el angulo que parecen formar las
i manecillas de un reloj cuando la hora es 12 10 es mas ‘

* grande o més pequeﬁo que un angulo recto. Tiene un dibujo
de un angulo recto en papel fino. §Cdmo podria atilizar \
ese dibujo para decidir si el dngulo es mis grande o mas
peguefio .que un angulo recto? ~ \ -

10. mNombra algunos otros objetos que sugieren angulos rectos.




RECTANGULOS Y CUADRADOS

Objetivuz Comprender las propiedades de los rectangulos y cua.-
* drados. Un, cuadrildtero que’ “tiene cuatro angulog T
rectos se 11ama un’ rectangulo, un“rectangulo que tilene
‘ todos sus lados congruentes es un. cuadrado.
%‘\ Materialeg _Papel, ldpiz, tiza, pizarrs, compas,‘cuerda, regla,
‘ modelos (de papel) de piramides y Prismas para exponer,
Vocabulario: Rectangulo, cuadrado v '
Sugerencias para’ la enseﬁanza"

: La explicacion en el Texto del estudiante \ ‘
contlene detalles suficlentes para segulr.. N

Respuesta al Problema dificil de la pdgina E328.
DIbujese un suadrado, utilizando solamente

_un modelo de &ngulo recto construido con una

hoja de papel plegada, un compas y un 1ldpiz.

Con un modelo" de angulo recto, podemos
representar un cuadrado. \ .

»
- N . N

v

ag Elijase un punto y mdrquese con 1a 1etra An
Con el modelo de angulo recto hecho @¥h
papel plegado, dibujese un &ngulo recto con
vértice A.’ ~ .
c) Dibujese una ¢ircunferemcia con centro en
el punto A ¥y un radio de longitud conve-
nlente. -
d) Mérquense con' B. y ‘¢ los dos puntos de
‘ interseccidn de la circunferencia y los
rayos o ladbs del dngulo recto,
e) Dibijese un &ngulo recto con vértice en B
.. ¥ que tenga BA .como lado segun se indica
L en la figura. | O
f) Dibijese un_dngulo recto con vertice en C;
que tenga CA como lado, segun se indica .
en, la flgura.

gulos reetos con—vértices—& y - B*“W“*“\“““;
SRS tienen -lados que, se intersecan en|el punto .
N A y en otro punto. Marquese est punto R

n D. .‘ ‘ - . .
h) Cgmparese el angulo £ BDC con el modelo 1
h‘zulo recto. Dicho angulo eslun dngulo
> ectangulo con vertices A, B, g D es un
cuadrado. Con un compas, se puede compTobar que
.los lados son gongruentes.

»

‘., . . 7'392,'f.~ ‘ . ‘ .

" < y
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RECTANGULOS Y CUADRADOS craane
R * . "&’~ 'k’
AR e Trabaio en srupo S T
S % : . . - . : e .
L ;<\‘\ .. LT . . % ﬁ#'.v oL
L 81 "cada uno delos ‘cuatro éngulos a .cuadriléﬁéro‘és“
* un angulo ‘.r-ecto, decimos quejel cuadry latero»es un’*rectangulo.
e ¥ N - . . Y N L4 :
B B z.Pu,edes hallar -pordes de tu libro que répresenten un
R ' rectangulo? K¢ J&,.) COmpruebalo, mediante el modelo
S . " de éngulo’ r&%to. B
A b . e . S
RN Ly N
R ~:. ,‘ . ot N ! Y
ST 2.‘ aRepresentan un rectangulo 1os bordes de esta hoja
- . de papel? (JLU) COmpruebalo, mediapte el modelo’
. o ‘*de éﬁflo recto. e L . e
: N LN " ‘ . ’\ ’ \.; * * N i - . ~
o ‘1,, . IO A S R
. . s oW .

3 ¢,Puede.s encpntrar algunos modelos’ en tu- salon de

| . - clases que representenun rec’céngulo (.-B»)
S n{lo.recto; s

Compruebalo, mediante él modelo de a
' ‘* ; R e
b Nombra algﬁnos objetos en .tu casa que sugieren
_— rectangulos. (3 M@MW i
o " : &a_ M Abw M’\-&-) \'.‘ ’
Ly ’ . LY . Nt
. ‘ N L TN ) Wt * = N
5. LComo\podrias dibujar un:rectangulo usando tu
. t . modelo de afngulo.recto? (MWW
‘ MLJ-«.) 3 ) - . v
- . » . g o . v -
< ‘ . ) ‘!\;
v 2 ind j . ~\§f
N . N ‘
Q\i\\w ‘6 L @ -“\‘\s ’ »
* *° » e R » ‘
- 740 ﬁ
F'S 2 .’ ’;j
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IS o - 5
- t . v . N >
‘ L H
e * Conjunto de de pro’blemaa 2 ) ‘
1...a) z,Es el cuadrilatero que se representa a continuacién

~b) z,Es Iﬁ congmen‘be con 'E'G'? ‘('h.ab

. con vertices Ay B, C ¥y D un rectingulo? (A»..)

- Usa tu- odelo de angulo recto.\ > SN ‘
. LY ) . .
Bl . . N S C
Ve \ v o B T )
5 N - \ : o :
. ® . .o *
» -
S <o B N R a R
- N . - . ’ . N R
v Al ‘ : I i

c) iEs 5B congmente con DG (a2) - )

d) zEs '-C."w- congruente oon, P _(ﬂ.;’.)

- q) “4Es BC cengruente con TD? (7\,) !

2.

- o~ ~
. .

4Cudl dg:estos enunciados es cierto?

”~

a) ‘Un reetangulo tlene dos pares de 1ados congmentas. .

CRlanke) - | - L
b) Los cuatrO; 1ados de todo rectangulo son congruentes.
c) Un rectangulo tiene cuatro dngulos rectos. Qt?.n.rd:o-) ‘

Hai‘ﬁna copla de AD en el EJercicib 1. Usando -AD cdmo
un 1ado, mira a ver sl pueQes dibu}ar ‘otro rectangulo que ,
se vea dif-erente delX re’ctangulo ABGD del e,jercicio 1.

r
.
s
r 4

[

W

A2




N - Trabajo en grupo
’(}n rect&ngulo ccn todos sus lados congruentes entre si

¥

. se 11ama un cuadrado.~ . \ N

> . -

F N —

Iy

;N b
1. A continuacion, ‘aparece la representacion de un

cuadrado, Compmeba los angulos con el modelo de
a.ngulo recto y los 1adps con el compas.

N \‘w‘
. N

E RN

L

» R 5 )
b} »

a) 4Son todos los lados congruentes entre si? (aL)
‘b) ¢(Son rectos todos los angulos? AL

2. Nom‘ora algunos o‘bjetos en ’cu salon de clases que Bugieren
cua.drados. (Rox ,&M\}L—‘M \h-be-?—u-n-. &n&w

‘ ‘J»um MW,W 3

e 3 Nombra algunos objetos en tu casa que sugieren cuadrados.

\ l;,. (Es todo cuadrado un rectangulo? (28D
5. a) ¢Es cada rectingulo un suadrado? (Mne). - .
° . b) Son algunos recténgulos también cuadrados? (&».‘ﬂ
PROBLEMA DIFICIL . < '

Dibuja un cuadrado, usando solamente el modelo de papel

doblado .de un dngulo recto, un compas y un lapiz. (@ona Lo

\‘ MM%W"ba\

“ A




- 'SUPERFICIES ]

- Objetivo:

. =
13

/

Vocabulario:

A}

: metricos de un prisma rectangular, uno cuadrado y
uno triangular, un cilindro circular, un cilindro;‘
Rei-p circular, una superficie esferica, un conos; una
Qiramide cuadrada, una rectangular y una triangular,
¥y un cuadrado. Objetos que tengan estas formas geo-
métricas, como caJas de cereales, tubos cilindricos

. ho circulares para guardar cepillos de dlentes,

’ tambores, vasos, embudos, bIOQues de maders o cajas
de material plastico con la forma de un prisma rec~ ‘
tangulay y modelos de material plastico, de madera o\~~

de papel

»

‘Interior, prisma’ cuadrado, prisma rectangular,

N Y

Ayudar a 1os alumnos ‘a comprender la caracterizacion ’
de algunas superficies corrientes
Materiales* Papel lapiz, compas, tiza, pizarra, modelos geo- ¢

-

prisma triangular, cilindro, c¢ilindro aolrcular, cono,

cara, arista, pirdnide rectangular, piramide cuadrada,\ )

w

superficie esférica.

Sugerencias para la enseﬁanza*

Podria darse una. base para las ideas que
se explicardn en esta le ion de la sigulente
manera: Antes de la lecd™én (esto podria ser
con antequeridad a gque los alumnos ,regresen a
sus casas el dfa antes de la leccidn o al
finalizar la leccidn anterior), empléense al-:
rededor de quince hinutos en mostrar modelos
geométricos y representaclones de. un prisma
rectangular y un prisma triangwdar, un cilin-
dro, un cono, una piramide cuadrada, una
pirdmide trilangular y una pirdmide rectangular.
Los alumnos sabian los nombres de algunas de.

- esas formas geometricas.‘

Orilente el anaidsis N de'loé nomﬂfes

» correctos que apareceridn debajo de las repre- -

sentaclones ens el texto. Enftonces, plda a los
alumnos que traigan al dfa sigulente objetos.
que Se parezcan a 1ds modelos presentadoﬁ. S .,
Deben sugerlirse las formas geometricas Jdndica-
das en la secclién Materiales. = (El maestro debe
tener ejemplares de estos modelos. )
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jalumno debe disponer de un objeto que tenga la

-,

_ran traer modelos de sus casas, en vez de cons-

_ bl prisma es un prisma-rectangular.- S1 el poli—

4.

~

 construlr modelos mags duraderos.

‘los modelos que se emplean son solamente repre-
‘sentaclones de’ conJuntos de puntos del eapacio.

- superficie de la figura, Es declr, que un

‘conslderaremos los puntos que estén "dentro” .
. del prisma.

‘cacldn del prisma lo bastante detallada para po-

A medida que ‘se explique 1la YTeccidn; cada’

rgg geométrica que se estudla, de modo que .
seguir la' explicacidn e, indicar.las di-
versas partes de eso0s8 objetos, 2 medlda que se
nombran. Los terminos que se menclonan aqui
se utilizaran en'un sentido desoriptivo Yy no
de manera precisa. " .

En toda la seccldn, debe entenderse que

PRISMA ‘ \
En la seccién Base matemidtica de ‘esta’ uni-
dad, se preBenta un and1isis del prisma. ‘

Quizds, lo mis diffcil de entender para
los alumnos sea que un prisma es solamente la

prisma es "hueco". Se compone de un pimerc
finito de porciones de planos. En la unidad
titulada Volumen en el texto para sexto grado,

*Un prisma. puede tener una regidén poligonal
cualquiera como base, pero sus otras carag tle-
nen que ser reglones-rectangulares. Desde luego,
las.dos bases tlenen que ser paralelas y con-

ruentes. Las bases también son caras. Si el
poligono que determina la base es un rectdnguld,

ono es un tridngulo, ‘el prlsma es un prisma
riangular; si es un exagono, es un prisma
xagonal, etc.

En las paginas siguilentes, se dan las Ing-
rucciones para construlr modelos de papel de
prismas cuadrados, rectangulares y triangulares.
Cada alumno debersa tener algun conjunto de mode-
los como referencla.. Quizas, los alumnos Qrefie-

truirlos con papel.- Los modelqs de papel no son
duraderos y hay que emplear bastante tiempo en
hacerlos. Quizis, el maestro qulera que los
alumnos hagan la mayor parte de este trabajo
fuera'de las horas de clase. Sl s8e hacen up11~
cados de los patrones de los modelos'y se pegan
a un material més duro, - como cartulina, se pueden

JEn el Texto del estudiante, se da una expli-

derla segulr. Serd muy convenlente ‘que el maes-
“tro emplee modelos grandes pars expllcar eata
seccion.

- /
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PRISMA - Construccion de un prisma cuadnado' ‘ v .
1. Dibujese un rectangulo -ABCD, como se indica en la figura, oo
2. Dibdjense otros tres rebtangulos congruentes con el rectangulo
- ABCD con aletas, como se Indica. \ \
3. DibWjJense los dos cuadrados.a lo largo . de Kﬁ y (ﬁﬁ con
) aletas, como se Indlca. -
. 4. Recdrtese alrededor de los, bordes de la fig%?a y plieguese &
lo largo -de los segmentos de trazos.
5. -Utilicese cinta engomada’ o pegamin para mantener la forme del

ot modelo., . Las aletas serviran para weforzar el modelo. Si se
“emplea cinta engomada, quizds, sea conveniente recortarlas un \
poco. B

6. Las bases de este prisma rectangular son cuadrados; poﬁ.tanto,» .
.. Se llama un prisma cuadrado. ’ ‘

7. Esta figura Be redujo fotograficaméhte.: En el modelo originalyr
.1la longitud de TB es ’ﬂ%ﬁ y la de BC es h" Eato hace A

) 1 1 n

XL 40

N |
% que el prisma cuadrado tenga las dfmensipnes %ﬁ b 1§-
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PRISMA - COnstruccion de un prisma rectangular'

1,

2.
.

2 -

1“.

A

Dibujese un rectansu}o ABCD, como se ‘indleca. o
Dibdjense los rectangulos BEFC, AGHD, - EJKF, ABML vy DCPN,"
con - aletas, como se indica. C .
Cerciorese de Que ABCD = EJKR, AGHD = DEFC Y.

ABML = DCEN. -

Recértese la figura y~plieguese a Lo 1argo de los segmentos
de btrazos. g
Util{cese cinta engomada o pegamin para mantener 1a’ forma
del modelo. ' Las aletas scrviran paref reforzarle... Si se
utiliza cinta. engomada, quizés, se quiera fécSrtar un poco
las aletas.

JLas bases de éste prisma nectangular son - regiones nectangu—h
lares.

" Esta figura se redujo fotograficamente. En el _modelo origi-a
nal, las longitudes de los segmentos HD, DG, CF; ¥E, CP y |
CB son 1", 2", 1"\ 2" "y h“, respeetivamente. ‘
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PRISMA - Gcnstruccion de un prisma triangular'\

2.
3.

; :hf

ujese un rectingulo ABCD, com® se indica. .
Dibijense otros dos rectangulos congruentes- con el rectangulod -

‘ABCD, con aletas, .como se indica. S
‘Dibujense dos triangulos equilateros con aletas, como se

indica.‘

Recdrtese la figura y Q}ieguese a lo 1argo de los segmentos
de. trazos. \
Utilicese cinta engomada o] pegamin para sujetar las partes

~ del modelo. e
Las bases de este prisma 7. ZEsta figura se redujo
" son reglones triangulares.

fotograficamente. . En el
‘modelo original

Las caras son reglones

. rectangulares. \ / ‘ longltud de ‘ es 5"
e S : K \\ y la de DC .es - 2".
" N - I » . . N .
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(Piramide L,

. En la seccion Base matematica, se da
una explicacipn de la plramlde.

~.. Algunos alumnos tendrén ya. una idea
general -de "lo que es una piramide. Se
necesitara desarroliar la nocion matema-
tica de piramide.

. . La pirdmide es “hueca“' cansiderhmos\“

solamente las cares ¥ po los puntos que

‘estan en el "interior". Xa base de una

pirdmide puede.ser una regldn poligonal .,

. qualqulera. Sus otras’ caras son slempre °*
“regiones triangulares. ILa forma de la

base determina gl nombre que-se le da a

. una pilramide. -Asi, tenemos pirdmides
|| euadradas, rectangulares, triangulares,,
) mexqgonales, ete.

En las. pdginas que siguen, se dan
normas pare construlr modelos de uns pi-
ramide cuadrada y una rectangular. Tam-"

bién, se da una regla para la construccidn

de un tilpo especial de piramide, el
tetraedro.

iy
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1.
2.
3.

h

Manténganse las partes en 8u lugar con cinta engomada o
_pegamin, Las aletas ayudaran a formar el modelo.  Si' se-

- — ———— — — o —— -
. .

Dibujese un cuadrado ABDE, ‘coma s8e Iindlca. Oy
Dibujense los arcos con centros en A y B ¥ rad;z’%k' ‘
Marguese la interseccldén con la letra OC.’

Dibujense los segmentos de trazos AC vy BC ipara formar

el tridngulo " equilatero ABC. Dibujense aletas, como se-

indleca. .

Repitase el paao '3 para obtener el triangulo equilatero

EDF formado con segmentos de trazos y dibujense 1as aletas,\
como se indieca.

Dimijese el tridngulo equilatero indicado sobre BD y KE.
Recortése la: figura ¥ pliéguese a 10 1argo de los segmentoa
de trazos.

)

utiliza cinta’ engomada, quizas, Be quiera recortar un poco
las aletas.

Esta figura se redujo fotogréf:lcamente. En el ‘modelo ori-
ginal,‘}a longitud de: Iﬁ' es 2", . \ \
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,*\ PIRAMIDL - Construccion de una piramide rectangular* N
o0 Dibujese el. rectangulq ABDE con segmentos de trazos, como ‘
oo se indlca. e
o 2. Dibdjense los arcos con centros.en - A Yy B y. radie AC._\ /]
S ;Marguese con la letra € la intersecgeion indicada. . .
© 3. Dibujense el segmento AC .y el segm%nto de trazos. BC para -

formar el triangulo 1sosceles ABC. Dibujese la aleta, como,

1 se indica.
. 4., Repitase el procedimiento para formar las reglones’ triangu-
' lares y las aletas sobre . 7. Esta figura se re-
BD, DE y EA, como se o - dujo fotogréfica- -
1ndica. a R R mente. En el mode-

5. Recortese la figura y s
pliéguese a lo largo -
de- 1los segmentos de,
trazos.-

6.  Sujétese con cinta

engomada o pegamin
las aletas servirdn

lo original, AB. y = -
‘miden 2" vy
3",_respectivamente
Sy BC y BF miden

2%", aproximada- L 2
‘menpﬁv b T

- de ayuda ‘para sujetar. $
~ . las partes del mode;o. JF
"
. F 1
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CILINDRO
o

-

-~ En la seccion Base matematica, se da
una ‘explicacion del cllindro.

Quizag, algunos estudliantes tengan ya

© una J1ldea d¢ lo que es un ecilindro. Proba-

blemente, es la de un tipo especial ‘de .

xlilindro, el cllindro circular. Los c¢ilin-

dros pueden tener bases que no ‘gsean reglones
e¢irculares. Por eJemplo, algunos tanques

de combhstible para la calefaccidn, los tan-
ques. de ‘gasolins para ,automéviles y leos tubos
para ceplllos de dlentes son modelos de ci-
lindros circulares. . - .

Los alumnos pueden encontrar varlos mo-
delos de cllindros circulares, como 1at s
de Jjugos, latas de allmentos para bebés’
Jatas de frutas y vegetales y cajas de ce-
reales.. mbarﬁo, debe recordarse que
un cilihdr Jerie "sus dos extremos"
cubiertos. U cilindro tlene dos bases

que So6n congruentes Yy paralelas y una super—\\
‘ficle cilindrica.

* En las paginas s&guientes, se dan
reglas para la construccidén de yun cilindro
¢lrcular y uno no cilrecular. N

La explicacion dada en el ejercliclo

de 1la seccidn Trabajo en grupo servird de

ayuda a los estudiantes para obtener una’
idea clara de lo que es un clilindro. Una
caja de avena es un modelo aproplado que
puede utilizarse. Para obtener la ldea de
que la superficle curva de un cilindro es
una regidn rectangular cuando se desarrolla
y ,apllca sobre.un plano, despéguese y
cértese la etiqueta de una lata.cilindrica
cualqulera. El maestro debe aseguarse de
que el corte se hacée perpendliculggrmente a
los bordes superior e Inferior de.la envol-
tura, para obtener la regidn rectangular.
S1 el corte no es perpendicular, las aristas

‘de la. figura resultante det%fminaran un

paralelograma.

&

¥




@ S
‘/ N [y
*

»

CILINDRO - Constrncciép de un cilindro circular ‘ .
4. Dibujese un rectdngulo . ABCD. . 2. Dibujense dos circunferen-
clas congruentes con el radlo indicado. Para hacen el modelo mds
fdcil de construlr, estas circunferencias pueden ser tangentes al
rectdngulo ABCD. 3. Recértese la figura. No deben separarse .
las circunferencias del rectangulo. iEsto hara mas facil la cons-
trucoidn del modelo. . 4. Pliéguese la figura para formar un ci-
lindro circular. TUtl- - ' . Esta flgura se re- -
-1{cese cinta engomada - ‘dujo fotograficamente.
o pegamin para sujetar . En el modelo original,
las partes del modelo. el radio de la base es
Coléquese BGC sobre da 1", la longitud
AD primero. Péguense de Iﬁ\ g8 4"y la
las bases al final. " ge \ﬁ- in
No debe plegarse la - 61? -
aleta en BC. Co- aproximadamente.
1équese sobre AD
* y péguese o sujétese
" . con tinta ehgomada.
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CILINDRO - Construccien de un ‘

1.

2.
3f

s

. ”
. .

O - v

~J

‘plegarse esta aleta.

mente.\

. ¢llindro
Dibujense el rectangulo
ABCD y la aleta, como se
indica.
DibuJense lag bases~como se
indica. \
Recdrtese la rigura. No de-
ben. separarse las bages del
rectangulo.
Plié
suje
engomada o pegamin. No debe'

Plieguense las bases a lo
largo de los segmentoa de , .
trazos y sujétense con cinta
engoada o pegamin. |

Nuestro modelo es un cilindro”
gque no es un cilindrb circu~
lar.

Esta figfra se redujo foto-
graficamente. En el modelo .
original, el radic de cada
semicircunferencia es de :
media pul ada a y 1as 1oug_pu—"
des de EF, EH y® AB

son 4", 2“ 1" .y aproxima-.

damente 71“, reshfctivaé "

ese BC sgre Dy
e “la alet con cinta - .
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CONO

4

" rencda y su interlor es el®cono. Las cintas

" interse®cidn descrita es un tridnguld, el

' En la segciéh Base matemdtlca, se da
una explicacion del cono. : t

> \ . s

- Construymse un modelp ‘de un cono, como
se indica en la pdgina sigulente. No es
necesario utilizar una regidén semiclrcular
para la superficle curva del cono. . Cualquier
parte de una clrcunferencla y su interior
" puede utilizarse. Mlentras més grande sea la
parte gue se utilice, mds corto resultard el
cono. ' Una regidn semicircular es muy facill
de usar y.con ella se consigue un "buen" mo-
delo; por eso, es la que se da aqui.

- *Despuéd que se regsuelva el ejercicio\B"
.dela parte titulada Trabajo-en-gzupo (en la
seceldn que trata acerca del cono), debera

. desarmarse el cono. Quitese primero la parte °
 circular, descubriendo asi’la arista clrcular.

El modelo -ahora se, parece & un cono de helado
sin helado. Ahora, cortese la superfilcle res-
‘tante a lo largo de un segmento rectilimeo
desde, la arista circular al vértice. Aplique-
se esta parte sobre la pizarra. Deberd pare-
cers#¥ a un trozo de pastel, lo, cual suglere la

 reunidn’ de una circunferencia y su interior..
t\Pregunysse a2 los alumnos & que se parece la

Ffigura.® Entonces, reconstruyase el cono.

~ Un cono puede considerarse de otra maners.
Conslderemos una circunferencla y su lnterlor.
El{jase un‘punta directamente sobre el centro,

 de la circunferencia que no esté.en el plano

que contlene a la circunferencla. Este punto
serd el vértice del cono. Cengldérense todos
los segmentos rectilineos con un extremo en el
vértice y otro en la. circunferencla. La ‘
réunidén de todos esos segmentos y la clrcunfe-

vértice a la arista circular. -

*

de una pifiata sugleren losssegmentos desde el

En el ejercicio &, recélqueée que la

maestro debera sostener el modelo del cono’

por la punta y el centro de la circhferencia,
de marerda qué el segmento rectilineo ‘que une
la punta y el centro de la’ circunferencia sea

. horizontal.' Ohsérvese la-sombra que ‘se produce,

cuando un- haz de rayos de 1Jz‘da dlrectamente

»

sobre la figura._ Los ladossde la sombra repre-~

sentan un tridngulo. . Si el modelo se sostilene
*de manera que el segmento rectilineo citado sea
vertical, la sombra-representara una circunfec-

rencia y su interior. Nombrense varios objetos

que sugleran conos o partes de'conos.
. N \‘ ~ ‘t‘ A
'\

Y

758 S,
1 | .

o
P

hand




PR

\OONO - construccion de un “eono - -

1., Utiiicese un compas para dibuJar na clrcunrerencla Son™ an
\ radio »édmo el que ‘se indica en el di@grama. Dibujense 1as :
aietas, como se ‘indica..
2. ‘Recortese la rigura La region circular serd la base del
> cono.
3. Utllicese un compaa para ‘dibujar una circunferencia con un
» radio como el que se indlica en el dlagrama. C es el centro
* de la clrcunferencia. EB es un dlametrb. Dibujese la
... aleta como 'se lndica.’ .
4. Recdrtese la figura. ‘
5. Sujetese AC a BC con cinta engomada o pegamin de
.. manera que AC .esté sobre EC. '
6. Sujétese la base al modelo plegando las algtas y utilizando
cinta engomada o pegamin 0 A
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hacerse. esto. .El ejerciclo

y ldea. Quilzas, sea conve- .

SUPERFICIE ESFERTCA _

" En la seccidén Base matemdtica, se da wna
una expligacidén de Ia superficle esférica.

A algunos estudiantes, les es dificil en-
tender la idea matemdtlca de superflcle esfe-
rica. Clertamente, algunos se confundiran, si
empezamos nuestro estudio diciendo: "Una su-
perficle esférica es el conjJunta de todos los
puntos del espaclo.que estdan a la misma distan-

cla de un clerfo punto llamado centro". Sin

. embargo, ésta es la idea queé queremos que_Ob-

tengan de esta breve seccién que trata acerc

- de las ‘superficles tsféricas.

- "Esta leccidén podria empezarse, indicando
que una bola de goma, hueca es un modelo de una
superficie esférica. Recadlquese que el modelo
de %a superficie esférica es la cublerta de la
bola sgQlamente y no incluye su interlor.

2

" ! El ejerciclo 1 de‘lé parte titulada
Trabago en grupo puede llevarse a cabo con una
bola de goma y unas linterna u otra fuente de

luz. En los ejerclecios 2 ¥ 3, hay que.cortar

la bola hueca en dos partes. congruentes para
indicar que las arlstas representan clrcunfe-
rencias. (Algunos' maestros han Ytilizado un
globo que puede descomponerse en dos secclones
para indicar esto. Los alumnos podrian indicar
ddénde creen que estd el centro de la superflcle

o esférica. ,Podria utilizarse una, varilla o un

trozo -de alambre para desarrollar la idea de
superficie, esférica. Esta varilla podria sos-

' tenerse, de manera que un extremo ’esté en el .

centro de la superficle esférica y el otro ex-
tremo se mueva por una de-las mitades e la su-
perficie esférica para indicar que este extremo
se mueve tocarido-siempre la "cublerta" de la
bola. EIl diagrama de la ‘ ’

derecha indlca como puede : '

6 también deberd servir de
ayuda para’expllcar esta

nlente utilizar una naranja
.como un modelo de una super- ~
ficle esférica. .El interior '

de la‘naranja no es partg de la superflcle es-
férica. Pero, cortando la naranja, como se

sugirid en e} caso de la bola de goma y, luego,

sacando la pulpa de la fruta, pedrian expli-

"carse los mismos conceptos. >
“ . M
\\ -
8
.\“ . . 756 N
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. Podria utilizaraevnna bolita de 6orcho u

~ »

S

- .

o ¥

i Podrfan clavarse en ésta varlos palillos al

_extremos de los palillos determinan una super- |

otro material esponJonso cualquiere para repre-{—

sentar el centro de le superficile esférica.

azar. Entonces, los extremos de los.palillos
podgian:repreaentar.puntos de ‘la .superficle
esférica. Les alumnos podrian ver que los

ficie esférica. .

En los ejerciclos 7, 8 y "9, se les pide
a los alumnos que expresen con palabras sus
ideas acerca de una superficle esferilca. .

.
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" Se dan normas o reglas pawa la construc-
cién de modelos de un cubo ¥y un ‘tetraedro.
Estos modelbs pueden usarse para expllcar las
ldeas. presentadaa en los ejerclclos. El

© maestro debera tener a mano varlos de estos

modelos de papel y otros modelos geométricos
para utilizarlos en Tas explicaciones. T

®

Construccion de un cubo

®a.

)
1. Dibujenae aeis cuadrados (de 4" x L
al menos) en cartulina o en cartén, 1 .
- como se indlca en la flgurs anterilor.

2. Recértese la figura y plidguese a lo
" largo de las rectas de trazos. :

3. Sujetense las partes del modelo con *o
cinta engomada o pegamin. Las aletas ‘
servirdn parg reforzar el modelo. N, \ s

I
}. El modglo de un cubo tiene gels caras, .
ocho vértices y doce arigtas.

- \ ®
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1. Dibdjense cuatro tridngulos equildteros
(cuyos lados tengan una longitud dada de
} pulgadas, al menos), como se Indlca en
la figura. Reflérase a la pdgina 729 ‘

.

latero. . ‘
2., Recdrtese la figura y pliéguese a lo
“argo de las rectas de trazos.
jétense las partes del modelo con ciﬁta
—€ngomada o pegamin. Las aletas servlran
para que el modelo quede mashwigido.

4. El modelo de un tetraedro tlene cuatro
caras, cuatro vértices y sels aristas.

. para la construcciéfi™ge un tridngulo equi-
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SUPERFICIES ¥ =

‘ - Trabajo en grupo

,\‘Vamns a cbnsiderar algu~ s objetos. Las superficies‘ﬂe
L estoa objetos representan. conjuntos ae guntob en’ el esggcio.
Q Estq& conjuntos tienen nombres que hallards al ple de las

) representaciones de los obJetos. - ‘

. Los obJetos se 1lam modelos porque representan cohjuntos
de‘puntOQ. Partes de la superficie de algunos de estos objetos
nos\recuérdan partes de planos, porque son planas. .

. | K
Una mirada més\atanta a estas partes planas muestre que una
suglere una regidn triangular (ﬁn tridngulo y su interior). \
Otra parte plana de un modelo sugiere la- reunion de un cqadr1~ .
1atero Yy su interior, Otras nos recuerdan regiones circulares
(circunferencias y sqg 1nteriores) N

-

Cowe
No todas las partes de 1&5 superficies son planas. Por
ejemplo, la esfera, el cllindro y el cono tienen partes de
\superfigies gue no son planas.
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Prisma rectangular

- se 11ama una cara. lLa reunion de todas la
:wprisma.rectangular. -Un prisma rectangular consiste en la super-

54

o ZAN
oy

N A Y

Trabajo_ en grupo .
‘ ~'()b"xé.e:r'wmlo;a\a‘lﬁén1::;i.1r|:~ea:'x‘i:¢a‘ta:&xmﬁ:~modélo de gFismd redtangﬁlaf:
Cualquiera de las partes planas de la super,icie suglere un cua-
drilatero y su interlor. El conjunto de puntos de la parte plana’
aras se llama un

ficie entera de un modelo, pero no en el interior del modelo.

¥

. ' . F;
. ’Observa una cara.

v

"a) Recorre con el dedo el borde. de una cara. aLos~
.bordes representan los 1ados de’ que figura?

(a@*mn¢uggamahmg ¢-¢W\¢uanw~&4£)

b) Indica\con el dedo los vertices del rectangulo‘

1c)~ Marca con tu 1lgpiz tres puntos en el 1nterior del
rectangulo.

* .
R N A

\\

k %ip ¢Cudntas caras tlene el prisma rectangular? (({)y Los -
vordes del modelo representan gegmentos de recta. :Estos
segmentos de recta son la interseccidén de dos caras -
diferentes Yy §? llaman aristas del prisma rectangular.

w 2 - »
3 . .

'0&

P ———

7®2°f

.~y

7
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=2

‘3.‘ a) Récorré\una éfisfa qon\e} dedo.
. b) Muestra dds Caras cuya\interéeccién es esa drista.

te) Cuenta el numero de aristas del prisma rectangular.

\bcuantas hay? O

" Las esquinas del modelo repfesentan puntos. Cada uno de

estos puntos se llama un vertice del prisma; es tambien el

vertice de cada uno de los tres cuadrilateros que coidciden en
EL-. plural de la palabra “vertice es vertices

esta esquina.
de manera que podemos hablar de un vertice y varilos vertices.

a) En tu modelo, marca un vértice del prisma rectangular
o :

con un lapiz.
) b) &Qué‘trgs cuadrildteros tienen este punto como vérilce?
: R e ‘ ) SN ‘
c) aCuantos vértices tignefun~prisma rectangular? yYf) ~

5. Nombra algunos otros objg%os gue representan un prisma

I'ectangul‘ar. [ WM@) _'}dh‘tvw WWA“

JQ-P’*&M:\J AR M)"ug) :
. \ ~ ‘;‘?;‘
Si un bloque de madera fuersa hueco, arepresentaria todavia
( -\‘U—- ..nr-xq\mg.ﬂa.clmal M

6.
. un prisma re&%angularv
q:&.a-”uosr\- MWWLWJLW

somdni D atonm o). T m&m«&;ww&um

-~

\ uAaA-J»ﬂ*v%»~L } ‘ \

~

—
a—
p—
—
. .
s 4
R

/\\\
| 761




w1

-~

- ~ ConJuntq de problemas i i

| 1. Completa 1os_a\igui\~entea enunclados, en una\hoja: de .
' papel aparte: = . A "
. a) Un prisma rectangula}c- tlene Aaiw caras.

- Cada cara representa una regidn reetanguiar.j o ( :
\\‘ N N \\ “ )( N N
Sy T » o ) . B .

. b)) \\El prisma rectangular tlehe _duera. aristgs

N \oeder yértices. ‘ ‘ . \ 1.

]

2. iEs hueco wi prisma rectangular? (85D | \ |
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El modelo que estudiaremos proximamente representa un

Prisma triangular.

~

Trabajo en grypo

| prisma triangular. Como en el prisma rectangular, las partes
planas del modelo representaran reglones planas qQue se llaman

;o

caras.

El prisma triangular es la reunidn de las caras. (Nota -

que un prisma triangular,~§egun‘1o hemos definido, es "hueco". )

*

1.

. 5.

El-
son las

>

aSon todas 1as .caras del prisma triangular la reunion
e regiones §§ah%ngu1ares9 Kﬁmab\ o \\J -

*
Indica una cara’ gue no representa una region rectan-

6Que representa esta cara? \ﬂinhjkunwvu?yﬁfga¢*~anihmug\

Llamamos a una cara que representa un tridngulo y su
interior una cara triangular -0 una regildn triangular.

iCuéntas caras triangularves hay° (55 on)

iCuéntas caras rectangulares hay? Q\)suu;b

f N N
prisma triangular también tigne segmentos de recta que

interseccilones de dos caras y se llaman aristas. Los

extremos de las aristas se llaman vértices del prisma. Estén
————aany
representados por las esquinas de 1ds modelos.

.

aCuéntas aristas tilene un prisma triangular? {"u.age)
.6Cuantos vértices tiene un prisma triangular? ‘(Jksinﬁ

Nombra a1 objetos que representan un prisha
triangular . (L M \AJL' w\w’ \.Q_h‘.h)
. > i
¥

|



'E436 L s )
e . . Gonjunto de problemas 5 :\§ ‘
L 2 .- ‘
1. Observa tu modelo y escribe en una hoja de papel aparte
- las palabras que completan los . sigulentes enunclados:
. ) ég;\ <

.\.i * o .

. &) Un prisma triangular tiene _ 2 varas triangulares.N

f\ h * >
N ~.“\‘ . N . ~ ‘
b) Un\brisma triangular tiene 'S caras. - !
7 \

c) Un priéma triangular tiene _ 9 aristas.’ o '
\ . “_‘\ ;\.

, & vértices, e

. a) Uanrisma\@rianguggr\fiené

Lo !

768
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Piramide R \ oL L

N v - - ‘Trabajo en grupq -f '.~‘ \ N

RN ’ ' : K : ‘ : LI

. Observa el modelo de piramide répresentado en 1a pagina
Eh38 Eata conﬁmituida solamente por partes planas como 1a3
: de un’ prisma. Estaa sugieren partes de planos ¥y, como. en el
caso ‘del prisma, se 11amaran caras. Laapiramide es la reun&cn .

‘ dé estas caras. (Observa que una piramide, segun la hemos - * o,

NS

~ definido, es “hueca".) Las caras contiguas se intersecan en
‘- un sagménto de recta que ‘tiene extremos 11amados vertices.

-

;It\ é.)

- D)

o)

(‘n&og.m‘..,ag ) A Rare oo, Joo Cinaieiolie
» . Nt A A :
: Zan .A-Q-Q;M \ wﬁw-) ‘ .
W, , ‘ A T . .
.o n . . ‘ ) ) - N » -
M :
. - - .
. P ~ -
- A N
kY A4 £ » 4 * -
hadBE ¥
* ¥
4 . . * .
» N
N 3 ]
. . R
- -~ . . - S
s \ ¥ -
. 14 ~ » Y
# ' \ s i
a T * N - .
N &
- . . ' ! : T .
. 774 :

r~/

f\c‘).
d)..

a
. LN N v S
B ~ »

PR

-

aCuantas car&s triangulares tiene esta piramide?l#)

aHay algunas caras enjesta piramide que no son:

triangulares? (JL,) Recorre esta cara con el dedo;

bcuantas caras hay en esta

aCuantos vertices hay en
e,

Coloca un dedo en un wertice que sea 1a 1nter-

\ .

\seccion de tres caras"1

A

,Indiga un. vertice que sea la interseccion de

cuatro caras. - . AR

?
R}

aOuantas aristas tiene esta piramide? I

Recorre con el dedo~¢uatro aristas que se inter-
sequen en un vértice.- . -

.
e : N N »

1 - b

‘ 20 Nombra algunos objetos que Bugieren una piramide.



AU CEr o ¥ NI VR,
N L . ~

. . N [
AL . - N
. Al - N >
¥ ) - N
A ] > N o
N ERRY
. 9 . .
NEEEN \
N N A Ay ~
N
N L e N
L N » N X .
N ~ ~ a2
N .. .
. ~ .
~ A N M
. » .
£ ~ N =
. -
.. . .
¥ » -
. . .
» N w N t‘;*
N - N N . ﬁ‘
L] O ~
> . » N
b ~
Y
M B
N N e R
£ . * .
- .
. . ) N hl
N . » W
N N .on
* -
NN . N
,‘“ . . . -\
. < .. L J
. .
. ’ :
* 0 . - L § ,’ R - Y . N N . N . .
. . ~ . N, . . .
. . 4 » b N . .
. N N
2 » . ) . R
LS . - ° . 4 . A . . kY .
- . . .
- *+
~ ~ '
“~ .
. * . .
. . NN .
N -
- < : . .
. . N
\ N . x N . »
: 0 i R . <. - LI ~ e .
? LI N N
kS - £ > - N
N - ~ . 2 .

N \ . . N N
N
. N

. . -

: . . - . - N . *
- N * A R . -

R [ R “ N

S - . .
= A NI > *

-t - - . Lo . N . . N N NN . -

.~ -

. N . N
*
. N » hd
. * N . Al - >

. N N
= N . . .
. . .
y - ~ » N N .
N v N - » N N *
K » i ‘
» - * . -
i .- . .
) h . - - * - [ »




Low

-~ .

.

“ = ‘o -8 .
’ : ‘ . . -T‘_‘ : S,
EABY T
‘Cllindro

Trébagb en grupo

Oﬁserveﬁos;bl‘modelo\del cilindro que has traido a ciahe,~.‘

»

del modelo? (-mb

»

1. a) aSQn planas todas xas partes de la superficie

-

b)  Qué representan las partes planas? (ﬂanuhaxunn»NN \
\%fU\LN\RA¢a9~ﬁ=JQHa \ ‘3 qnﬂﬁgrmguv

dulkaﬂpHSLHQnafwaﬂhﬁyé*~\

‘e¢) &Son del mismo tamaﬁo todas la regiones circulares?

Y (—‘-u') ' .

) -
-~ . .

thta la tapa vy el fondo de una

. caJa que sea modelo de un cilindro&-
".Da un*Eorte recto-como se muestra en

‘~ la 11ustracion. Desarrolla la parte

“Jue has cortado de ‘manera que'wesuelte

plana sdbre el eapritorio.. R

»

3
»
a

.» . N -

e ‘2. a) lQué figura gebmétrica se reprgsenta? |

»

S ("*"“Wﬂ

LI L)

o modelo de un cilindro?. ‘ \.l ‘
. ’ ° SR
- ) Pon las partes de.la caja juntas otra’vez, de
' ; manera que sea el modelo de une cilindro. -

.

A

Tos U“,f,\;;e\n)qsnuu

qu\;:eCkli .g;ﬂq§§q-tﬁh’\maﬂ*‘”&‘“ﬁ
,xawegpnasvxna» ~Iu>§§H§)_Fﬂlh4N»umxmoﬁﬁﬁﬂad)

R N

*

_TY

-

2

- g »
4

b) Suglere €sto un procedimiento para construir un

»

) 3.} Nombra'qlgunos~objetos\que‘representan)cilihdros 0
~ partes de cilindros. (?UUvicxhn»éJbﬁruJ1$~n~ S
\B&ﬂxuéd!\jLnakmn):JLn) -

u&ﬂaigd*ﬂtﬁiﬂ )

;Ilkiythxan

\

ait



s W

* 4. No todos los cilindros son com6 las cajas de avena~o Jas
latas que compraate.“ Tus mod%los son ejem;los de la clase
especial de cilindro 1lamado cilindro circular. Los cilin-

~ dros circulares tienen regiones‘circulares por bases.
B ]

» N
h) M . -

Muchos cilindros no tienen regiones circulares por bases.
Observa esta 11¢stracion de )
un cilindro. Sus bases no N ;‘ - g]‘ 

son regiones circularea. o N v *

Toma una lata que sea un \ \ S ; .
modelo de un cilindro cir- . ‘ o *

. cular. Quitale ambais bases. -
Apléstalo como se indica a-

la derecha: Pilensa en bases
quégzean reglones ovaladas"

A con arreglo a las cuales: se - ~ L
.~ ha fabricado la lata. : L )

) Ahora tenemos un mpdelo dihun ¢ilindro que no es un nilindro

. § . - circular. . L SR .
» . - M N R N . . ‘ .

-

Trata de hallar un modelo de ﬁh'cilinHFB que no_ sea un
~cilindro-circu?rar. Algunas veces, los cepillos de dientes
'wlenen en esta clase ‘de’ estuche. zSFra la-parte de la

’ «horquilla delantera 0 trasera de una blcicleta un eJemplo
- de un eilindro? - C \ ‘ R

-

o
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B Sy - .

o ST o N ™

Cono ‘ - \ ‘ \
0 Traba;]o en grupo -
. » ]

Podemos ver, por 1as fotografias, que el- modElo de’ un cono |
. \“\es diferente al de un cilindro. ‘
. . . \ ) . i ~k
R, Describe algunas de las diferenclas ‘entre el modedo

L gel aond\y el modelo ‘del cilindro. v

i .20 a)  ¢Qué figura geometrica sugiere la parte plana?

’ | - (ﬂAn\.aJxm§s¢*~‘x9:uouLu:;)
'\ L * Db).Coloca el modelo del cono de manera que la parte
| o plana este en una hoja de papel y dibuj& alrededor
{ o i»‘ * del borde. \ :Qué figura se representa? { U e

* ) ~\3; }Qué representa la punta de un modelo de un cono? (ﬂ»«

\ -F“”*:t“a ‘El punto representado por la punta se
llama el vertice del cono. \ ‘

~ AN
» N r Vo 3

3. Supongemos que el mOdélo de un‘ch? se gorfa»ﬁgg m&fad,
ror _de manera que el corte
pase ﬁor el vertice y
divida a‘la reglén” cir-_~
cular en partes de lgual
"tamaiio. tQué representars
el borde del corte? {(Um -

SR IiSremfe)  EL borde del ‘ .

4 corte se Indica pqr los ! . t
* segmentos de recta gfuesos en el dibujo. ’
%
- N : \k

» 5. ~Nombra otros objetos que augieren conos o] par es de N
| " cono. " kwwwmwﬂo
L. I“ ‘ sf“#wﬁl-¢*-ch~w*anJttbsuwuixuﬁduihmafuumi§u>ua?u :

C 6» ¢EB hueco aun cono?‘(g&,~Jhujkrdﬂﬁxu*€fuh,?*u_jbw

. \ 1 . MW \MMB "
' S0 e » L&
. 3
R ° - -
- - . Al . v g A s Waia A mm—
. . arr T Ty
. - \ ‘ '. - N
\ - 28 o
v N L) -1"‘ »
. R ~ . Y . 4 - u‘“’
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Superficie eaferica S
A \\ .. Tredbajo en £rupo . K L

‘?3§~kf$" \ La superficie de una bola Q0 ‘de un globo es un, mcdérb de
unﬁ auperficie esferica. ‘ o \ S

&
L »

1. Obsérva\la‘sombra de una bola~én la acéra, cuando el
‘ " Bol estd directamente sobre nuestras cabezas, 0 mira .
o " . > ,la sofbra formada por una bola con una luz dirigida Y

- 3 \ Bobre ella.

N

1; o aA qué se parece el horde de la sombra? (J&34¢ﬁﬁna

= f . ' ‘“Lﬁﬁ*“**¥ﬂ?-*~&3amf) . o L .
i 2, corta un ‘model de una superficie ehferica en d08\~ ‘
I ., . ‘pedazos de-igual. tamaﬁo.f \ . ’&
N \ ’ ~f\ N ¢ \,.aa‘

e \ - &Que figura gecmetrica repre entan los bcrdes de cada- .
Cee ~'~ ‘ mitad de la superficle esferica? (ﬂgn\#,duguu,;\9m¢"¢ngb

3, . Situa ung’ de las mitadesmde la superficie esferica en
- una superficie plana de manera que el borde del corte
- esté en 1a superficie plana. DibuJa alrededor de este

borde. » . °

- aQue representa el dibujo? Cﬂ}nmnu\gJJULurﬁ4hhjnuLk¢;)

y, - aCrees que todos los puntos de la mitad de 1a super— §~;‘
fleie esferica estan a la mlsma distancia del centro
de la circunferencia que representa el borde? (da,,)

R

5. aSugiere esto que hay un punﬁo en el intg;ior de da
superficile ‘esférica .que debﬁiiamos llamar el centro?

. : ‘ - o

cga*,) ; ; : ; \ N

! »

.
——— !&
N -
{)
»

 J

S - LT 29




 EW8 o .
» - TN : i ) ‘
; ;‘1;\6. + Considera una pelota que cuelga de un punto fijo; medlante
» una SOgA.’ cnandollaisoga;eaté @ien eastirada, la bola estd
' siempre a la mismg distancia del punto et que la soga estd
2. _ Segin la'bola se | R © IR )
ueve\tomando diferentes
posiciohes, iorees que el
punto donde la bola estd
atada a la soga es un punto
de una superficie esférica? :
\(;ﬁﬁi) o ‘ - ‘ N

e

o

—BOgAa bien
estirada .

»

- \ N

*

R 7. feémo describirias una superficie esférica?

- . . C e

PEEER

»
LI .
»
. R

" 8. “iéeria la descripeidn de 14 superficle esférica, "El con-
" .. Junto de todos los puntos en el espaciglque estén a la
" misma distancia de un punto fijo llamado el centro", una
~ buena Qgécripcién? (al) ~

»

oo
) N -

»

N 9. ZEﬁ~qué difiere esta descripcién de la de una clrcunferencila?

Ay
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ARISTAS Y CARAS

Traba,j 0 en gmpo .

‘ 1. z.Forman cualeaquiera. ariataa de un priama triangu
. uh rectingulo? 6-,\...) Compruebalo con tu modelo de’
. dngulo recto. :
. 2. z,F‘oman ’cualeaquiera aria‘caa de una pirémide un rectan-‘
- gulo? (._Q,._, thmmw ‘
. 4 Gompmebalo con tu modelo de angulo recto. N“*‘”’KQ

\;\

-
»

oo D \T&Cuantas cargs: del prisma rectangular tienen a.ristas

%ue forman un rect‘.ﬁngulo‘? (CD ' ~ N
- ° 1}; JCudntas caras de un prisma triangular ‘tienen arista.s o
. que forman un recténgulo? (3) ‘ o

» - .
vt ) » \ . o

>

" 5. ‘J,cuéntas caras de la piramide tienen aristas que forman i

-

. un rectarrgulo? (w
6. 'Observa. Nos. modelos de un prisma rectangular, un’prisme
‘ triangular ¥ una pirémide. Copla 1la sigulente tabla ‘
o en una hoja de papel y llena las espaclos en blanco. .
o o .

>

B - 2
. *

Nimero | Nimero | Numero | Nimero de caras

de< | de 1 de . mas nmimero de

caras | vértices | aristas | vértices menos \
. o \ R R © - |'numero de arlstas|

LY

A

Prisma rectangular | e ) : .‘ -} R - U
: Prisma triangular | 5 | A 9 -,
- L] . .- _ A Y F 2
+ | Pirdmide o 5 S k3 - W
r. o - -




Poae o o o R - N N B

.a) Suma el num ro de caras y el nimero de vertices
\ . . del, prismae ctangular. = Resta el numero de aristas
A | de esta suma ¢Cual es. tu respuesta? (*.\)
\ Y
fﬁ-) \‘Haz lo mismo para el prisma triangular y 1a pira-
. ~ mid»e.\\ (Cudl es tu respuesta ‘en cada caso? (1)

. .
. * <« .
» \\\ )
. ¢) Observa \135 otras :E‘iguras geometricas formadés de
porciones®planas.. z,ES el numero deﬁaras mds el
numero de vértices, menos el numero de aristas,

o - el mismo para estas f:lguras geometricas" (-&»3

-
b

td

d) \g,Crees que obtendras siempre la misma respuesta,
si-guias el nimero de caras y el numernp de verticqa
¥, luego, restas el numero de aristasu de’ cualquier
figura geometrica que es reunion de partes de
_planos? (,,z.,,.) " \ ‘

\ e) Escribe un enuncladq matemdtlco para tu r’éﬁépuesta
\ \ al e ercicio 64d. T '
o Celes <7+w3 Bomea aepis
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& 7 . #capitulo 9
\ - ‘MEDICION LINEAL
N o N @ . ’ \ ‘
PROPOSITO DE §k UNIDAD R » .

L]

\ L S
Esta unidad sq:propone introducir a los alumnos-en el
) concepto de 1ongitud ¥ la tecnica de “la medicion lineal.

T | .

} N
\ Nuespfp estudio ge la medicidn 1ineal puede\dividirse
~en cuatro etapas prinpipaleé paralelas al desarrollo histégico: ‘

v

A Conocimiento intuitivo {% 1a 1dea de diferencia .

N E Co en tamaﬁo. 1 ‘ \ ~ NS s ©
o L L/
e *\z. ‘Eleccion .de una unidad arbitraria, nxendie o que
S la unidad debe ser de la misma ridturaleza que lo°
T ~que se va a medir: un segmento rectiligeo para ‘-“‘f
P medir un segmento rectilineo.\ S ‘ - ‘f P

eccidn de unidades.normalizadas para faciliﬁar Vo
1a comunicacion.\ oy T Ty . -

» -

. ‘ C ‘ : . N
* . Construccidén de una escala aproplada para facilitar
: » . -
“la medigion. . . \ .
; -
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‘ Mucho antes de su ingreso a la. escuela,\el alumno ha tenido
. experiencia con la nogidn de medida.u Su padre es*mas alto que -
‘ el,.su hermana ¢s mis Joven que e14 aumento tres 1ibras desgde \
el ultimo examen,medlcg,\la casa nueva es mas grande que la .
.7 antlgua. Cuando ‘gl gIumno llega a¥ gstudio de esta unidad al
‘ final del cuarto grado, ya entiende proposicignes como las si-
3gyientes. "Mi papd mide 6. ples 2 pulgadgaﬁ‘~“El lechero nos ..

dejd tres litros de 1eche hoy"; "Empleo 15 minﬁtos en llegar’a -

" la escuela".‘ Sabe que hay varios tig:s diferentea de mediciones.é

ot de tiempo, de peso, de liquidos, lineales; y- aplica las unida-

) . des. apropladas. En esta unidad nos pr&ponemos solamente pre-_
“clsar y ampliar el conocimiento de 103 alumnos de la- 1dea.&e |
*medicion lineal, pero tambien afianzar su conocimiento intuis--
\1:1\70.\~ ‘ S . R

. ‘ L Es 1nter&a§n e observar que al déﬁhf?ollar la ldea de .

medicidén para los a umnos, - en realida& segulmos el desarrollo
N histdrico de ese con " Contar objetos discrétos o) sepapados
. (eomp el nimero de ove\jas, de un rebafio) no era una tecnica
*\aplicable “a la~wedida -de una'-curva continug, (como. &1 borde de
un: GAMpPo sembrado\de trigo). ,La primera nocién dg tamafio se
. 103ro 1ntuitivamente. Un linde era mas . largo gue otro, un’
e .predio dﬁ;tefreno era mas grande que otro.. Mas de, cggndgi
N 1o§~lindes de té;heaps empezaron 2 marcarse masi:a§§ :
w hi, se necesitaron médidas mds precisas.‘ Guando 8e convino en
L0 utilizar una unidad de medida (es decir, la parte de una soga
+ que quedaﬂﬂhentre dos nudos), fue posible decir de un predio
.  de tepreno que su longitdd era de “5(ﬂ unidades de soga" y su:
\ . anchura de "30 unidades’ de- soga”. Al aumentar las facllidades
/- de. viajar ¥y los medios, de comunicacion, se hizo evidente que .
- "50 unldades de sqga" no nepreaentaba la misma - 1ong1tud para’
las personas que.no estuvieran familiarizadas econ esa unldad.
Surgié 1a necesidad de’ utilizar _una unidad wormalizada. U
vez que Se aceptd una unidad narmalizadah*sa ‘congdtruys una "
escala para facilitar la pedicidn.” - . -
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. Comparacion 1_1ongitud

Un concepto fundabental de la idea de medigion es. la dife-
,rencia entre comparaciones de los tamafios de conjuntos\o colec-\

‘clones de objetos discret0$, que pueden éontarse, N compara-

ciOnes de conjuntos como los'segmentos rectilineos, que son
conjuntos "continuos" de puntos, de manera que no’ se puede apli-
tar estrictamente la técnica’ de contar. Es signifieativo contar
el numero de opjetos, cuando se pomparan~losi%qm§ﬁos de colec-
ciones ae’ canicas, o de huevos, o.de las sillas en un saldn, o
de 1as paginas de un libro. Se.ve qlaraménte\el’significado de’
‘enunciados de comparacidn ‘como los sigulentes: "Tu coleccidn -
de discos' fonograficos es mas grande que la mia. Conté 148 é
dlscos en tu coleccién y tengo solamente 110 discos en 1la mia

Pero, sl vamos a comparar los tamafios de dos segmentos *

»recgilineos, 6Que~podbiamos contar¢ Ciertamente, no podemos
contar el numero de §untos de cada segmento, pues cualquiera de
los dos segmentos contlene mas puntos de *los que se pueden con-
tar. Entonces, evidentemente, contar. los puntos no es pn pro-
cedimiento factlble de comparar‘los tamaﬁos de dos segmentos
rectilineos

Sin. eMbargo, slempre podemos. concebir Ya ldeg de comparar.

K_ y- ‘CD, ~ e

» - ) N
¥ Ce N — D
-3

coloc;;ho~e1 segmento AB sobre OD de tal manera que\el
: ) * .

punto A coincida con ei punto C,\asi:

A : ‘ B D

- »
~/‘\cv : . N
> ~ b
L R

En el ejemplo anterior, B queda entre C y .D. Cuando esto

X

sucede, degimos que ABE. es mis dorto que €D o que B tilene

una\longitud menor que la de CDv Para algunos segmentos rectl-
lineos - AB y CD; podria suceder gue B colnclda con Dj; en
este caso, dirfamos que AB es de la misma longltud que CD.
(Recuérdesé que en este caso, tamblén decimosique BB y CD son

L)

)
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congruenﬁes ) Podri& suceder que 'D. Qestuviera\entre A y B;

en este caso, . diriamos que BB es mas largo que CD 0-que* K‘

es de mayor longltud que CD. ~ S \
Cuando, ‘los segmentos rectilineos se pueden dibuaar facil—~\
mente en una hoja de papel,*como en los ejemplos de la pagina
785, la comparacion puede hacerse, ap;éiihadamente, haciendo un
calco de AB y colocdndolo sobre el dibujo de_ CD. - Pero, aun

cuando los segmentos rectilineos AB .y 'Eﬁ“fueraq demasiado

. lapgos o demaSiado‘coftbs para pqderse dibujar er' una hoja. de

papel, todavia podriamos considerar los segmentos iAB N (11}
de tal manera que exactamente uno de los siguientes enunciados

sea - ciert0° A ‘L ‘ ‘ .
R - . N ’) i e i N
. (1) EB es mds corto que CD: , =
: (2) &B, es de la misma longitud gue CD. :
(3) EP es mds larko que CD. - ‘

P Recuerdese (del Capitulo 5) que en matemdticas, se consl-
vderan los extremos A y B de un segmento rectilineo cualquiera
AB como lugares exactos en__l esgacio, aunque ‘esos:extremos l
sélo pueden representarse aproximadamente, con marcas hechas | K
con tizas o con ‘ldplces, etc.’ Del mismo modo, pensamos que el

segmento rectilineo K—' tiene clerta longitud exacta, aunque
esta longitud solo pueﬂe determinarse aproximaﬂamente, midlendo
la representacion de A&B, dibujada con‘una tlza o un 1apiz.

A N »
N >

’ Unidades X.mediciones ~ .
Describamos el procgso de medicidn de un mogo miés preciso.
El primer paso es la eleccion de un segmento rectilineo,"’ ﬁg,-
para utilizarlo como unidad. Esto significa que elegimos ~§
N convenimos en conslderar su 1ongitud como descrita o medlda
exactamente por el numerc 1.

M 1ong1tud 1 unidad T

> Y N
r— . ) e
; \ .
_R v 1$ oWt \

Ahora, podemos considerar un segmento rectilineo €D, a® manera
que la unidad RS pueda colocarse sobre CD exactamente dgs
veces, COmo se suﬁﬂere en la figura sigulente: .

?
1

Lt

2
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Decimos que la longltud de '5" es de 2 " unidades exactamente,
aungue [3) $olo se puede representar aproximadamente mediante

‘un dibujn. JDel mismo modo, podemos considerar segmentos recti-

".1ineos de 5 unidades de longitud exactamente, o de A unidadea ,
exactamente © de un nimero grande cualquierva de unidedes, aunque
esos aegmentos s6lo pueden representarse aproximadamente. Env
efecto, sl un sagmento»rectilineo es muy largo, dlgamos, de un
milldn de pulgadas de 1ongitud, no podriamos 0 no querriamos
dibujarlo ni ain aproximadamente, pero, no obstante, podemos-

‘gensar en tgl segmento. S e : ‘
También, podemos considerar un segmento rectilineo AB tal .
N que -la unidad RS , no quepa en -EB un numero cardinal de:veces.

En la siguiente figura, representamos un segmento rectilineo AB,

e ' Unidad Unidad = Unidad " Unidad "

N iy

A - - - -— . " ; * .
tal que, partiendo de A, la unlidad pueda colocarse sobre AB
3 veces sin llegar al punto B VY, sl .llevaramos la unidad sobre
. AB 4 veces, llegariamos a un punto P mds 2lld de B. iQué >
. \podemos decir acerca de la longitud de AB? Clertamente, podemos
N ?ecir que la longitud de AB es mayor Que 3 unidadesay menor
> gue 4 unidades. En este caso particular, también podemos -

est 1mar por 1nspeccion que la 1ongitud de AB estd mas cerca
\/de 3 unidades gue de 4 unldades. De modo que podemos decir
. que la longitud de AB es 3 unidades con la aproximacidn 8e
| una unidad. “-Esto es 1o mejor que podemos hacer, si no copsidera-

mos partes fraccionarias de una unldad; de otro modo, tendriamos

-

que eleglr una unidad mas pequeﬂa. \
 Recalquemos un*deballe referehte a la terminologia. Eh una
\frase como "longitud de 3 unidades , nos referimos al numero 3
como la "medida 3!. Lo que deseamos es sTmplemente tener una
: manera de referirnos a los nimeros considerados de tal modo que
podamos sumarlos, ete.. Recuerdese queiaprendimos a efeotuar las

€
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operaclones de la aritmética, como la adicldn, con nﬁmerds sola-
mente. No sumamos yardas,. como tampoco sumamos manzanas. Si ‘
' tenemos 3. manzinas y 2 manziﬁﬁs, tendremos 5 manzanas én
total porque »\ . 34+ 2% 5, . \ )
De igual modo, si- tenemos 3"yardas de cinta y 2 yardas mis .
de cinta, tendremos 5~yardas de cinta en total tambien, porque
5 \ S 342 =5, X S
| . o €
Unidades normalizadas Y sistemas de medidas
- Después de aceptar una unidad normalizada para facilitar
. la comunicacion, se ve la conveniencia de utllizar varilas uni-
dades normalizadas. La pulgada es una unidad apropiada para
medir el borde de una hoja de papel, pPero no es apropiada para
-determinar la longitud del corredor de la escuela. La yarda .
es una unidad aproplada para medir el corredor de la escuela,
{ . pero no serfa convenilente utilizarla para determinar la distan-
cia de Chicago a Filadelfia. | .
~ Las unidades normalizadas de medicidn lineal que considera-
mos en esta unidad, la pdlgadg, el ple, la yarda y‘lé milla, son

unidades del sistema angloamerilcano de medidas. BEn el éiglé
XVIII, en Francia, un grupo de cientificos desarrollo &l sistema

- de medidas que sg conoce como €l sistema metrico.\

- " Debemos sefialar de’ antemqno dos cosas acerca'del andlisis
breve del sistema métrico -que presentamos a continuacidn. * Pri-
mero, se anallizan solamente las unid%des de longitud. Hay tam-

- bién unidades métricas de volumen, piso, etc., pero no es nece-
sario introducirlas aqui. \Segundb,\es nuestro propdsito pre-
sentar el andlisis para uso del maestro solamente. No esperamos,

nl seria conveniente, gue se presehtara esta cuestidn asi a los

alumnos. Lo unico que se espera aprendan los alumnos acerca del
sistema metrico es lo que apaqﬁce ep el Texto del estudlante de

- esta unildad. ’ _f o
En el sistema métrico, ia unidad bdsica de longitud es el

metro, que es igual a' 39.3 pulgadas, aproximadamente; es decir,
igual a un poco mds de 1 yarda. Asi en los Juegos Olimpicos,

en 1os que se emplea el sistema métrico, tenemos la carrera de

100 metros, en .la que se recorre un poco més de terreno que en

: ’ | 7882')’ L

~ oy,

\‘l : ) * N ~~ ~
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18 carrera de 100 yardas.
\g& : . La ventaja principai del. sistema metrico sobre el sistema l
angloamericano egtd en que el sistema métrico se proyecto para .
pasar fécllmente de una unidad del sistema 8 otra unldad del
‘mismo, mediante el sistemg dEGimal de humeracion. La upidad
métrica que es igual a una decima de/hn metro se 11ama el

decimetro. Asi,” S - Lt ‘
. ‘ | o1 GEQimEtI‘O = 0 1 metro & L L
10 decﬁnetros = j metro S ; N oy

La unidad metrica que 'es 1gua1 a una centésima de’un metro (y, .
por tanto, a una décima de un deaimetro) se llama el centimetro‘. .
~= S

‘ ‘P‘Si: . ," o ) . e - N N
Lo o ‘¢ " centimetrd\= 0.01\métno,t s 4 )
- 100 centimetros = 1 métro. = ° .o
. ILa unidad metrica que es 1gua1 a una milesima de un metro (v, - '
. ‘ por tantq, a una. decima de un centimetro) se llama el: milimetro.
.+ Asi, S, ‘ - : .;'
R : o B 1 milimetro = 5 001 metro, - :
) s 1000 milimetros =1 metro? o ) v

‘ Para ver lo facil que’ es pasar de una unidad a otra, consi—
aérese una longitud de 3.729 metros. Para convertlr esto en
decimetros, tenemos solamente que multiplican por 10; porque

. .10 decimetros = 1 metro. Por tanto, como 3.729 X .10.= 37 a9,
" vemos que 3.729 metros = 37.29 decimetros. > N
"Para convertir 3.729 metros en centimetrds, tenemos solamente ‘
.que mult;plicar por 100, porque 100 centimetros = { metro.
Por tanto, como 3.729 X 100 = 372.G, vemos que )
3.729 metrbs %72.9 centimetros. b
‘ ;f\‘ Finalmente, para convertir 3.729 metros en mllimetros, tenemos _‘\
: solamente que multiplicar por 1000,* porque 1000 milfmetros =
\ 1 metro. Por tanto, como 3.729 X 1000 = 3729, vemos que
aié . 3.729 metros = 3729 mil:fmetros. '
f’c Tambien, puesto que ( . ‘
N 3. 729 = 31+ 0.7 + 0.02 + O, 009,
podemos conslderar que 3.729 es la suma de 3 metros, T deci-

metros, 2 cggtime ros*y 9 milimetros. Esto relaclona el sistema .
. \ v 3 ®

o 789 .
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métrico ¥y el concepto de valor Qe posicid del sistema décimal‘
de numeracidn. .  ° ‘ "

. Ya seflalamos que el metro es 1a~unidad del sistema métrico
que corresponde aproximadamente a la yarda del sistema ang10-~
americano. ILa unildad del sistema métrico que mas se asemeja a
-la pﬁlgada~es el centimetro. Puesto que 1 metro es igual a
39.3 pulgadas, agrofimadamente*.& 1 centfmetro = 0.01 metro,
vemos qué ﬁ\centimgtro s lgual & 39.3 x 0.01 pulgadas, apro-
x1madamente, o sea, 0.395 pulgadas. Esto es alrededor de 0.4
pulgadas, es decir, un poco menos de media pulgada. "A continua-

* c¢idn, se 1lustran, para servir de comparacion, una escala de

pulgadas y yna escala de centimetros. (~ )
Pulgadab - o ‘ .‘ ¢
. 0. 1 2 3 3 .
- 'r T T 1 T T l' T T 't b T. L T
.0 1 2 3 i 5 6 7 8 9 10 M 12
‘Centimetros: L "

., Hasta ahora, no hemos dicho nada acerca de unidades métri—
cas mayoreé que el metfo.\ Ta mas corriente de éstas es el -
kildmetro, que se define como 1006 metros. El kildmetro es la

~ unldad métrica que meJor cvrresponde a la milla del slistema -
angloamericano. Un kilomeﬁro es igual a un poco mas de seis
décimas de una milla‘

3
3

1 Kllémetro = 0.6 millas (aproximadamente). . .

~

Como el siétédé métrico es €1 sistema de medidas ofiecial en

‘muchos paises y 1o utilizan los cienti{ficos en todo el mundo,
"es conveniente qQue los alumnos lo conozcan. ,Al nivei”d?l cuarto
grado, se les presenta el centimetro, solamente. L
Estudiamos 13 pulgada, el pile, la yarda y la milla comQ.
unidades "normalizadas de medicién 11nea1 _en contraste con
N unidades de tamafio arbitrario que ‘pueden utilizarseﬁgszgpdo ,
la comunicacidén no lo exige. BEn_ realidad, la unidad malizada
para la medicidén lineal es el metro v 1o§ tamafios de otras uni—
dades como el centimetro, la pulgada, el pile y 1la yarda se espe>
q;fican con referencla al matro. ILa oficina federal Natlonal
Byreau Of Standards ha utilizado_varios métodos para conservar
. ’ S . b
N .
y » T9Q .
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~ longitud de un metro se define comQ 1,650 763.73 veces la

2

, un patron o] modelo ‘del metro normalizado. -Durante muchos aﬁos, \
el patron consistid en una barra de platino que se mantenia en -
condic%ones atmosféricas estrictamente dontroladas. Ahora, la’ -

I

1ong1tud\de una onda de luz anaﬁsnjada del elemento kryptdn 86.

‘Se prefiere, adoptar esta longitud del metro, gof&ue puede repro-

ducirse en cualquier buen 1aboratorio clentifico y proporciona

un modelo mas constante \'j preciso que la barra de platino.

- ?
2w
A
- 4
M A )

\ Escalas xiprecision I
Una vez que _se haya establecido-un tonvenlo acerea de la
unidad que” se ha de utilizar, la construccidén de una escala
simplifica grandemente la mediéion._ Se puede construir una
escala con una unidad no normalizada 0 con una unidad normali-
zada. GQuando utilizamos un segmento’ cuya‘longitud es una unidad
normalizadq!para marcar una escala sobre un objeto de borde °
recto, cons ruimos una regla para. medir. S1, para esto, utili-
zamos la pulgada ‘como unidadg construimos un objeto para medir
Aue nos dara lecturas con la aproximacion de una pulgada’ (¢
. Debido a que cualquier segmento rectilineo es continuo, ‘
cualquler medida de su longitud, obtenida con una regla es, a
lo mids, una medida aproximada. Ouando se mide un eegmento rect1—>

'h

. &Y

~1ineo, se ‘elige una "escala’ construida con una unidad adecuada
-para el proposito de la medicidn. La unidad es el segmento

cuyoes extremos estdn én dos marcas consecutivas de la escala de \ ~

A

la regla;\ La regla se coloca a lo 1argo del segmento con el v (

" punto cero de la escala en un extremo del mismo. El numero que

corresponde a la marca divisora de la escala mis cercana al OERPN\\
extremo del, segmento es la medida de éste. Asi, tgda medicion
se hace con la aproximaeion de- uﬁg unidad. S1 .da pulgada 'es la

\‘unidad de medida de la regla, entonces, puede ocurrir dug para

dos segmentos. rectilineos que claramente no tlegen, la misma
1ongitud, obtengamos 1& misma medida, con 1a aproximacidn de una

pulgada. .

TN
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La medida,'éh pulgadas, de iB. es 2, cgn la aproximaeion de

una .pulgada. Escribimos esto asi° "n°AB = ;La meaida_en
pulgadas, de TD es 2, con~1a apnoximacién de una pulgada;\ ‘
m CD 2. " k S - . . o

Podemos hacer medicianes mgs greciaas, sl utilizamos un
segmento unidad maa pequeﬁ@. Debe entenderse claramente due si

- se cambla’la dnidad,'la escala también. cambia.» Asi, si decidi-\~ ‘.
- . mos utilizar el eentimetro.como unidad, Qf escd&a resultaris asi:
: \ N XY . . Cro. "
. ~ — byt ‘:*.' — - - - - * et .
- . mhAB (en centimetros) = 4 Cothe— - . ‘
) m CD (en centimetros) = 6 ’,\ — 1:‘n-3§
‘~Ahora, las medidas indican quq hay una diferencia entre las R
longitudes de los dos segmentos. .

] . A veces, es mas convenlente expresarana longituﬁ de 31
) pulgadas como 2 pies T pulgadas. * Slempre que expreaamoa una
longitud utilizando mds de una unidad, se sobrentiende que 18 R
precision de la medlda viene indicada por 18 unidad mas pequeﬁa L !
~considerada. Una. longitud 'de Y4 yardas, 2 pies, 3 pu;gadas es ¢
precisa con 1a aproximacion de una pulgada. Esta mas proxima a
} yardas, % ples, 3 pulgadas que a’ 4 yardas, 2 ples, 2 pulgadas
0 a A4 yardas, 2 ples, b pulga&as. Una longltud d& h yardaa,
2 ples nos indica que la longitud estd mds préxima a & yardas,
2 pies que a 4 yardas, 1 pie o av* } yardas, 3 pies. Sin embar-
£O, sl se mlde este segmento con la aproximacidn de una pulgada,
tendriamos que Indlcarlo medlante 1la expresion 4 yardas, 2 pies,.'
0 pulgadas o 4 yardas, ,pie% a aproximacidn de una pul-
gada. La diferencia en la precisidn de estas medidas es 1mpor-»
tante. Cuando la medicion se hace con 1la aproximacion de un pie,

. la longitud puede variar* en un intervalo de un pile; si la medi- | i
cién, se hace con la aproximaeion de una pulgada, la longitud . f
puede -varlar en un. intervalo de una pulgada. . ot

El cdlculo del perimetro de un poligono éonstitﬁye un
N . o :
R |
“ o 205 N
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Jemplo de unh medicion iineal. Como ingroduceidn a la nocion
de perimetro, debe indicarse a los alummos gue la longitud es

s qu propiedqd d¢ una curva, que. no se altera, 8i la represenna-\

cién de la curva se mueve,. se tuercé o se deforma.. Asi, la
‘representacion hecha con un alambre de\una curva cualqulera
puede enderezarse para representar un segmento de recta y su
longitud puede, entonces, medirse con uria regla. En esta uni-
dad, se presenta el concepto de perimetro de un poligono £omo
la 1ongitud de u%_polfgono. S1 se conocen las longitudes de

los lados de un poligqno, se“puedé‘de%erminar inmediatamente el

perimetro, sumando 1as medidas de Ios segmentos gue son los
lados, siempre que esten expresadas con 1a misma unldad. La
plausibilidad de este método procede de 1& ‘definicidén de peri-
metro como, una 1onFitud y de la prapiedad de la longitud de no

alterarse, s1 la curva se deforma. .
k] N R ’*..
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CONCEPTOS :
"

La unidad de medida debe ser de la misma clase que lo que se
" va a medir: un segmente rectilineo como unidad para medir

segmentos rectilineos, un dngulo’ como anidad para medir angu-
103, efc. Para facilitar la comunicacién, se utilizan uni-
dadqe\;ormalizadas (pie, metro, grado, pie cuadrado, metro

cuadrado, ete ) s ot L.

-
>

¥ ’ .

.. \ AN . i R ) .
La medida de un objeto geométrico (segmento rectilineo, dngulo,
lregidn plana, regildén especial), en términos de una unidad, es

el numer 0 necesarilamente un numero cardinal) de veces que.
Q W

1Y

la unidad ‘puede estar contenida en el objeto.)

~ Las mediciones dan estimaciones por exceso y estimaciones por
defecto de las medidas; mediante numeros cardinales de uvlda-
‘des. En los casos de segmentos rectllineos y éngulos, tam-
bién, se dan estimaciones con la aproximacion de un numero -
cardinal de unidades. \

1 : \ N ?

X :
Los segmentos rectilineos ¥y las regiones pueden considerarse

como modelos matemdaticos de objetos reales. Se uti;}&an tér-
minos reales,para describir objetos reales y tambiéd para ana-
lizar modelos matemiticos. Esto es admisible, siempre que se
entienda la 1nterpretacion matemgtica correcta de los terminos~ .
reales. : \

1] - -

. \
Una curva en el espacio puede tener Ibngitud.

Algunas medidas de una figura pueden calcularse mediante otras
medidas de 1a~misma figura. \ . .

. también, puede tener la propiedad de la longitud. -

Un conjunto de segmentos disyuntos {varizs partes separadas);

L3
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Un segmento rectilineo es un- conjunto de puntos consistente en
dos puntos distintos A Y B vy todos los puntos .entre A y

, B de la recta que contiene a A .y- B. Algunas veces, decimos

"gegmento", cuando se ve claramente que queremos declr -

"sejmento rectilinéb“{ \ . .
_ - . .

Utilizamos un'segnento rectilineo como una unidad para medir

segmentos reqtilineos‘ B ) Co .

. . 3
i N

-8

Utiliiamosala palabra "metro" para\denotar el segnento gque se

. acepta ‘ecomo la unidad normalizada para la medicidn lineal.
Utilizamos las palabras “pulgada“ "pile" y “yarda“.para deno-
tar otras unidades que se definena@&diante 1a unidad normali-*
zada. . ‘ T

rl

4 »

La medida de dh segmento rectilineo en términos de una unidad
es el numero (no nec sariamenbe un numero cardinal) de veces
que la unidad puede estar contenida en el segmgnto. Las seg- '
mentos unidad pueden tener gxtremos comunes, pero no otr
puntos. * { ,7

-

=

¢ Al .medir un segmento rectilineo, cuando més pequefia sea la uni—

dad, mds pequefio es el-intervalo de variacidn de la aproxime-
cidén a la longitud exacta. La precision de una medicion de-
pende del tamafio de eate intervalo. Cuanto mas pequeﬁa es la.
unildad,’ mis pequefio- es el 1ntervalo vy mds precisa la medicidn.

*

La 1ongitud/de un segmento rectilineo, en términos de una uni--

minos estd unidad y (2) 1a unidad utilizada. EJemeo. La
long de .exte segmento‘es 5 pulgadas; su medida (en pul-
gadas) es el nimero 5. o \

*

dad d§ ‘consisté en (1) la medida de este segmento en tér-
It

~ ¥

7
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“ gono. Sl las medidas de los lados de un triangulo (siendo 1a‘

- el nimerc L4 +, 5 + 6, o sea, 15. Decimos que el. perimetro del

‘\. NN N = : . . -
= . ;\T\ - ]\ st L N B . *
Muchas de las curvas familiares d%*un‘plano del eSpacio, tam-., ~
bién tienen longitud . Poderios doblar un alambre hasta adap- . .
tarlo a 1a forma de la curva y, después, enderezarlo pard re-. °
preseptar un: segmento.;“ f‘;‘ L, C T
= 1; = e - e = .
Poaemos calcuIar el pendmetro de un triangulo o de otro poli-~m T e

unidad de medicidn’la pulgada), son 4y 5 y b, respectiva-
mente, entannes, el perimetr& del " triaqgulo resulta medidoypor

-

triangulo es .15 pulgadas. :
N X )

i

. Una figura que consiste en varios segmentos de recta gue no
se tocan puede tener longituad. La medlda de la: figura en
terminos de una ‘unidad dgﬁa es la suma de .las medidas de los~ '

-sggmentos separados en ‘términos de esa unidad. . N
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7 ,ENSEWANZA DE LA UNIDAD ..° . -«

‘}‘u N o
) w T
‘ - . ‘ﬂ ’, . .

. » Ceda una de las secclones de, la unidag -
eatd dividida en Exploracidn y -<Conjunto de -
problemas.  En la mayoria-de las secciones,
se' puede' llegar a unh gengrallzacidn para '
completar la Exploraclon..' Sin embargo, gn
1 ;algunos .casos, gulzés,. sea¥necesario que el
. maestro presente otras llustraciones o~
Cdirlja tareagiadiaiqnales.para\lleggr a la
- gelpralizaclon deseada. v

N U . J. » . i \ N . . ) . *
; vlurknos deberdn trabajar los
conjuntos de jproblemas -independlentemente.
Como los Confuritos de problemas slrven, no -
sblamente paba afilanzar los conocimientos y
.proporcionar préctica con los mismos, sino
tamblen para presenftar nuevos conceptos), se*
‘suglere que se analicen los problemas des-
pués que los estudiantes. los hayan resuelto.

»

=

-

- "Quizds, el maestro desee pedir a los’
alumnos que estudlen.algo acerca de la '
historia de la medicién. Hay varios buenos
"1ibros de informacidn y tablas comerclale
gque sirven para este propésito. S
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- COMPARACION DE Tamﬁoé

L

Vﬁcabulario:

1.

8

Maeatfo.

. Estudiante:

»

Objetivo: Explicar 1&8 1deas y tecnicas siguientes..

El tamaﬁo de una coleccion de objetos _
separados (discretos) ‘puede determinarse
contando los ob,jetos.~

\\ El tamafio de un obJeto continuo, como un

' segmento. rectilineﬂ, no puede determinarse
contanaa sol&mente.

Los tamaﬁos desdos colecciones de obJetos

_ discretos pue@en‘qompararse-sin tener que‘
' . contar,” mediante el método ‘de apareamiento..

‘Los tamafios de dos segmentos de recta
pueden compararse, colcci?ﬂo una;ﬁapia de
uno sobre'el otro. \ )

AN

Un modelo material de yna curva puede
"enderezarse" .sin que se altere su longl-
tud- T s -0 ' \ ‘

Un compds es un instrumento \til paﬁa
compard?“ﬁamaﬁosidewsegmentos.‘

Materiales necesariosa .

-

Una coleccién.de obJetoa pequeﬁos como
cuentas, bolitas, lapilces, borradores o}
libros, trozo de cuerds, compds para uti-
llzarlo ennla pizarra, regla. )

Trozo de cuerda, compas{ ldpices de
‘colores ‘.. . .

L&}
ST |
. ~

' Segmento rectilineo, curva

-
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Preguntas acerca del tamafip

Esta, Exploracion sirve ¢ una intrbduc»
‘cion a las seccidn Compara.ﬁ. de tamafios. \

Comparacion de tamafios sin contar

Despues que los alumnos resuglvan los
primeros cuatro ejerclclos de’ la Exploracion
de 1la pagina E451, se les depe asignar algu-
nas tareas como la que se da' mas adelante,: para
que adquieran un mejor condcimiento intultivo
de la comparacidén de tamafios, sin tener que ¢on-
tar.. Los alumnos-deben dibujar figuras en sus
hojas de papel y aparear los ob$etos, dibujandb
. una raya que indique el apareamiento de un ob- '
‘Jeta de un conjunto con un objeto del otro.
Debe conducirseles a .que se den cuenta clara
de la idea de que un conjunto es mayor gue
otro, sl despueées de efectuar el apareamlento,
le sobran algunos elementos sln aparear.

A continuacién, se utiliza como ejemplo
una caja pera colocar huevos y un conjunto de
huevos., La raya ‘indica el apareamiento de un
huevo con un compartimiento de "la caja. . Pidase
a los alumnos que representen la caja y el con-
Junto de huevos en sus hojas de papel y que,
luego, apareen cada hueyo con un compartimiento
de la caJa, sl es posible. .

-

L I v

OOOO
OOOO
Q\Ooo

o

-

-

Haganse- las siguientes préguntas:

iQueda algun compartimiento sin aparear
: con un ‘huevo? - :

aQueda algin_huevo-sin compartimiento9

GCual de los conjuntos es mas grande?

Uso de un compas para comparar segmentos

‘ El uso de un compas para comparar segmentos
\ se repasa en la Exploracidn de la seccidn Uso de
' ;un compas para medlr segmentos de recta.

i

-
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'comragAcxon DE TAMANOS C PR .
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MEDICION LINEAL

3

N R ; \xa r
Preguntas acerca.del.4tamafio
. . ] . - - \ . X * N .
N ) B ? N TN L] .

\ Emploracioq ~ - N
N . N . ’ ' 4 N ) ‘ v g N I
L iCudntas de las preguntas que haces y que otras gentes o
-hacen tamglen empiezan eon “acuénto?“ ‘“60uantos?" "3Cudn
1ejos?“ - \ N o s .
‘ \'\ . . . . : { hﬁ\ » £y
o DEcimos: aCuantos alumnos hay en tu clase?" ‘ _—
: i~ \ o Que largo tiene el pa8illo que estd en 1&

parte de afuera de tu saldn-de clase?" .

T ",Cudn lejos’ esta Pittsburgh de Nueva York?“

W
?

"\Para,coﬁtestar\estas preguhtéb,‘utiiigamqs nﬁmeros;
Ve e Hay 32 élumnos\éh la clase;

‘ El pas%}lo tiene 320 pies ge 1argo.

b De Nueva York a Pittsburgh hay 450 millas.

. R Fl . .
' ‘ Las reépuestas a algunas de. estas preguntas se pueden ob-
téher, contgndo. - Otras respuestas no .5€ pueden obtener simple-

| \me~nte contando.a ¢,Por Que? (Gw&wwm

*WM} - ‘ ‘ ‘

» . »
. . .
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zCuales de 1ds siguientes ﬁamaﬁos se pueden hallar con solo
contar? O, 3, G, <)

’ 1]
R P El tamaﬁo de tu clase

.
s

13
?

2. La altura del muchacho mas alto de tu clase
T3, 'E1 tamafio de tu familia :

\th. El tamaﬁo de tu sa}on de. clase

5. ‘Ld\longitué\aé'ﬁna taﬁlilla\de libros |
3

i\ 6. El‘tamaﬁo de una coleccion de piedras

. .
A »

»

7

8. Los habitantes de tu pueblo - o
9. Con‘que‘fugrza esta soplando el viento * A
0

. El tamafio de una rueda de blciclets-

>

Piensa en una coleccion de piedras. (Qué puedes ‘decir

-acerca de la coleccién con sdlo ¢ontar? (Hay algo qQue no,

L »
. El tamaﬁo de la piedra maé pequeﬁa de 1a coleccion“

)

puedes 'decir acerca del tamafio de la toleccidn de piedraé con”
N F) N ) N N > N Dl N N N -
\solo contar? )

1

R
L]

Puedes decir el tamaﬁo de una coleccion de piedraa con -

s86lo contar, pcrque cgda pledra es una cosa separada de 1@3

" demés. Una pledra puede ser grande o pequefia, pero es una

pledra.

. .

No ﬁuedés*ﬂeéﬁr el tamafio de cualquiler piedr& con 8sdlo

‘contar. Es una piedra, pero puede ser-grande o pequefia.

-

1 4

1 . *
. . :
' \)
2 ¢ H
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- \COMPARA('\I‘LON DE TAMANOS sm CONTAR

-
A

’

Exploramcién .

A

\\"

i A
L <:7Z§§¢C§

A
<l

S
ale
A

1A A

e

*;9‘ \ S ‘ A * - o \ .
I LT Sin contaz//:;émo podria decir qué : )
‘ conjunto ~:lene mas elementos?
“;“ 0 3355;) ‘ R

L

¥

» ) i . N ) .

- \ . ‘ ‘ ) e . r .

4. Un niﬁo explorador trae unaﬁﬂblsa de barras de dulce a una
rgunion de su grupo.\ aCual es una. forma fdell de decir,‘

sin, contar, si hay més nifios o mas‘barras de dulce?

(smﬁmmwm &W)

LA
-~ [ N °
. \

N

En un~almacen de'la escuelsa,. hay un surtido de pupitres Y
~un surtido de sillas. ‘+C6mo puedes deeir cual es el mayor?

(Ccﬂasj**niueawuv*vusqnuﬂJloé\xaﬁauQx>JJr<lL,JumJ4La

. 2.




f‘;;; 1af aCome pqedes explicar el modo de comﬁarar-la asistencia a

>

~

2

N Ehil‘ . . | | ) ~\ N N \ ; | . . . “:t

N
w
.

R

- *

\un- cine con su capacidad de asientos?- Q\nnxu\.axua:tgﬂlssﬂmm

WMW M"‘“Q"‘EWP‘W

y, aCOmo puedes; decir si hay mas: salchichas 0 més panecillos?
N : .
* G

.(M&NW&J,&M\ o NI

Puedes com] arar ‘los tamafios de objetos cuyo tamafio _no se ‘
puede hallar simplemente contando.$ \ S . R
"'5. He aqui ilustraciones de dqs trozos de cuerda: : , \\;

‘o N
-
N ) ® ~ N ‘ N - ) 3

» _¢Cudl de los trozos crees que es mas largo, A 0 B?‘akﬁf
-‘} S

S1 tuvieras las cuerdas en vez de las 11u3traciones,“§;~
s ~ dcomo podrias decir cudl es mis larga? ‘ . e

1 - N \ a .
. B .

¢Para comparar lineas curvas como las de las llustraciones,

~ coloca una cuerda a lo largo de cada curva. Luego estira las

tiradas? - (Samprea~dow nectilinoes)

cuerdas. ¢Qué flgura geométrica representan las cuerdas es-

"~
c .

s
e

»-

3

@ Sea Y ., )
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N N * - . - r : "
6. Supongamos que 'deseas comparar AB y TD.
* » : ‘:‘ * \ \ N ’ . . N » ‘(\l >
v 6; C' * . D : A B
- - . v
) \
‘\ i‘ - '

o " )

v Para demostrar a alguien que* CD es mds largo que Kﬁ;

aplica una cuerda estirada sobre XB. Con 103 dedos, sosten.

los puntos de la cuerda que coinciden con " Ay 'B.. Mueve ‘

1& cuerda ¥ eolocala sobre TD ‘con un extremo, en: C. \éEsta A
‘el otro 'extremo en' D? Puesto queé estd entre C .y D, .ﬁﬁ ot
o \ff\ es masclqrgo que -&B. aEn qué se ‘parece comparar seggentos,~

o para ver cuél es e més 1argo,zi aparear grupos de obJetos )
individuales para cogparar los tamaﬁos de los grupos sin .

?

. ,c@n’ca}r;t? (Emn M@W,\wwwgg bu,,
T Hay muchas cosas que soh bastante parecidas a nuestra idea
de un aegmento rectilineo, de manera que podamos. pensar en

ellas como segmentos rectilinecs, por ejemplo, s ,* :
R T " una buerda estirada, .
Y " algunas marcas de lapiz sobre una hoja Y
. T ~ de: papel \ \ L e
. o el borde de una mesa, - | o .-
: " un lépiz. S . o G0

-

. v .
NOmbra algunas otras cosas que- poqpiamos congiderar como
segmentos rectilineos.

Y
kY
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¢ ‘8. Recuerda’ que . entre dos puntos cualesquiera en el espacio,

hay solafiente un segmento rectil‘ineo. S1 tenemos dos objetos,
los" cuales consideramos como E tos, podemos también pensar

_en ellos como extremos de un ségmento rectilineo.  Asi es

que\gsnsamos cuando consideramos.
4 e .

1a distancia entne 1as dos puntas de un compas, .

2

1aﬁdistanc1a entre 1a tierra y una estrella,

3 la distancia del puesto del bateador a la segunda base,

la altura a que vuela un aerOplano.. \ o

.- - . . -

Menciona diversas maneras de pensar‘én segmentos rectilineos;
considerando obJetos como sus extremos. . o .

*

A N N N
* N - a
——

El camino que recorres para 1r a la escuela probablemente.‘
no se parece a un ; gmento rectilineo. Una 11ustracion de
el podria parecerse a esto: - \ \ ‘\.f

Iz

.~

., Podemos todavia hablar acerca de la dlstancia que recorres
al ir a la escuela. El .camino puede- conslderarse como una
linea curva, pero no como un segmento rectilineo. iQué

3

signif{pa para 1as curvas la distarcia o la 10ngitud° Pen-
samos en la curva como representada por un trozo*de alambre
Q cuerda., Entoncea, lmaginamo¥ estirar el alambre o cuerda '
para representar un segmento rectilineo. . |

L o 805 34
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COnJunto de problemas 1

X
R RO

Usa’ cuerdas para compa.rar los sigmentos rectilineos vy ot-ras
curvas. Copila cada enuncliado que estd debajo de las figuras y
escribe "més 1argo(a)" o "mas corto(a)“ en el espacio en blanco.’

e

~p ~‘ \' - v
- s
C ' [
\ ‘ N ot ‘ . ‘ K4 A
R A\ ~ N * ——) ) ~
\ N . . B c - D A
> \ ‘ N - <
3 = &t .
3B es (orndo _@5 que GCD .
v [ . : R . / . . .
» ® -
= ———
- T w
s y ‘
.
x 3 . .
\ . '
RS es - {omalo ponde) que TW.
R Y ’ i * s
W -
*y N b -
. La curva A es (o~ senkel) que lg curva B.
R ) ~ - e
T % ‘ * -
\ ©
v Ty g
86 "in

»
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~La‘curva C es _(ermce

~

do,
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) ‘que la curva

-

N
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La curva M es (\n-&ofu&-wng que la curva K.
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USO DE UN COMPAS PARA COMPARAR SEGMENEROS \ o o o
. - R Exploracion : N n o
f (Es }r mis largo que _ﬁ? \ A - o
i A . 8 € o/
o - N N * ) \ ' N N . :
- Y ’ N <3 S R
T Recuerda c¢émo has usado un compas para comparar segmentos. )
Coloca las pun‘tas de tu compas sobre ¢ y° D.. . T
| Y | :
¢ -
.
?
Sin camblar el compas, coloca 'la punta afilada sobre A. *
~ ) X O
L vl . ". - \ Loy | o .
o Y
* a '
\ i ' - R * o : ) NEEEE N
Dibuja una parte pequeﬁa de una circunf‘erencia que interseque /
a- AB. Designa la interseccidén con E. ‘ .
\\
*B
. . il .

E estd entre A y I.B, asi BB es mis largo. que AE.
1\_” tiene'la misma 1ongitud que ¢D, asi iB es mis largo
. que TD. © ‘

NN ) R & N
.
N A

808 -

- ) 3

b
25
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»

. Gonjunto.de problemas 2

Traza las siguientes figurq's ‘en tu hoja de pa'iwel‘

-

o Utiliza el compas o la cuerda como ayuda pare comparar
B segméntos.“; o - -,

~ copia y contesta la pregunta de gada ejercicio.

T \cilwea la parte no g@justada del seémentg ‘més -largo.

1‘ . N ;‘ \‘l n\ } .‘ »
- - N N ! N ’ Y *
. . : . o pe—
o 8 c' , D
1 A F , -
. - 3Cudl es mis largo, AB o ©D? (A®RY° '  *
2. R
iCudl es mds largo, BB o K62 ° (ALY .
R 3. > . s )
E ‘ F .
\ o
\ .
? o™ “‘. ' . . \.
" 4Cudl ep mds largo, DE o EF? C E‘B ‘ \

809313
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Y Mmdicion de segmentos b
~. N - Quizas, el maestro quiera empleaﬁvalé
.. ~ . gunos instrumentos. de medicidn’ qué no gean.
N : el 14piz o la mano." Para esto,” servirian,

o " I palillos de dientes, bprradorg@iide pizarra .-
. o onualquier otro- objeto .que igual o. "
\ S ‘'longltud. " Ad#mis de las tyreas sugerldas

+ . \ en la Exploracion, preporcidnese a los s

\ uﬁnos préctica, mediante la medicién de
3

tos en el _s&ldn, utilizando unidades ~ °

U ormalizadas. Utilicense instrumentos .
. R de edicidén’ como .los siguibntes: wun.trozo '~
_— : . |I- de cverda gon 80s nudos gue disten alrededor .
IO T AJ de 10 pulgadas; el ple de’uno de les. alum-\

' 'nos, el borde--de una hoja de. _papel. Quizaa,
.- el maestro quiera realizar més. ejerciglos’ - . f
- parecidos a los que & proponen en la EXplo- .
- : racion de®la seccion Med2cidn- éon ila \ 2

\ ..l “aprox#acién de una unidsd del Texto:del w -l
S estudlante, antes de asignar el Gonjunto de

. |" problemss 5.. Analicense los: resultados ob-"
tenldos para recalcar las sigulentes ideas:

L * (2) . La unidad de medida para un segmento’
o ‘ rectilineo e es un segmento rectilineo.

C ‘ (b)\ La medida -es un nimera.’ (Ejemplo' la
‘ medIda de <CD, puéde ser T.) .

(¢) La lgggitud de un segmento incluye 1a
: medida y. Is unidad de medida. _
» , (Ejemplo: 3 pulgadas, 7 pulgadas, etc.)

() Si un segmento se mide con unidades
" diferentes, la unldad de medida mayor -
se asocla con la medida menor. Por
. ejemplo, la medida del borde del pupi-
‘ tre, tomando como unidad un ldpiz,
| B sera mayor que su medida en palmos, si.
. £l palmo es més largo que el lapiz. '

. » (e) Los instrumentos de medicidn deben ‘em-
. - plearse con cuida&g de modo que log

segmentos unidad ceslvos se toquen

. : . solamente por sus extremos, es decir,

R deben tener un punto comin y_ 3610 unae. .
N

-
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CEN6T . L e

~ MEDIGION DE SEGMENTOS . |
oo 3 Exploracion S
Sabes que no puedes decir el tamaﬁo de. un segmento con solo
mirarlo ¥y contar. Puedes decir cuan largo es, comparandolo con

algun otpo segmento.

\aComo puedes Geclr cual es el \ ~,\
~ largo‘de ‘tu* escritorioR o '

‘ ~ WW) .
*?ﬁ\\;“aQue figura geométrica repre=-
" .senta el borde de_tu
\ gescritofio? (%Lm‘nmtw
1. Toma tu ldpiz. . oo N |
)”prlicalo sobre el borde _de tu escritorilo, con un extremo-,
en la esqulina. Pon un.dedo sobre el escritorio en el otro.
extremo del lépiz. Partiendo de esta punto, ahora, aplica
.. el 1apiz otra vez sobrebel escritorio. 6Cuantos largos de
. 1dpiz mide~el bcrde de, escritorio? ('N.bev*uuuu“)J“Ny
2. La gente a menudo usa sus manos para ipdicar cuan 1argn es
un segmento. Extlende tu mano derecha, de manera que los
\‘<dedos estén tan separados como sea posible. Aplica tu mano
. derecha’ con ‘tu pylgar sobre la esquinawlgggierda de tu es-
critorio. Averigua cuantos palmos mideltu escritorio.

El segmento representado por tn lapiz o tu palmo se llaﬂ/
una unidad de medida.
Rl numero de laigos de lapiz o palmos que se emplearon para

m

cubrir por completo el borde de tu escritorlo es la medida de tu -

\aescritorio. - Una medidw'de tu eseritorio puede ser 7

: Para nonibrar una longitud, usamos tanto la medida como la

- unldad de medlda. Una longitud de tu escritorio puede sér 5
Qalmos.

Tong

811 % | ,
315 |
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E462 | .
e . . i ConJunto de px;oblemas 3 ‘
\ copia y completa cada uno de,‘los enunciadoa' ’
T

y

N

3

Nuestra. familia se toma tres cuartillos de leche todos 1oé
dias, ‘ o

o a; ‘La unldad de medida es (Mwﬁ) ot
; : ) ‘
‘b. La medida es (3) .

c. la. cantidad de 1eche es (3M~Ck~udv> " .

2. Ml perro pesa ‘1\8 libras.

- ‘Su longitud es (‘I W..Am&m,p)

a. La unidad de medida es (e . .

> >

b La medida es K‘\‘R) . LA
- ’ ‘w

¢. Su ,peso es 1% JL-D.\-‘\.»A:) o : 5

\

: \M‘i escritorio tiehe . 9 . barras dé tiza de largo. |

b. ‘Su medida es: O . 3 S RN
v |

c. .Ia unidad de medida es (m-o.-wL Aa.d:u».)

En los ejercibioa del - 4 al 9, usa las palabrhs loggitud,k

medida o0 unldad de. medids., de manera que cada enunciado tenga

'y
. \ escriti?rio. Su  (w—adido) es 6.

sent do. ‘ ~ .

. Mi escritorlo mide 4 largos de ldpiz.

4
» »

-Se neceaitan 6 barras de tiza para cub:r:irwel borde de mi

»

Su (W\ es U 1ldpilces. N
M1 escritorio mide & palmos de ‘largo. ‘
La (Ugredad \A»MM es el palmo. -

La (wM-..) ‘en palmos es 5. e

‘La _(22&__3\_.2,:..4._&) que utilic€ es un Segmen:bo repre—

\sentado por un ldpiz.

El borde de ml escritorio tiene una (WY de "1;\
1apices. ) ‘ ‘

3

812
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_ Queremos hallar -la medida de OD.

‘para medir un, segmento rectilineo.

w

US() DE o comms PARA MEDIR SEGMENTOS REC'I‘ILIN’EOS o S

ww R . . ~

| Exploracién © = -

NN

Utilizamos nuestro compda como ayuda. -

" c— — ——— ,
\Nuestra unida.d de medida es KB. .
‘\\\Heaqui RB: o S
,. L A———————— . ’
1 . \ - . .‘
o \Colocamos 1a unidad KB -sobre GD. A A
Colocamos la unidad Kﬁ sobre .CD tres veces.
Degignamos las in‘tersecciones con E y F.
) Observa la figura siguiente s o .
b ~
i ; ] ' . e
‘Decimos que la medida de GD es 3. ‘ —
" Escribimos: m D = 3. | _‘ | . .
(Cudl es>la medida de CE? (o CE = ) o .
iCufl es la medida de OF? (o TF >3) .7 .
{Cudl es la medida de FD? (o ED ‘1)
S
813 31 ‘ .
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S e e Conjunto de problemas 3

N

Copla cada uno de los segmentOS de los ejerciaios 1 N 2.
Halla la medida de cada segmento.u

1‘ -~ \\ . “ \’\ ‘\‘ ‘ . \\\u
. R¥————————§ ‘ i
* . Unided -
M P
@ * o
. -
v - - ‘ A
e ] mWP = (& ° 4
2. « " A
Kr . T A 1
Unldad - . .
~ ! He T —S
" :“ .
\ . "\»‘
. B'=_) ! ‘ ;“
1-‘ o : . ‘ ~*
\ 3. Determina las medidas de Ios segmentos en la figura: -
N :: ' l ) ‘ L - . r »
- A B ¢ 0 Fo
m FE = () m 7D 5 s e,
3 - \ (
m BE = () ' \ m CF-= S 2
o . ) .
mBF = . mAF=_& .

4. Escrilbe el nombre de un seéhento~cua1quiera que tlene la
medida dada. . Usa la unidad y la filgura para el ejerclclo 3.."
.mH¢=2‘ m AB =1
m B-D "k ® . J'iN:\ E-Ca" ~

) mﬁ‘; Mm“']
N » ' Mo N EF"
\‘\\‘ ‘ '
] )
) 814 31‘9 A
-

o
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B MEDICION CON LA APBOXIMAGION'DE UNA "UNIDAD

PN
a N

Expl oracién

»

\ Queremos hallar 18. meﬂida de 'Z'W oo N e

>

Ny
.
z

¥

»
N\

. Esta figura muestra cémo podemos hallar la medida de W uti-

.-

lizando Iﬁ como unidad. B

" ¢Cudntas veces puedes colocar la unldad sobre e

! mZE = 4. e,Es mﬁﬁ' inés grande Que 32 (A2)  ¢Por qué?

mZF =5." Eem ZW mas pequefia que 5? (J..\_) iPor: qué?

. Ia med:l.da de UW “estd ent.re 4 y 5 unidades.

-

-

Puesto que W estd mds cerca de E que de F, decimos que E

» L]

m ZW = lr,. con la aprox:lmacfon de una unidad. | ;

« 8§19‘ .,

«
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\ ‘ COn;lunto de problemas 5
.Dibuja 1aB figuras para cada uno- de 103 siguien’ces ejercl-
las medidas de los segmentos con la aprox:lmacion de

. closj ihalla

e

una unidad: ¢ S o
N 10 ﬂ N "
» . . . Lo ) N
: S e - e}
A . B Unidad
, . \ ,
) 3
\‘\'* . < N \
’ ) - ‘?,,

“La longitud de AB es maycr que’ (‘DD unidades, pero menor
.que (-3) unidades. - o :

| miB=_ ( con la aproximacién de una unidad) >
v ) ‘l . X 1 \)
2. | . | S
£ - . D Unided = - " o
! . . \ . ‘ i \
' ¢ .
~ ' . - | ¢
. La 1ongitud de GD es mayor que Sﬁ) unidades, ‘pero’ menor
, e () _ unidades. L \ L .
. . .
meh = W) (con la aproxi‘magiérr de una wildad) LI
“ _— ‘ . »
3. .2 ‘
’ hh - A Loany | ‘: ]
R . S . upldad o
. .

La '1ongitud de ﬁg' es mayor que Qﬂ) unidades, pero menor
que O unidades. - " \ ‘ . . \
m 'I'i'S' 53) (con la aprox:hnacién de una unida.d) ‘ o

]

N . : . ’2»\
. .
- . t

816 <!l .
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PROBLEMA DIFICIL . | g
T == | o
. © Sobre 'ﬁﬂf*dibuja un segmento cuya longitud es 1a e . ;
- -longitud de 1& curva ABQD. S | RS
. ) \ , ) ‘ v ) “~~.;
i} NS
| o r v
\ '
N »
\i\\ ) )
u“ R ® \ ' ‘ T *
‘ . . . . i N :)c “ N R
~ —~——t -
) . . B ~ c - . N N
+ N “\’ ’ \: 1 [ ) [ . A L
\ . v
T \ , E )‘~ )
- a N . » M v \
.v - N ~ N '~

. ‘ —————y .
SR ~ . Unldad . NI

. ‘Ahora, halls la medida de la curva ABCD.
‘ : 2 ABC

‘ Usa WY como
" unidad. B ‘

]

w Yy o - ' o

\ X - ‘°. ' )
L J
;ﬁ La 1ongitud de la curva ABCD es mayor que S
uiidades, pero menor que (é) unildades.
A . r ,
- ‘ o . y
~ m ABCD = (53 (con la aproximacidn de una unidad) :
Ve ~ A SN . R _\ . . . . N
RS * . .
» ) : N
» " >
v .“ ) .;

I 4

2

‘o'

817
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{USO DE UNIDADES NORMALIZADAS, DE LONGITUD

)

T,

Materiales necesarios:’

. Maestro:

~

\ Objetivé}\ Explicar\las“sigﬁieﬁtes idéas y técnicaa:5

Y

Estudiantes:
s i

»

Vocabulario:

S
-

—rE€

& "

- o ~ ,
El uso de las‘unidades normalizadas de
medida se origino con prOpositos de comuni-
\ cacion.\ B *

-

Muchaa de las unidades normalizadas de medida

‘Be -desamrollaron a ‘partir de unidades np -

normalizadas. * o \
@’ \ \‘\j_

Dos segmentos unidad de tamaﬁo normalizado -

.8son la pulgada en el sistema angloamericano

vy el centimetro en. el sistemaametrico.

) *

N 4

Compds paraﬁutilizarlo en la piza.‘r:r'a“,,‘r'eg;]‘.a..~

Compas, tije
E AN

Pulgada, centimetro . l .
E
L4
-
- » . Xt
T 1» - .
- N W
LY - “ .
- v
.(‘\
4
* 3025 .
L E e .
818



~
o

Qnizas, Jos .alumnos se 1nteresen en -
saber qué métodos emplea el gobierno local
para controlar los instrumentos de medi-
cién que mtilizan los comerclantes. Los
~sigulentes lilbros contienen lectura inte-
resante acerca del desarrollo de la medi-~
cipn. _ : . .

Hogben, Lancelot Thomes, Wonderful -
World of Mathematics, 1955 (Garden
City ) Doubleday. \\" Do

Newm&n, James R., ed., World of

\Mathematics, 1956, Simon ana AT

Schuster.

® N

9 Los alumnos pueden presentar 1nformea
.interesantes sobre ﬂiversos temas relacio-
nados con la medicidn, utilizando enciclo~
pedias Yy otros llbros de 1nformaeion‘

‘Después de completar la. seccion Uso
de unidades normalizadas de longitud-en el
Texto del estudiante, convendria presentar
un ejercicio oral en-elr que los alumnos
den el nombre de la unidad normalizada gue
- gomplete cada uno de varlos enunclados.
Los sigulentes enuncilados servirian para
tal eJercicio. .-

*

o La enfermera escolar dice Que pesa

M1 madre( compra 3 &N-'w“’ P’"")

de leche, dlarlamente.

Tuvimos un dia caluroso. El termd-

‘metro marco 80 (anedgy) .

[

Mi papd se detuvo en la’ estacién de

gasolina y compréd 10 (opmlarsa) ~ de
gasolina.

3

. ‘ Fuimos en automdvil a visitar a mi
tia que vive en un pueblo a \BQ,S?WQ&E&D

de aqui.’ Empleambs 2 _(M)_

1legar alla.‘
. el Texto del estudiante, no se in- .
dican 1as marcas del. compas en los segmentos
representados en los problemas del 1 al 8
de -Conjunto de problemas 6. BN

-~

‘ En esta seccldn, los alumnos constru-
yen y utllizan una escala en pulgadas y una
escala en centimetros.

r

819 ‘ .
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USO DE.UNIDADES NORMALIZADAS DE LONGITUD v
| a . -‘Eiélqrécién ‘

; ‘Supongamos que un eduipolde muchachds de\iﬁ escuela va. a
celebrar un partldo de heiabol contra un eQuipo de otra escuela.
Si el otro equipo trae una pelota de beisbol tan grande/y pesada
gque escasamente podrias levantarla, aué dirias? ProbableMente,
dirias,‘“Nosotrog no Jjugaremos corr esa palota de’ beisbol --No es .
del tamafio y peSo reglamentario o normalizado".‘ aQue significa

“e80? aPuedes encontrar el tam&ﬁq normalizado de una pelota de .
‘péigbole % . | . ,\
Has estado usando unidadea,de qedida que no.eran del tamaﬁo

. ‘“nqrmalizado“; Ahora, tomaremos las unidades normalizadas gue
utilizan un gran numero de personas ¥ que siempre‘significan la '

“misma contidad. El tamaflo de una unidaq normalizada se filja

por ley. - o T

- A

-~
L e Nt

. . ] »
“ .

agp cual de 108 siguientea enunciados se usan unidades
normalizadas? . \ o ‘

1 o N . ‘q . ,\~‘

1« Eres tah fuerte como hn‘buey;.

¥

2. Pon una plzca de sal.

3 Tenembsf %-‘pinta‘de leche para gl'almuerzo. .

Ty
.. N

4. El maifz estd a lo altura de las rodlllas.
.5, Yo ¥ivia a un dia de viaje»de aqyi.

Estds famillarizado con muéhas unidades normalizadas.

W

' Nombra algunas de estas unidades. (Ronen, pie, wmondes,
s ’ ,3 - .
. ‘ . s
- ' » N » »
»
3

r , . 820
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hommalizadas.\ S1 al hombre de las cavernas le gustaba, el

*, N -

Los pueblos p;;mitivos tuvieron poca necesldad de unida

tamaﬁo de la lanza de su’ vecino,.podia pedir prestada la lanza
v copiarwsu ‘longitud. O, podia pensar, "Cuando ‘la lanza se \
sogtlene con un extremo apoyado en la tierra, el otro extremo §

N

" 1llega a mi hombro". Luego, podia hacer una lanza con aguella

‘misma 1ongitud . v’

5
* Muchas de las unidades normalizaﬂas que usamos tienen su
origen en unidades gue po eran normalizadas.. Estas ‘fueron .

usadas desde hace mucho tiempo. Muchas procedian del uso de

‘mlembros del cuerpo. S o ‘ .

. » : o
~ . . 1
.

Ces .  ‘Una pulgada procedid del uso de
‘ \ una parte caracteristica de wn:
dedo como unidad §e- longitud.
(Puedes hallar una parte de tu
dedo que mide alrededor de una
" pulgada de largo? . LY

. v‘ .
Un ple procedio de 1a longitud )
del ple de una. persqpa. ~{Es el
pie tuyo mas corto o* mas largo
que una regla de- un pie?

AN
]

, - Enaun tiempq, se‘coﬁ§1dgr6 una
‘ yarda como la distancia de la ° .
‘punta de la nariz de una persona ﬁ‘*x‘(/
hasta la punta de su dedo corazédnm,
chando sw brazo se mantenis ex- .
" tendido. (Es la distancia de la =~ X
“punta de tu nariz a la Jpunta de .
tu dedo tan 1arga como la yarda
graduada de médir?
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\Hé\aqui un’ modelo de uaa,unida@iﬁOrmalizada:
~ \ R \ ‘ : a2
- ) "~ . \‘
‘Has utilizado esta unidad a menudo. g
" \ S e & f
*~ Pulgada @ .

\. Al \ A
Es la pulgada. o
' Nombra algunos objetgs que mides en pulgadas.
T 3 » ’ : NN 3\\‘,
He agqui un modelo de otra unidad normalizada.
» R ' . ‘\‘" N ) i*\ ~ ‘) . N ‘ ~ A
Esta unidad puede ser nueva para til.
o = T ” \ t
» ‘ \ R S .- 2 i v
1"' A —l— N - l
' Es el centimetro. .° . R ‘ »
N . N N
t ‘ X ) |~ .

~

4

- "\~ 'S1 vlvieras en Francla, o en muchos otros paises,:
usarias este segmento como unidad, en vez de la

pu}gada. Los clentificos de todos los paises usan
esta unidad.” . ’ i
.) -~ > ‘ “ :~
L 4
- * e . .:\ . . .
t on
325 |
| J\, - 82 ’
.ooN .
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. : COngunto de groblemaa 6

Dibu;}a cada. figura de los ejerciclos del 1 =l 8 .en tu

) hoJa de papel. Usa el compaa 0 una cuerda para hallar las me-
~c11das del segmento. ) : -
' Copia y completa el emmciado de cada ejercicio.
. Para los ejerdicios del 1 -al 4, usa. ‘

KB como el segmento unidad.. Da tu res- A ¥ B
puesta 'con la aproximacidn de una pulgada.. -

‘ ‘ N

| I
' 6 T \ D

N A {\

' mTD = \%) , en pulgadas mlﬁf = (@), en bulgadas

L3

M

. mIN=_(3J, en pulghdas

»

o
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L Para los eJercicios del 5 al 8 usa §§ como el seg- I
o mento unidad. B : ‘ E
R ;.) ‘s - ‘ ‘\‘ AN . Rw’ S

»

. . N N N
LA N [N N s »

K .

-~ . Da tu;respugéta\con la aproximacidén de un centimetrong f;}

~\““.‘ N ) : N \~‘\ PN

\ e R
_5’ . - ‘ ) 6. 1 b SRR
A » ™ N r ' . 2
) ;‘ ‘\i .
kd ? N
Y FY & l‘ » ™
» VT L L4 L a *
- . S
L . “’ M » r
- A X -
N . Iy N
A} (> an
- ~ »’ .
. Y g
LI T N . . N N ‘
PR . . X : . A : - too N
\ \ N > . .
= 00 , ; ‘ nf = &, .
N . . \‘ . . N ‘w— i . NS
© en centimeEroa. . o en centimetros. o !
LY N . » '\ N N .
» » ¥ * . SR
: . v -
A N . <
7- ¥ . 1Y 8' »
\“ ‘\‘ -
. E )
k
i} j -
~
r
- -
. o .
i.
N ° v -
- d
% N v
. . ) .

. nme_©, L nTWe W,

- en centimetros. = - ‘ ~ en centihetros. .

Y




9 Haz dos copia‘s de ﬁf o ;?ﬂ \

| “Halla la medida de W , .
R en pulgadaa. - B lfl}lga,da

Luego, halla Bu rr&edida en - ..

a

N N

- R . »

N . \ S ’ \ B N - PP

AL

cen’cimetros.\ _ *  Centimetro

.‘\\‘ \ L)

m 'ﬁ'{ len. pulgadas) = (e.)
m ¥ (en centimvetros) “’S‘&)

l)

-

.:._10. Dibuja’ T)'E' oo T ; ’ )

Di

S . o
(D—‘r‘ e —

-

-

,/ o es 3, Den6talo con ﬁi"

. N N
S N N L

:Dibuja ¥, -

c Sobre T)i' di‘bu.}a un sqgmento cuya med:lde., en pulgadaa »

-
. - - £

; J’ P ; < N - ¥ R
N 2 gy W I G
AN D [ N \ 3
N » . : . (: . h\l \' * - L N

I Sobre \Fg dibuja un segm&r‘co cuya medida,-en centimetros,

R ~~“es 3. Denétalo con 7w

Pakoa

T g (en‘ cent:[metros) = i‘:D

z.Es, B congruente con TW? k'ng»)

1 . k\
\. . ) \ * ' L oat “\’*“05

A . mFH (en pulgadas) = g:s) .

R O
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Es‘c:Ai.AstDE“m,Enmsﬂ‘w‘ I e

mssaad 8

. fugvﬁbdetivb° Expl!car las siguientégwideas y tecnicas~\

I 1. -Una escala‘linea; es un 1nstfumento qhe\ ’

) v : 8e utiliza por convenlencla para mpd1r3~“
‘ ‘segmentos. ‘ -

v ‘ 2. \Uha esca1a lineal se construye, colocando
. \ ~\\\segmentos unidad reiteradamente sobre un
. = ‘rayo. A los extremos de los segmentos con-
L L secutivos (llamados puntos divisorigos o -
s . divisiones de la escala) se le asignan - °°
e "~ mimeros cardinales, asignanﬂo el 0 al "
‘ ‘ extremo del rayo.

>

3. Un compds y una esca;a lineal pue&en wtd-, ‘ :
“1izarae para medir un segmento dado. : .o

a =

~h, Cuando se utiliza una escala lineal para
\ \medi; un segmento, la medida se determina
por el nimero asignado a la divisién 0
" punto divisorio de la escala més préxmmo
> al extSEmo del aegmento.

. Materiales necesarlos:

Maestros Regla,\cbmﬂ&a\zara utilizarlo en la plzarra
‘Estudiantes: COmpE'us“i~ ’ .

‘ Vocabulario: Escala, esocala lineal, r (rayo r)h escala .

. wmw-“w**nmrcada en pulgadas, divisionea o} puntoa —
B * LN “
T divisorios de una escala. : ‘
- M . " '
LY . J
b ¥ -
A - } ? RN v
" 7
A o,
- 826 | .
2 - ) 3‘)') .

. 2
-
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ESCALAS DE MEDIDAS

Gonatruccién de escalas de pulgadas ¥ centimetros

s w
.

B }\‘\\“ . Exploracién

ERNT Cuando mides Begmentos, es conveniente tener una.escala. .
*Sigue estas inatrucciones para hacer una escala marcada :

en pulgadas en el rayo r: S

(Algunaa veces, nombramos un rayo por una sola letra
como T.). \ ‘

2

\Pg;gada

T

?

. .
. -

" Marca cero debajo del extremo‘de T. Luego, uBa el compas
para copiar el segmento unldad que llamamos pulgada, empe-~
zando en O. Marca el otro extremo con 1.

. . . S

»
oT
-

f

2. copia el segmento unidad otra vez, empezando en 1. Marca
" el otro extremo con 2. \

~i

—— — — LA
3. Continua copiando el segmento unidad hasta que lo hayaa

coplado cinco veces. Marca® los extremos de los ségmentos
unidad.’ Escribe‘“pulgada debajo de 0.

R

. ¢Resulta tu dibujo como el siguiente? K

|2 Y .’ N NN s r
MBS ~ v ¥ 4 ’
0. -~ 1 ‘ ‘2\.  3 N
pulgada .
‘Guarda tu escala. '’ )
C . - g2y :




. ._Gnarda - eacala en cen’cimetros, ‘también.

6

4. Traza el rayo s. En el rayo s, marca una escala en
~ centimetros. - oL o
L Centimetro
* . 8
- » — e -
'b\ . ’ ;g‘:l\~‘ ) ‘ \ i . »“‘\‘ |
iCudl es el numero maB grande de. tu escala en centimetros?
(v g ) S ' 1
aCudl es el nnmero mds grande de tu escala en pulgadas?’ 05>
iSe parece tu escala en centimetros a la sigulente? o
o . o 8
| e st e + + % + » + R e )
o 1 2 3. 4576 7T 8 9 10 11 12

LY ) ®

centimetro . ‘ .

. N I \ Al
Puedes uaaz‘ tus: eacalas para hallar la medlda de un seg-

mento en pulgadas y en centimetros. " ?
Copia ¥y halla la medilda de W, en, pulgadas. - .
N K » N ‘ _ : ;‘ . R - \ ‘-W . s.‘ R N
. . ;) ' ‘ . ‘,; N . ’ ‘
Coloca tu compds con las puntas sobre K y W. .

Sin camblar la abertura del éompé\s, coloca la puntameta’.licé
en el punté\ 9ero de la escala en pulgadds y la punta'_,del
1dpiz en el rayo. (Qué punto en la escala estd mis préximo

~al punto del 1dpiz? (3) Cudl es su mimero? (3D yCudl es
" la medida de KW :en pulgadas? .(3D

7o

3

Halla la medida de XW - en centimetros. (7 Usa tu compe'.s
j tu escai!:a_. s

» —
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\ vcon,gmto_de_;;_mb:l.emaa ,
. . Usanda tu escala de pulgadas ¥ tu escala de cent:fmetroe,
‘,‘~ K determina la medida de 108 Biguientes segmentos; expresa. las -

medidas en pulgadas v en centimetros:

A ]
«

1‘ \‘ Q“\ .\ -

.+ . mBB (en pulgadas) =) HO NN
‘m AB (en centimetroa) = (ﬁ)

~ *m EB (éin pﬁlgadé.s) = {3 . | |
v B ‘ mﬁﬁ (en cent:[metros) = (&)

+»

e . n EF (en pulgadas) - W
m EF (en centimetros) = _(3)

:\. ‘ » 829

Qo
R

. R L .
? e




\\\\\

En estas figuras, se marcaron con letras los e‘xtremos ‘de

. un aegmen’co‘ Ha,lla la medida del ..Begmen‘l;o, en. centimetros.

A \. B 2 N b

] ‘ ; y .
- e W1 A waa L R -
X ! - -
: L
* *
. g o
"i-;h" » ' \
e . P " 1
‘ N N T ) . » . o
?, N . N AN N . _f
‘ - . R . } \\ ] ‘, / ! \
-+~ m0H (en centimetros) = (S ‘
. ‘ . \ ———t ’ .
B . b8
- : . e
?‘* 5" ) A
1 BN
N ‘
) . 1 ’
m NP. (en centimetros) = (82 o oo



 Uso DE ESCALAS &mmws DE MEDIDA . e B
. ; . . a ~. ‘ e L I

.~Objetivo. Explicar los siguientes conocimientos y
tecnicas. \ :

1. Un- Dbjeto de borde recto’ marcado con’ una
-escala llneal basada en un segmento unidad
‘ o \ de tamafio normalizaﬁo g8 una regla graduada.
2. Para medir un segmento con una regla, se
' coloca la regla a lo largo del- segmento, de
mane'ra gue una divisidén o punto diviSOrio de

| 1la regla coincida comun extremo del ‘segmento.

2

]

o | \ 30 81 el punto 0 ée la escala coincide con.un’
‘ ‘ : *  extremo del segm nto,” la medida dael segmento
o o ‘~~\\ . es el numero que corresponde a la division o
| - . punto de la escaja mds préximoal otro ex-
e ’ " tremo. 81 el puﬁto 0 no se utiliza, la o
: medida es 1a diferencia entre los numeros\

\ que corresponden a los extremos del L=.t=3grmar1‘l:o.~
: Observese que a veces, colocamos una regla de "
ManEras diferentes, porque el extrémo de 1a

regla se ha desgastado. S e

-

N Materiales necesarios.‘ e o
S . ~: ‘ Maestro:. Regla, compas o ‘
et Estudiahtes: Regla, compas, regla de dartulina’
N Vbcabulario. Regla el a,,‘i o -
¢ Quizas, el maestro desee sugerir que, ‘para.

¢ obtener ‘medidas. mejores,. €s sonvenlepte emplear
un compas y unsa. . regla, de lar misma manera que

. {| se utilizaren el compas’ y la escala 1ineal en
la Seccion anterior.

—— T

La escala en pulgadag y la esoala en centimetros >

Nt e . En la Exploracion anteribr, se utilizaron
wna escala y un compas. En esta Exploracion, se
introduce el uso de la escala golamente. - Algunos || .
alumnos estarsn gegﬁramente familiarizados con la
escala en pulgadas, pero ‘probablemente habran
tenldo pocas oportunidades de utilizar escalas

en centimetros. . .

-
- i
N 1 3

~ N ) (N

. . B P
RS 1

-+ - NN A}
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\\LA ESGALA EN PULGADAS Y LA ESCALA EN CENTIMETROS

s Exploraeion \ | .
. .° Has construido una eacala en pulgadas y uha- escala en \
dé{~centimetros. N SN ¥ ‘ ’

' Hab empleado estas escalas para hallar medidas de’ seg- \
mentos rectilineos. : . -~

. Has hallado medidas de’ segmentos rectilineos de otras.
\ maneras, tambien. \

L)

Ahora, utilizaremos solamente las escalas de medidas‘
Hallamos la longitud de AB. '

»

o A——— — —3B

N R . .
~ R I
,

\\1.\ Podemos colocar nuestra escala a lo 1argo de AB, del modo

. ‘ siguiente: ‘
s S S — - ——3B .
. T 1 1 I T
- @ |0 o1 - 3 5
. - pulgada o X o

N
.J( ‘\
" +2. BEsta es otra manersa de colocar nuestra escala.. .
. sPor que pondrias la regla de esta manera? (QM%anUhé?h

. WM\M—JM . i .
A . —B

o ——
o
.
%
——

T : |

S qulgada

3. tHay otras maneras.de poner la regla para hallar la longitud
de AB? (82 cclevornder A crub¢\Jsth431aunRLB\Ju-&
ﬂ%**ﬂ’“hg_ﬂkmn;lau\-axhcxuﬂaya:) D
,Lafigngitud de AB es 3 pulgadas. EscribimOS\ m‘X§1= 3.
Leemos: La medida de AB es 3. ‘ ‘ S

\ . T oot o -4
e ' 832

e
~

' Q ‘ , L { - ,..,
PRIC T 326
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Cuando utilizas‘ce la escala para hallar la medida @e I8, la

utilizaste como uns reg . Una egla. es un borde recto con uh‘a‘*m
 “ escala marcada sobre él. :

Y, z.t.‘,{;.al de estos dibu.jos muestra la manera correc’ca de colocar
una "regla para medir un sengnto? (MW) z.Por qué?

pulgada: I

? ‘ \ - - - . \\ . N T \f\ >

5 Determina la 1ongitud de CD, con la aproximacidn de una

pulgada‘ ‘ ‘ C Lot
N N 3 . ™ >
c . . ‘p’ 1 :
’ pulgada . : ‘ oy N
* ;‘_ﬁ - !
- S »

Coloca la escala a 1o 1argo de 0D, como se indica en la
figura.”

. o Q,ue punto de la escala esta deba,jo de c? (o
aEntre que dos puntos de la escala esta el punto * D? (3 ,;43 ‘
\ ~3,Esta D mas.,cercai de 3 o de 4- en la escala? Y G

R . iCudl es la longitud de TD, con la_aproximaclén de una

. pulgada? (N pulegdes) ~.

»

\ Menciona otras -maneras de emplear la eseala para - medir €D.
v (EQQ&"W M\Au C o iW&uQB

L 4
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6. A;\continuacién, se presentan varias répbesentacidnes de

) segmentos rectilineos; Halla la longitud de cada segmento

*

7777 con la aproximacién: de una pulgada. Iuego, halla 1a® longi-
2
A \ tud de cada segmento con la aproxim&cion de un centimetro.

. . La abreviatura de "centimetro" ea “cm ", Escribe tus
- respuestas para cada uno como se ha hecho en el primer c&so.

N »
\J N

a) g ‘ - —D

Ia 1ongitud de TD» es _3 pulga.das, con la
aproximacion de una pulgada.

La longitud de CD es 7 centimetros, con la

-

a‘proxﬁmac‘rén”de un cen‘b‘ime‘tro. — - - ” \
®) g, F
- ‘ ) i
M -P.u-w-&: e
w J)A..-EP G D Mﬁm W""ﬂ‘
. \") A ~— B ; !

»

J“’”“‘&‘h""‘l .A:..-_Bun. EW@W)M‘J‘“W\M
&MM

-

Y . ~-

»&‘r@““* - e opeainenid

@t

N ) - ‘
P - \ - : +R
t’ - _ﬁ i n l’ ) !i N »: ! n I ﬁ ‘
P Y N v & ) 7
R P, XA .'t,‘., Lo S QAN

7. Dibuja un segmento de 8 entimetros de 1ongitud.

A

=

8. 'Dibu;]e% un segr}lento de 2 pul}adas. de loag;l_fud. \




\" .

Conjunto de problemas 8 ‘ . Y -.‘;

e ‘wﬂaiiafia-10ngitud“~ﬁon~1a»aprox&m&c&an &e~un&”Puigadé

uno de tus ldpices. (mhﬁ$wuvwngJUQF“;SEquyC\JbLhﬂ

2: Halla la longitud del mismo 1ipiz en cemtimetros. .’ ~

QﬂﬁpbuuﬂavuuuQNu;Fu*aﬁikpua4navmdb£aof3 ‘
3. Cudl es la longitud de, AB, en pulgadas? LS.*mﬁlﬁg;LuaD

_3Cudl es su 1ongitud en bentimetros? (;u“Juuﬁihvndan\D
A:_ N . i . \“ > R - . ‘ . . ;B

. - b " ~ N s

?

-y, CD tiene Y4 pulgadas de lgrgo; ;Cudl ea su 1°ngitud\en‘\‘ N\\.
‘ \‘cirtimetros? C 10 LaeF st men) o :

~:D\‘

' A Y

5. \Dibqja‘un'segmento que tenga una longitud de 5 pulgadés; ; B

‘ K _ \ \
\ . m" ‘ - N — — -
L. o . o |
6. Dibuyja un segmento cuya medida, en pulgadas, sea 4. .
‘ p. ‘ - / L
" S 7 ‘ . \ .
o Cd o \ : L —
- 7. Dibuja un segmento cuya medida, en centimetros, sea  10. .
' ‘{ ut;"\\v‘ . i L “ ) "’ a -

2
Durnmp - LY

8. bibuja\un segmento que tenga una longitud de 14 centimetros.
. ‘ » ) 3 ‘ \ (\\\ .
YR . ) ‘ ~ \
9. Copla .el. enunciado éigu1Ente y escribe las palabfés
epulgadas y centimetros en 1os blancos de manera que el ~
. ‘enuncilado sea clerto: ) B

‘ Un segmento que mlde 5 (4MJ*ght-D de 1ong1tud es mas
largo que un segmento que mide 5 (J4ﬁ¢~w€hu£3 de longitud.
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oms UNIDADES NQRMALIZAms R S RN

Objetivo, Explicar.laa sigulentes’ ideas g tecnicas.‘

En el siatema angloamericano de mgdicion

x ‘ ‘u.\‘Ji\ 1inea1, 1. ‘ple equivale a 12 pulgadas,;“
‘ Tt yarda equivale a 3 pies ¥y o milla equi-
vale a 5,280 ples. SN

2. P9r conveniencia las 1ongitudes se ex- .
- - presan mediante més de una unidad, por
. "~ejemplo,, 2 pies, 3 pulgadas. ~ »

La escala usada para medir un segmento se.

\;indica mediante 1& unidad menar nombrada en

\\~ . Bu longitud. _ e

). * Para dbterminér o, 16ngitud\cbﬁbiﬁada de dos
" segmentos o para deterpinar cudnto més largo
.8 un segmento ~que otro,*las medidas expre—
sadas con la misma unidad deben sumarse 0
restarae. o o

 Materiales necesarios' . \ -

Maéstrb: Regla de 1 ple de longituq, regla de
| yarda de 1ongitu§ ‘

Estudiantes: , Regla de carbulina, regla de 1-ple de
o longltud '1,.f

s

ﬂ‘\ El maestro "deberd planear la préictica de
esta seccildn culdadosamente. Quizas, .convenga
pedir a los estudiantes que trabajen en la
plzarra indlividualmente o en grupos. O, quil-
zas, el maestro preflera que trabajen popy.
grupos con trozos grandes de papel.  Cada

. alumno debe partlclpar y efectuar 1as medi-
‘clones por si ‘mismo.

-
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&2 . R
4 OTRAS UNIDADES NORMALIZADAS =~ - v

. . : N | e
. ‘Bxploracidén ' :

1a \unidad pulgada ¥y la unidad centimetro son muy‘pegueﬁas
' para ‘medir dlstanélas 1argas. Como ‘sabes, se util7iza,n unldades
a v mayores ‘para ‘este propésito. ‘Tres que~conoces se 1~1aman: el pie,, .
T ola yarda y la milla. i ‘
- JRecuerda lo que sabes acerca de estos segmentos unidad.

1?" 1;‘ I)i‘bu,ja up segmento de' 1 ple de largo. Dibyja un segmentof

de 1 yarda de largo. B . ‘ o : T
2.‘ ?Di’bu:]a ot;r-os'-segmentos de 2 pies, 3 pies, y 1& pies de -
1argo. B ‘ _
3. Mide cada uno de 103 segmentos en pulgadas. Indica tus
" resultaa‘os asi et
T L : . . ’
Longitud en pies Longitud en pulgadas
o ‘ L\ ) piei ‘ " _€Q3) pulgadas '
2 ples _(®) _ pulgadas
3 pies R . _{3) pulgadas
4 ples f ' (+®)_ pulgadas

iCudl de estos segmentos tenia una yarda de longitud?
(EMQQ(.WM) B - o
4. ‘Dibu,ja un segmento \rectilineo de 18 pulgadas de largo. S
_Némbralo: AB. Marca un punto C sobre. B, de manera

‘ . que "AC mida 1 ple de largo. Cudl es la longitud de <
 La longitud de AB es "1 ple (&) pulgadas. - .

* ) ‘ N




\:, \k ‘Eu83 DN . ?¢ X . \Y | - | -
,5.‘ Dibuja un, segmento de recta de, 29 pulga.das de largo. Déle
e gL mhMmm&Qf C_ sobre 33 de m&nera ‘que
"AC mida 1° ‘pie de largo. Determina, entonces , tn punto D

¢ : . sobre CB, de manera. que GD tenga ° 1 ple de 18.1:5% o

" 2Cudl es 1a longitud de Kﬁ? (';.M 0 o M‘G"A'““‘

" «., Cudl es la longitud de DB? (&
E— mide L'-\) ples (53 pulgadas de 1ar-go.

»

6. Di‘ouja segmentos con las siguientes 1ongitudes en pulga.das,
luego, determina 1la ilongitud en pies y pulgadas' ~

Segmento Longitud en pulgadas Longi*bud en ples y‘ pulgadas .

- EF 15 pulgedas . Q -E-"-‘ a P“‘L&J"‘)
» GH 20 pulgadas S G P vy 1-5"*“-‘&*_*) ‘
. _IT 27 pulgadas ‘ ' ('aw a..p.-.ﬂ.?._l..)
e Ko 30 pulgadas = -~ ('.x s G prallaodad
MP

Ve, o MEe - 36 pulgadas ‘ L__r:-&__&'&-gi») e

\7.. Err “, marga 1B, cuya longitud es 1 pie. . Luego, marcg/
‘ . TG, cuye longitud es 3 pulgadas, de menera que C ncy
oo esté en T\" ¢.Cua1 es la longltud de EC en pies y.pul~
. gadas? () s F._._Q,.,g;... 40ud1 es la longitud de, iT
.77 en pulgadatt: (15 prtagdosd (wor‘k c_,sk~ - R imm’
e e TR |

8. Fn K, marca RS, cuya longltud es 2 pies. Luego, . marca
8T, cuya longitud es 7 pulgadas, de manera que - T no e
este en RS. &Cudl es 1%1ongitud de RT en piea y "

pulgadas? (‘AM ‘).P..&oed.m) e,Cual es la’ longitud -de

BT en ‘pulggdas? (atf@gg.&o&

-

e

i
-

-
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. - . N RS e g ~\. ’ . “_._- .
- R Ty “ea-' S TN 3
3 ‘,h Ce et v e
R L soaadien? Q*N.@;‘k‘q“. -‘ :h&) - 5.)"‘ -‘“’""'—‘ b‘: -“' :»n\\) 'E' ’_)\ l‘“‘ “*q }' “ . N >
T ew te e avasaa WK handid . e ““,‘, .
N N - . . N - X ‘\.*' . -
mey | ‘ TR
N ) ) Coe -t ™ T SaR v U
. . . > N . . . .
. N . ) » . N
v e . 4 1 = . >

\\ "9, Dibu;}a' seg;mentos de.las 1ongitudes dadasw Luegcy, expresa
o la .longitud de otra manera.‘ -

A

BRI . Segmento Longi’cud en ‘pies l‘pulgadas ongitud en- ‘pulgadas

. BB [ -~ - 2ples 1 pulgade J&M
y o, B WWM o f:'f"*‘?T Pulgadas
\ "EF ©~ - 1ple. T pulggdas NS ;»~1q¢q4a.3 ‘
GH, . 1?’-‘&9‘(%) ‘ - “pplgadas
. . . “ . . :. \("\ ,»J . D
BROBLEMAS DIFICILES E s s T |
Y. Ung milla es ‘wna distancia de 5,280 ples. - aAlrededor de"
.+ cudntos pasos dapfas para caminar’ una milla? ('&hatb T
Jo*sbiau;)q§ﬁppw~a614;aJfacsulﬂbu»f3 .
) N ‘ - \; N R g R - . ) ° ® [ L d ®
- S N oo
2. Si un qutomovil corge a razonsde 60 mlllas por hora,. Jqué
distancia recorrerd en un minuto? €1 .n-.\:ﬂln._»)

z.Cuénto tiempo emplearias en caminar una milla? (M

‘ .:\. i\ T ) S & ~> “.r N ) - \ \ . '
L 3. Supongamos g,ue alguien corrio una ‘milla en 238 segundos.
\ \ z.(':uantos ninutos y. segundos tardd en. recorrerla?

;\°~ ,’ (3W—~38%W ’ B . if \.\

N . ’ . N,

> 4, Supon,gamos que los cuatro hombres que - part:],ciparon en la
‘ carrera de relevo de una milla corrieron su "cuarto" de
o “milla.en tiempos de 36 segundos, 47 segundos, 47 segundos
7y 1}5\ segundos. ¢Cuadl fue el tiempo anotado para el .
\ eqni?b de relevo en esa carrera? ()%SW"S"

:\; SWQEW \ ] o \" . :.‘;\

N
A - - ‘

R
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c°“l‘Et0 de problemaa 3 R

i)

1. En cada uno de 1os sigulentes ejerciclos determina eual de
\ ~8egmentos,’ cuyas lOngitudeé se indican, es el mas largos |

* a 10. \pulg*'adas o un pie‘ T ‘ (J -i‘*-ﬂ-b -
; "v¥ 'y ples o una yarda AR . (' 4 piaa) |
e}, 1 \pulgada “o un cent{metro - S (J qud.ﬁ
o l
d) ‘l pie‘ o ‘rO cent:(metros o ( i ,p.uu)
e e') 1 ple, 7 pulgadas o 2 pies - * (‘:., ;m.n-u) ‘
: f) 28~pulgadgs o 2 pies — (ox pu&gim)

;)‘ . A R "‘93 o s > © D . ‘
s dh.serva cada segmento y su medida; luego, escribe la =
. . unidad. e

e IR _~ = R & ", Segmento \Bongitud

T Ae——— ~B B 3 (pedaeda)

\ R . ° -\‘ ) ‘ » ” ’ * ‘ . b ' \ — ‘
y» G D Y D B(W
t B F o . o 5 (tamkfomdhet)
G : * : < H
' “ N “ K "\
Y + > ;] - \
. . . R
", 3. Completat ' "+ = ’ S .
L ~ Longitud en‘ples-y pulgadas Longltud en pulgadas
N N« ¢ 3 ples 1 pulgada _ (3" plogdss)
. MN (‘-PU-'-Q G P"J'QQJ“) .30 pulgadas .
; DE 1 plg 10 pulgadas (o prlesdos)
& - {2 plinas ?M ' 44 pulgadas
. . \
) N .‘ . \ .

o

] ~



":: ’ . ~ PN "’
» Ehgﬁ \ ! ) .
- . . N
\ . Eacribe el nombre de 1a unidad que hace el enqpciado
\ aceptable, Usa centimetrqs, pulgadas, pies, Iardas o
o millas.\ N
B a) El asiento de la silla del maestro esta 16 (Fﬂlmwmdag
‘ i\ por encima del piso. ‘f ; L '
-b) .Elena estd en el cuarto\grado.\ Su estatura eéi
. ‘130 (tredlvnstnas) . . : k
©  .c¢) El lago tiene 4 (svillesd de largo.
a) Lajestaturw\dé un hombre alto es 2 (,g*agunb;
.~ e) Un lépiz de color tiene alrededor de 10 (wandlrmalngd
* de largo.‘ ‘ SR ‘ T -
£). Hay 2 @bnxdman% de la casa de Roberto hasta el parque.\\j\‘

-

Si los segmentos tlienen las siguientes longitudes, 1nd1ca

cusdl es mas largo y cudnto mas’ 1argo-

»

Yy

g)

Sabes que una milla tlene 5,280 pies.

\

 ¢Cuénso

mids largo?

QO pedaedey)

L6 pudogdad)

¢Cua1~es
. mas largp?
?3 pulgadas'o 1‘pie\‘ \ QﬁsPdugJuQ
‘1é‘;u1gadas o 2 ples - o {;Lp&ﬂabk
y pies 0 una yarda - A piand)

i)

G @l
1 ple, 8 pulgadas o 16 pulgadas < pulleadan)

(H podimpded)

3 yarda, 4 pulgadas o

equ;yale una milla? (l'?L.oh*wr»xkuav>

Un nifio explorador puede caminar uwna milla en
si emplea la "marcha del Explorador”.

puede caminar en una hora? LS.H~JQL&ogJ§

N T 81

-3

4]

6A cuéntas yardas

12 minutos,
iCudntas millas

3

42 pulgadas » Gn pdopdas) (o pollapded)
1 yarda, 2 ﬁies o 7 ples - CvM~ (D ey
.1 milla o 3,&95 ples ‘ . g)u4£mmm$ (hV%Sﬁhm$,

»
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COMBINACION DE DONGITUDES = . - . ° =
. Gémo combinar longitudes .

] . . . N a
LS ) ) N N
. - 4 ' . N

e,

_ Exploracién
4. El maestro anot6 1as estaturas : j Alumno § ;,‘jAltura ;
- Tde 109 niﬁos de su clase ‘de - ' Guillermo \h pies 8
cuarto grado. . ‘ ‘ Isabel éa
: ' Log nifios sabfan que . queria \ ~ Jaime ; - ~5 Pi _
decir que la estatura de Gulllermo \ glena ] b pies 6

‘era dg 4 ples y~8 pulgadas. Ia . ‘
estatla de Isabel ers de . 4 ples y F pulgadas. wLa. estatura
: ;i*de Jaime era de 5 ples'y ninguna pulgada. ¢De cudntos ples
Ly pulgada.s era la estatura de Zlena? (4 .pisad LpP...L:.s»eLov)
-~ A menudo, utilizamos més de una: unid&d para ?xpresay los
tamaﬁos.\ ‘ L c .

4Cémo . utilizarias mas de una unidad para medir la puerta de
tu saldn de clase° AN 1;~J4%§¢Ln4»

\‘2.; Ahora, aprenderemos cémo combinar. las longitudes. vt
Susana, Petra y Juana estédn decorando un saldn para una
flesta. ' Planean poner papel crepé o rizado alrededor de
laskventanas. Las nifias tienen’ tiras de papel con estas

7

longitudes: . ‘ .
) -Susana 6 ples 3 pulgadas.

‘ ‘ Petra ' ) pies 5 pulgadas
! ;Juaﬁgﬁ: - 3 pies 2 puléadas

a) "S1 wnen sus tiras de papel de manera que 1os extremos
se peguen, todo resultaria asi:

| -
La de Susaha“ ‘ “O“La de Petra La de Juana
' 6 piles " oty pi 7 3 ples
-3 pulgadas o 5 pulgadas 2 pulgadas
»\ N ." ) L 1 ) ’
\ 7N L.
’ ~

%
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EHBB

- Para determinar la 1ongitud de las tiras combinadas, cambiamos . -
$odas 1as medi&aa para utilizar una ‘sola unidad, 1a pulgada.
" 4Cuénths pulgadas de papel temia Susuna? _(9s puloodes) .

B . 4Cuéntas pulgadas de papel tenia Petra? __gggue:g&;gzﬁl

- ¢Cusntas pulgadas de papel tenia Juana?. _1gkzjg=gﬁaﬁggg; I
Ahora, podemos sumar 1as*medidas. 75 + 53 + 38 = 166, '
. ILa longitud de la tira de papel era 166 pulgadas.
Expresa esta 1ongitud en ples y pulgadas. (rsfuan) )ofpmxduib
* b) Podemos mostrar las tiras éombinadas mediante ‘otro esquemae . ‘Qn
asi: : .
. : » ‘ A v T ) \ "
= \ - 6 ples \ 3 pblg. 4 ples 5 pulg, 3 ples a’pulg.
e). Ahora, pensemos acerca de las tiras comblnadas en un orden
diferente. 'Podemos presentar nuestra ldea mediante este
T \ '\esquema: } :‘ . L ‘ \ T pulgadas
\ 6 ples  ° 74 ples 3 ples 352
. La respuesta podia hallarse, sugando las medidas que van
con la misma unidad. K ‘ ~
\ 6 ples . - 3 pulgadas
. 6+ 4+ 3=13 4 ples 3+ 5+ 2 =10 5 pulgadas
) ples | : . 2 pulgadas
13 piles - ‘ 10 pulgadas
Usualmente, escrib s o
6 pies ) puiéadas ~ i
s - 4 pies 5 pulgadas - Las niflas tlenen
. 3 pies 2 pulgadas 13 piles, V10 pul-
. 13 ples 10 pulgadas gadas de papel
s crepé.
S
X ~-I ) -
8y3 ‘ . .

¢

o
N
T
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* t * ‘ N N ~ -
\ El}ag ’ . IS - . \\ ‘\ ‘ ‘ N ‘ . ~ L. »v . . L iv» . et
3. aCual de las dos tiras de papel es mas iarga? ‘ o R,
. R N . . -1 . \‘ ’ i ;\ i ) '\
fLa de Petra e ' La de Juana - S
s N Y T -—r—-—_Q—H . N \:‘ )
‘ N . . . X . . . x oot . T
. O . T \

LY

h pies 5 pulgadas B 3 pies Z\pulgadas

a) La: longitud dé la tira de Petra, en pulgadas. 53 pulgadas
- La longitud de la tira: de Juana, gn pulgadas. 38 pdlgadaa
. Las longltudes eatan en la misma unidad‘

Restamos las medidas. 55 38 =n _ 3 o 53 .
: e FRAE
ﬁ\ ‘ \\ » N

La t;ra de Petra es 15 pulgadas mas 1arga-que 1a de .
» Juaﬂh. “4Cuantos pies. y pulgadas es esto?
()MEW o .
'b). Podemos tratar el, prdblema de otro mados ‘ \ o
Restamos las medidas que van con la~misma unidad. . "_f‘\ N

e

u - 3 = 1 . Y ‘pies 5pulgadas - 5 - 2 = 3 . ‘ oS
' L ‘ 3 ples 2 pulgadas , o '
) : 1~piﬁﬂ 3 pulgadas - ‘ SRR
E1 trabaJp se eScribe,usualmente como aigue, o
h ples 5 pulgadas »
1

3 ples 2 pulgadas .
1 ple 3 pulgadas ‘ N

La longitud de la. tira de Petra es 1 pie 3 pulgadas
+ . mayor que la longitud de la tlra de iyana. \

-

-
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‘ﬁ.\ Martin Carlos vy guan teniaﬁth\ 1‘«Ma§tiﬁ 148 ya?dasQ‘E ples|

R SN e PN NN - ey Ry AESTENEN NN . Moey s
N . N N ~ ~ ~ + - A

N

i

un concurso para ver quien

* podfa tirar mds lejos la Garlos |16 yardas, 1 ple

N
N

‘pelota de . futbol. Observa  ° “Jﬁah. n7jyarda3, z'piés‘

la anotacién de sua distancias..~ - . I N

.a) aCuanto mas lejos tiro Martig que Carlos? (aﬂEon;"i¥Q;)

)

- b) J,Guan’co mas le,jo!( tird Martin que Juan? (‘W QP,,.N)

¢) A cuantos ples tird la pelota Carlos?
‘) S (*ﬁ fu&ab

@) " ¢A qué distancla se tird la pelota en las tres pruebas?
(S'W SP-UI-Q) o Shw Q-P-u-e—)) \\
aPodemos sumar las tres medidas? \
Podemos sumar solamente 1&3 medidas que estan expresadas
en,la misma unidad. 7

» A

it 18 .o 2
%6 ’ 1 >
. . ‘ | 7 2 X
. 51 5 ,

-

' ¢ La pelota de fitbol fue lanzada 51 c%.d.....) 5 (M)
’ por los muchachos. ’
5 ples = (1)  yarda (2> - pies \
® ) ) ‘ \ \ o toe
) \ 51 yardas - ‘
1 yar 2 ples
52 yardas 2 ples

“ -

4
51 yardas, 5 pies es 1a misma medida que 52 yardas,

‘ ‘2 ples. \ RS
—_—)
N ‘ \ .
° ’ i A
A}
) 845 3 A O v

w
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S Qenjunto de roblemas - 10

\\Ricardo iiene 2 ‘1apices. Un. lapdz tiene T pulgadas de -
\ largo y el otro tiene® 5 pulgadas de largo. Cuando se ponen

en la misma direccion, de modo que sus ext%emos se ‘toquen, °

" los dos ldpices forman un segmento que mide ()) ple(s)
RO pulgada(s) R \ o

\2.

>

»Juana tiene una cinta de 2 ples 8 pulgadas de largo; la .

c;nma\defSara'tiéne 3 ples 9 pulgadas de 1argo. 0w

a) aCuanto més eorta es la cinta ‘de Juana que 1a de

Sara? (1 pie> -P--o-a@-*p;) ) . .

b) Las dos cintas, cuando "se unen & 10 largo, forman+una -
cintatde (6) p}es Q§> ‘pulgadas de-largo.

Suma estas medidas. (EScribe de dos maneras las longitudes

‘en las respuestas, como se indica en el ejercicio a).)

a) 6 yardas 2.piles ‘ d) 11 yardas 2‘piles
T yardas 1 ple ' 37 yardas 1 ple
9 yardas 2 piles - '9 yardas 2 ples -

22 yargas 5 ples = 23 yardas | (&9 W 5 piaad >
b, : 2 ples Wbﬂ-ﬁ&)}

v

b) 23 pies 8 pulgadas e) 24 ples 2 pulgadas
35 ples 2 pulgadas . 75 ples 6 pulgadas
46 pies 10 pulgadas 67 ples 6 pulgadas

()o*fpa-n-& ;QP‘*L’@-J‘“ ) yuo p&w m

¢) 38 yardas 2 piesg lf) '8 pulgadas
23 yardas 2 ples | 5 pulgadas
66 yardas 2 ples - 4 pulgadaé
(199 mendoo. G pland ® (,-)f_.,_n_.,@;_o@
129 gndeas © plac) ) e s,wnog.;w\

g



i‘ﬁung

N l;. ynesta es‘bas medidas.:

A}

‘ o “a) 5 yamas 2 ples
2 yardas 1 pile
N (B mgrdon 1 i)
ks - b) 37 ples 11 pulg

18 ples 8 pul

[

adas
das

Qs-puw pu-\‘o@&-') ¢

5. He aqui 103 nombres y est‘aturaa (en pulgadas) de 30
. alumnos de un salon de c‘lase'

&) 33 -yardas 2 ples
© ©_8 yardas 2 ples

R

%\

é) 26 pies ] pulgadas‘
9"ples & gulgadaﬂ

(mwsr%@'

Y

estaturas” (tm oo

M

?

S © e ' COLUMNAS .
IR " Juan Maria Juana’ Radl ronss - (1,7') |
. - b 56 54 . . 53 63 -
* B Diana Pablo José ‘Ic‘elipe Helena | .
: . |" 53 61 63 | 52 ~oIs2 | (e
_Fello Fred ; Marta | Victor “ Violeta | . %
. g 55 59 sy | 61 60 | (awa)
- R carloes Guillo Laura _ “Gabriel Braulio -
52 s 61 " | 56 .4 65 | (w6
Sara Gregorfo Valen\tina I guito Gé‘giéro\ 0
| .58 5 63 .56 65 | (am)
‘ Edna 'J.‘o/iio Jaime Horaclo | Josefina
B v 52 54 - 52 65 ey | (aw)
) (;sio) (B:sa) (e%) Gsd) - (33® ‘
: a‘) },En cual de las filas es mayor la suma dé las
. es’caturas de 1’63 alumnos? (&n&m.;tnmw_\c.,lu) S
N o z.Cuanto €8 esta* suma.? (289 P‘Q’QA"“ u’:.w ?“t“")
‘ b) ¢En cual de las colmnnas es mayor la suma de las

| e,Cuanto es esa suma? (5524»«9.-@4»& O B pand :o'.lﬁl.»\

¢Hay algun alumno que eatd tanto en la fika como en la

columna donde K:¥ sﬂna de las estaturas es mayor? ?.l»\
\ z.Quien? ("tr...ofaxw)

8 351
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o j 6. Utiliza la tabla del e;]ercicio 6 para conteatamlas o
siguientes preguntaa s ‘

a) JEn que columna es menor Ta suma de 19.;5 estaturas?. o

J.Cua.nto es es‘ba. suma? (6&0@4&»@4&& d '-\C-pu-&'ipnlosa\w\

N

" 1) ;.En qué fila en ménorw la suma de las eataturaa? (f_,,.,_q,\_,
. - s
. JCudnto en este_x suma ? (ﬁnwwo'mw ':;.PJRANB
@) ' ¢Hay algin alumno que eaté ‘tanto en 1a £11a como en
a la. columna donde la suma de 1aa estaturaa es 18. menor?
(-&-’5 I,Quj.en ? (‘ W} \;\\ . | , v
. ‘ ) P ‘ \
- * - . . \ - ’ ‘. .
2 ! . ) / \
" e 3 o ’ i .
e
' - - - ¥
M 2
. "‘ - * : \ ° Y
Noey e . .
% > . - . }
© 35
848, ’ -
\ i N
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© PERIMETRO

N

a -

> e  — - N

Explicar las siguientes ideas vy tecnicas' :

" = Objetivos

Materiales necesarios°
Maestro:

Estudiahtes:

. Vocabularlo:

Una curva. cerrada sim@le puede medirse, ‘
“estirando" un modelo de alambre de la
curVa y determinando 1a 1ongitud del

»
mismo.\

\Una curva cerrada simple que es 1a
- reunidén de varios segmentos rectilineos
~es un poligano. - =

El perdmetro de un poligono es la iongatua

dé{ pqligonoﬁ\ oo o ‘

El perimetro de un‘ppligono‘puéde deter{~;\‘
minarse, sumando las meqdidas de los lados,

s1 las medidas estdn expresadas en tér-
‘minos de las mismas unidades lineales.

= 2
”° e
N ey
-
N 2

aAlambre, rEgla, tijeraa

Trozo de alambre de
regla, otro trozo de alambre aproximada-
mente de. 20 pulgadas, tljeras

Ay
*r

Perimetro

A

N

' En.estg secclidn, los alumnos-medirén
.una curva cerrada simple representada,
curvando un alambre, que Juego enderezan
y, finalmente, miden para determinar la
longitud, de ‘la curva.  El1 perimetro se
define como la longitud de un poligono.’
La Exploracidn y el ConjJunto de problemas
que se presentan mds adelante debefan con-
duclr a reglas acerca de’ la manera de
calcular perimetros.

t

15 pulgadas de largo,
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ow e e N . '
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" PERIMETRO . oo h \ : : \ B
X N . L J i i \ . ) - N e * .
- Longltudes de curvas cerradas simples o B S
: BN . . N . - ot . - N - . \\:;
] X NN < » BN i N , . - ) h 3
. Explo:cacglon o : ‘ N
e > . >
~ % Y .

Toma un pedazo ‘de alambre de 15‘pﬁlgadas ‘de largo. i
Déblalo ,:para formar una curve eerrada simple, como esta' ‘ oy

N . :
- ] % a :‘\. H
. .
“ N =g N
. e . v ! T ;
» ‘s i
- N H
\ i
Y N o
’ ‘ o
X . R ] o
: . % g
~ N N
€ N
N 1
. \
>

- N . N s N “. . \ N N . N
. ‘ ~ 0 . o \ .

iCudl es la 1ongitud deTl alambre, cuando esta doblado en o
1a forma de esta curva? ()s“ PJ@@M _ ‘ L

Estira el alambre y déblalo para forman una curva . cerrada

dilferente.: .

40ual es el 1argo de la nueva curva? Ug—l‘%“‘)

:Qué sucede con la longitud del alambre, cuando camblas &
la forma de la curva cerrada simple? (‘Sa - ]
L MWW ..Qp_) W.\ \ .

‘ ‘ » “ L f N

850

N
v



Eh95 f’ .
3. Estire tu alam‘bre. LT
:Puedep usarlo para hallar la 1ong1tud de" la curva di‘Bu;]ada

»

a continuacién? (,,3,.. ‘F""n“’@"‘“"‘h

LEs 1a 1ongitud* de la siguiente curva. mayor o menor ‘que’

15 pulga.das? (Wj.u._ .P»Log.d-oab

)'l'u‘

}.Cuér;to menor gque 45 pulgadas? (w A
iUsaste tu regla para medir la longitud del alambre que
sobro después que doblaste el pedazo de alambre para
a,justarlo a la curva ilustrada arriba? (5D




Estira el alambrgs o .

Midelo con una regla.

| . Al '
o Eu96 . *‘ \ ‘ N N . ' . o - oy .
\\. {>~.‘ . \ o : N N
, 5. Toma., otro‘pedazo de alambre cuya 1ongitud no conoces. v
N Débla}gwde menera que se ajuste a la curva dibujada a B
. continuacidn. Si eobié“alambre, ‘aéplalo’ hacia atrdg dé "
. modo que no interfiera con la curva.
“ : A b . 1 2 >
L) . e
: ! , N
- L}
\i‘ .*
] v | \ } X
. ' Puedes pensar en algun modo dé usar el contorno de
' _alambre para hallar la longitud de lg curva? (gine~wow sl
* \.PD-B"N\-‘.)’W W\kwmm%-)
Si estiras el alambre, gcamblard la longitud de la parte
. del alambre que contorned la curva? (“rie) )

Ky N ~
-

¢Cudl es 1a longitud de 1a curva? (Mw _,..Ln__,

mw—d . -

A

+

g

. Y

RN

e
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. e e R s | -
S . -.. . Conjunto de problemas AN R RN
. Usa pedazos de ala@bre ¥ una regla para hallar las \
§ 1ongitudes de las curgés‘ \ o ‘
T Cw
1& ) - . -

.
N -
£
Y . ‘.‘
*
? k)
£ .Y
-
B .
o S
. N .
»
X ™
. \
. .
» N
¥ N
"
»
-
N »
. N
2 N
N a
2 3
2 - *
B3 *
\ »

a .\ B ~x\;-.'u b ; (Jaﬂrmulméqr\\xiga\csfnalnsulnA)‘

Recuerda que esta curva cérrada slmple se llama un poligono,

. ‘\ porque es la reunion de segmentos rectilineaa Ny

R -
v N TS
R 3 : * w
-
* »
. “
-
\
- * »
.. ‘
N R v
-~y N .
» - .
~
»
* ~
»
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N
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LB,

E}98 o

» “ d \ h R . . N
Toma un pedazo de alambre. - Utilizando todo el alambre,

9

doblalo e manera que se forme un tridngulo equilatero.
c,Gual es la longltud, del _tridngulo? (th,.o_..,_.m QI"‘"'J'“"

- Do‘bla un pedazo de a.lambre de ma.nera que, jut:llizandolo todo,

resulte un poligono con cuatro lados de la miema longitud.

) I—Ialla la longitud del pol:f.gono; (\&_,,W.A MPQQ...@N:'

Mmdmﬁ&»w)‘, ;“

P wt

Usa el mismo pedazo Ge ala.mbre que en el e,jercicio 4 y haz
un poligono diferente con' euatro lados de la misma long:l‘ln.ucl.\~
Sin estirar el alambre, ?,cbnoces las longitud‘ de-este

~

. ’POligonO? (tha&mm ?..u-h L—W M &

MW‘13 \ .

Halla un :modelo de una clrcunferencla en tu, casa.

' Usa un pedazo de alambre o un pedazo de cuerda para hallar

la:- longitud tle la circuni‘erencia.

z,Necesi'l:aste una regla? (N.5) T e

'Becérts. un modelo de trié.ngulo\con su interlor, de ‘un"

o ) : -

pedazo de cartén. c LB

{Puedes- hallar la 1ongitud del triangulo? ( AL )

-

iUsaste un pedazo de alambre? (-L. < M\ N

sPudlste haber hallado la 1ong1tud del triangulo, utilizando ‘
soldmente la regla? (‘;.,._.) ’



PERIMETROS;DE POLIG?NOS’

at -

E499
P

-

Exploracién

40 puléaﬁasF

14 pulgadas

»

40 pulgadas

~

Juana deseaba comprar alguna puntilla .para adornar una

;banaa.* La ‘banda tenfa 10 pulgadas de largo 'y 14 pulgadas
_de ancho. aCuanta puntilla necesita Juana? ~

de la banda es:

EY enunciado numérico que dice la medida de 1a longitud de
puntilla gque Juana neceslta para adornar los cuatro bordes

» »

N Ty 14 + uo + 14 = 108

La 1dhg1tud da puntilla que Juana debe comprar es
108 pulgadas.” = i ; Y

‘¢Cuantas yardas de puntillla necesita9 (3\hg}NAau;b
_El° perimetro del rectangulo en este eJemplo es

108 pulgadas. . \ .

-

- v
» A L]

Has‘hg}lédo 1a longitud de muchas curvas cerradas

. simplea. ) o T .

-

su perimetro.. L.

\ N
qundo ia curva es un poligono cuyos lados son

segmentos rectilineos, llamamos a la 1ong1tud del poligono

»

El perimetro\cpnsigte en un numero ¥ouna unidad de

\“5,

mEdj:da. R . R R '~~ . % .
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A NN

2.~ La familia Juarez decldld decorar la fachada de su casa para
1a temporada de Navidad. \

Juan deseaba poner una hilera de luces de colorea en la
. casa.a lo largo del triangulo ABC. Maria ‘deseaba poner una
hilera de luces de colores alrededor de la puerta.

El Sr. Juirez dijo que compraria lucea para la puerta 0 el
techo, pero no compraria luces para ambos. Ademag,
decoraria la que requiriera la hilera mds vorta de luces.

>
»

A

. N ’» ’ N } c . » N
~ 6 .
ao® N S |
‘ 6.§B:c g ~ . Q%QQ B | ‘ \ .
- \ ardas - RR
SR ; A y \ ; B - ;; ‘ .
] 1‘ - 3 ples . »

(’ T pies“ {7 .ples

ples

-

‘Juan midié ios tres lados del triéngulo.* “ .

~ Maria midié los cu%tro ladoa del rectangulo alrededor de
) la puerta. -

Gada uno. informé que la suma de las medidas de. 103 lados
“de 1a figura que habia medido era 20.

i

Jugn dijo: "6 + 5 + 8 = 20"
T Mafia"&ijd: "I LT+ 34+ T = 20"

' =

LQué otro dato necesltaba conocer el Sr. Juérez, antes de que
pudiera tomar una declsidn acerca de qué parte de la casa iba

a decorar?. (ouvraldid e seeadiidos)
‘€D§°°r9 la famllia Jugrez la puerta o el techo? (\&JL-fUAJNxﬁJ\
S

y ¥

*

856 N .
250K
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+ - % conjunto de problemss 12

1. Jose hizo un modelo de c.artén

" de una caja de tiza. Deseaba

pegar los ‘bordes’ del fondo de
‘ .~ la caja con papel engomado. R
‘ sCudrito papel engomado necesito?
. (gow -

‘- o ;‘\ . >

-

aFo:rmah un re‘cﬁéngulo' los bordes del fondo? (as)
Hallaste el perimetro-del rectdngulo? (.2l
- : . ~f o
. e . . ) \ o \ \
2. El departamente de policia de un pueblo estd pintando una
 orla negra estrecha, sigwlendo el borde de las sefiales

PARE. :Cuantas pulgadas de orla deben pintarse el’k ‘cada. \

. seffal? (‘59 P“‘“‘”Q“"‘“D .

Y

]

El, borde de la seﬂal PARE representa un pcligono.
- 3Cudl es el per:[metro de este poligcno? (%o F""&"Q“J"““‘)

r¥
-

-

E )




ES02 ;
\ . |
~3§‘ Usa “tu regla para hallar, con la aproximacién de una pulgada,
" 1as medidas que necesitas para determinar el peﬁimetro de
 cada poligono. -

AR Y I

L0

El perimetro de
- la figura ABCD

es (fpraegkn).

. — - S El perimetro de
- ‘ .- v _C¢ la figura ABCDEF

»
B :

‘ , N '\ \
o ‘ ‘ : E1l perimetro de
\ ,/fﬂ\\\ - la eatrella es
\) \ h Qo ‘




E50f3u\ L

‘ DETERMINAC:[ON DE ls:nmETROS'
. g ~p“ ‘ Exploracion ‘

R
- ‘

piso de un cuarto rectangular.
acual e.\el perimetro del borde del piso? :

Fl

i\ B . 12 ples 3 pulgadas “ .
* 7 ples 2 pulgWas S . 7 ples 2 pulgadas

"-?\Sﬁies‘ﬁulgada‘a \ - e

si aJustamos un alambre a todo lo largo del borde de este plano
del piso y, luego, estiramos el diambre, podemos repreaentar el

alambre asi: >
LAY

- 3 L < "\\l

- 12 ples 3 plg. 7 ples 12 ples 3 plg. 7 ples

S 2 Pls- : - 2 plg. S

X » . \

‘ Imaginate que‘cortamos el alambre en ocho pedazos.
G{‘ Los ponemos Juntos otra vez, como se muestra en esta figura."
12 piea ) 7 ples 12 ples 7\P1°334?§E
e \ ~ pulgadaa

aHa camblado la longitud? (q\$3
Sumamos las medidas que tlenen 1a misma unidad.

12+ T+ 1'2:+7.=38
3+ 2 + 3+ 2 = 10

\La longitud, © el perimetro, del rectangulu es 38 ples

10 puiéagas. Recuerda que hemos sumado las medidas. No -
sumamos jas unidades. Sumamos solamente aquellas medidas que
se obtugieron, utilizando la misma unidad.\

R | 859
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y Conjunto de problemas 13

. Determina el per:[metro. de un solar en :E‘orma de un- triangulo,
\ . si Jas longltudes de sus 1ados Bson - 50 ples 4 pu‘lgadas,‘
€0 pies T pulgadas y 50 pies 1; pulgadas. ‘

\ (F%if#Lmaj';gfthﬂgghuy <& <bOoﬁ§suLnn.l1muu f&hlﬂgﬂhu;)

2. Una yarda de medir ‘tien\e__'l\pulgada‘"dé\ ancho.. Halla el

\ perimetro de la cara de la yarda de medir que mqestra la
escala. Expresa tu -respuesta en yardas‘ y pulgadas.
(= «—s.un\.o.n. 'bsp-u-“-oc.é-w\ X o C
Expresa también tu respuesta en pies y pulgadas. \ ‘

N R 8 3
\ ~ N

3. Determina el perimetro del poligo'go Jlustrado & continua-
© eldn: : ' \
. 9 pigl6 Plsy
‘ P o 2 Plg £ - ¢+ 2 ples 0 plg.
: ‘ ' .9 %15. 6 plg. b ' o
) 6 1 L ) §J N ~’\ R ‘

- 3 pies Oa\:plg.

a) * ;Puedes es_cr:;“bir\tu respuesta. usandp‘sblamente una
; unidadf' (.!.:.3 \ ‘Escfibe tu respuesta en pulgadas
solamente; (ino W) en piles solamente.
(1o plan)
b) iPuedes escribir tu respuesta usando yardas solamente
¥y lo que hemos aprendido hasta ahora? (™ne) )

;

<
.
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.| En Franeis, un diamante de béi{sbb?. es un cuadrado, cada %mo -
" de cuyos lados tiene 27 metros 70 centimetros de largo.
oo 5‘ Pedro\batea un jonrén. sCudl es la longitud del camino mds
\»\ \ ] ‘gar‘bo\ Que\puede \sgguirf,\ \Bi toca cada base en'su regreso ‘al,

punto ‘de partida? (110 swakuen X0 AT, SOV I
Necesi‘tara'.s\saber que 100 centimetros equivllen a‘ 1 metro.

5, $Qué curva es més 1arga? (Cunwe, &) Cudnto r'{fé'.s larga?:

~a)
a) R . “p)

‘A"\ T

2 ples
2 pulga.da7

PROBLEMAS DIFICILES e 4
..  6. . Un hombre desea poner una cerca alrededor de tddo% ‘\ \

BRI terreno. Sabe que el lindero de su terreno ";se puede \
consldggar como un cuadrado. Mide un lado y halla que  f
mide entre 125 y 126 ples de largo. iCudnta cerca .

debera comprar? (H\%ﬁ&(‘,*s‘o&f ‘F"‘“‘"‘b
7. En la casa de Jaime, se rompild un cristal de una ventana.
Su padre midié el marco doﬁde estaba cploq,aq‘o‘el eristal.,
" Eneofitrd que era.un rectdngulo con lados de Ly pulgadas
4 pulgadas, con la aproximacidn de una \p;ulgadaw
. Comprd un -nuevo eristal de 14 pulgadas de ancho y

v

Qar \ma‘ posib.lé mz‘él'i'l? { t,o_w"«n.&i».a A RASE SrnInnaS \

e



' \PROPOSITO\ DE LA UNIDAD

capitulo 10
EL CONCEP'I'O 'DE N‘UMERO RACIONAL

-,

Es posib1e~que\los alumnos tengan alguna nocién de 1o que

son nimeros raclionales.’ Indudablemente, ellos y muchos maes-
2

‘tros han llamado los nimeros como %3 ;%- ﬂ’ 3, 3 8’ ete.,
- fracciones © nimeros fraééionarios. “En este capitulo, desig-

naremos como 10s; nimeros raclonales a estos nimeros 1ndicados ‘
por pares de numeros cardinales (siendo -el segundo numero}de .
cada par diaﬁThto de" cero) En realidad, nos ocuparemos soia—\
mente de un subconjunﬁp de los numeros raclonales; un conjunto
al que nos referimos algunas veces eomo los numeros racionales
de la aritmetica. Esta clase de nimeros los -suglere la medicion.
iMas concretamente, queremos, en este capitulo, continuar
el desarrollo del concepto de mimero ra\ional de manera que se
cumplan los siguientes objetivos. ;
"1. Destacar los aspectos comunes 2 las cuestlones gque
1mp11can medicidn, observando que la descomposicioﬁ
. de’ segmentos unidad y regiones en partes congruenteﬁ
y de conjuntos de objetos en subconjuntos equivalentes

proporciona modelos apropiados de los nimeros racionales.

.

2. Explicar un procedimiento de nombrar numeros racio-
nales, utilizando simbolos llamados fraqciones y
formas mixtag.s (Las formas mixtas consisten en e}

.. numeral de uh nﬁmero cardinal y una fraccidén. Por

ejemplo, hg Yy Zf son formas mixtas. Antiguamente,
se conocian estos numerales como "nimeros mixtos".
En el quinto grado, utilizaremos otro tipo de numeral
- los decimales ) \ ~ -
3. Ayudar a los estudiantes a aprender gue numerales dis-
" tintos pueden indicar el mismo nimero raclonal.

! 3. Ayudar a los estudlantes a aprender que el conjunto de
! los mimeros cardinales es un subconjunto del conjunto
de los nimeros racionales.

"y



. Una nota para el maestro

\ .

\ TLa terq&rologia empleada en este capitulo y en los capi- .

o tulos ‘que tratan acerca de los nimeros racionales en los libros
de matematica ms s aganzados del SMSG para-la escue%a elemen-
tal, asociara las. siguientes palabras con las siguientes ideas:

. ‘numero racional - un conjunto 1nfinito de pares
\g ‘ . - ordenados de numeros racionales, cuyos Segundos mlembros
no son cero. \ - C

\ Lo
e B ~‘;Cualquier miembro de un conJunto particular de pares
‘ordenados puede utillzarse para 1ndhcar un numero
racional particular.

2. fraccion - un simbolo que representa un numero %;acional. .
\ Los, simbolos 2 y 120 son fracclones.’ TOdOSi‘
‘f) ‘6: 5‘ _6'" X,

los miembros del conjunto de fraccilones \
{2, TP ?P Eﬁ ed) representan el mismo numero. racional.
Podemos escribir E‘ ﬁ- 8’ etc.\ Cada fraccion se
determina por un par ordenado de numeros. El primer

' \numero del. par se llama el numerador y*representa el
numero de partes congpuentes que se conslderan. El
segundo nﬁmero del par se llama el denominador N
representa el mimero de partes congruentes en que “se

descompone una unidad (region, segmento)

O

3. decimal - un simbolo que puede representar un numero
raclonal, .cuando el segundo milembro'del par es 10 o
una potencia de 10, es decir, 100 6 102, 1000 6
103, etc. El segundo miembro, o sea, el denominador,

puede denotarse mediante el valor de posicion.

4. forma mixta - untsimbolo que es una “combinacion" de un
numeral de un numero cardinal y una fraceidn. Sin duda,

el maestro 1o conocerd por el nombre de "numero mixto",
pero, desde luego, los numeros no pueden ser mixtos.

”




oo BASE MATEMATICA
Introduccion \ ‘ |

En sus estudios de matematica~en la escuela elemental, un
niﬁo aprende a utilizar varios conJuntogNde numeros. E1 pri-

[N

mero de estos conjuntos es el ‘conjunto de los mimeros natura%;a,

1 2, 35 8, vov El segundo es el conjunto de los numeros 3 i' T
cardinales 0, . 1, 2 3, 4, .:. . Tambien, el niﬁo aprende \ o
ciertas propiedades de los nimeros cardinales. \ o

- Durante los grados del primero al sexto se amplia la idea

de "nimero" s de manera que al final del sexto grado, el niﬁo ‘
reconoce. cada uno de los siguientes simbolos camo un nombre de
;un numer0° e . \ \ . .
% 3 \=~3.6‘ 25 8,00, 2 3 001 -
" En el lenguaje tradicional, podriamos decir que cuando el nifio
ha completado los primeros sels afios de la matemitica escolar,
ya tieng algunoé conocimlentos acerca de "los numeros cardina-
les, las fracciones, los decimales y los numeros mixtos". Ese
Ienguaje ek primordialmente lenguaje numeral. Obscurece la
idea de. que un mismo,numero puede tener varilas clases de nombres.
"Las fracciones, losdecimales y 1los mimeros mixtos" son. clases
~de nombres par numeros ¥y .no diferentes clases de numeros. Si
cortamas un pedazo de cinta de 1§-pu1gadas, 1.5 pulgadas,‘o\
MT-pulgadas de longltud, la'cinta es11a misma, ng importa el \
numeral que se ‘elija. Es decir, 1E£~ 1.5 y £ son nombres
para el mismo nimero. Este nimero
de numeros algunas veces 1lamados nimerds no negativos © numeros

s«un miembro de un conjunto

\ racionales de la aritmetica.~ Para nuestros propésitos aqui, los
llamaremos numeros racionales,\teniendo en cuenta que se trata
solamente de un subconjunto del conJunto de todos los nimeros
racionales. Tambien, debera tenerse en cuenta que dentro del

.- eonjunto de los mimeros racionales hay un conjunto gue corres-
ponde al donjunto de los nimeros cardinales. Por ejemplo, O,
3, 7, son todos numeros racionales que son tamphién numeros ecar-
dinales. Los numeros %--E y 0.2 son numerZs racionales gue
no son numeros cardinales. B

y -
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Las primeras ideas hcerca de los nimeros racionales‘
Los niﬁosadqnieren las primeras ideas acerca de los nume-
\ros racionales tratando con regianea' regiones rectangularés, -~
regiones circulares, reglones triangulares, ete. En las figuras o &;

-,

A, B y ‘C, se utilizaron regiones rectangulares. Para cualquier

_ clase de region, debemos primero determlnar una region unldad.

En las figuras A, B y C, la region unidad es una region
cuadrada. ) - ‘ N
En las figuras A y B, vemos que: \
(1) La regidn Yeidad se divididé en un ndmero de - R
- reglones s%hébuentes. \ . | B
(2) Se sombrearon algunas de las regiones.

o

(a) Uso de regiones. Veamos cémo los nifios utilizan las
‘regiones para desarrollar sus primeras ideas acegrea de los nu—

~ meros ciOnales. En casos sencillos, el nifio aprende a aso-

clar. numero como"-g o %» con una parte sombreada de la o
figurd., (Los numeros raclonales se pueden asociar también con
las partes no sombreadas.) ‘ ‘ \

Utillzando dos o mas regiones congruentes: (figura C), el‘ a
}‘gﬁo puede dividir cada una en gl'mismo nimero de partes con-
gruentes y sombrear ‘algunas de esas partes. De nuevo, puede _ ’
"asociar un nimero con la region sombreada resultante. _ R

LTI
o0

seve
o84

Ld

g
*
L

o4

-

El cuadrado unidad = El guadrado unidad Cada cuadrado uni-

sewdividié en ~3_ jﬁ?-ividio en 3 ~dad se divididé en .
reglones congfuen- 'ﬁregiones congruen- 2 reglones con- -
tes. 1 se tes. 2 se som- gruentes. 3 se

sombred. - ) brearon. \ sombreéron. T&ne-

mos %- de un cua- L3
drado unidad.
En‘este\momentéi‘el nifio estd solamente en los comienzos de
~su'concepto de  los nﬁmeros\raciohales. Sin embargo, observemos
1o que se hace cuando introducimos, por ejemplo, %u DJsidimos

8
. | : /

866 . .
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\1a~rég16n unldad en 5 partes congruentes. Después, sombreamds -

2 de esas partes. Analogamente, en" %3 dividimos cada re@ién
(unidad) en ' 2 reglones congruentes, y sombreampﬁ '3 de sus
partes. Al utilizar regiones para representar un nimero como ?’
debemos recalcar que’ pensamos en ‘%: QE una regldén unidad, como"

en la figura €. ,\g§

\ (b), Uso de la recta numérica. Los pasos efectuados con *
reglones pueden llevarse a cabo sobre la recta numérica. Es

'fécil comprender, que es muy practico hacerls. Si tenemos una .
‘regla marcada con pulgadas solamente, no podemos hacer ciertos

tipos de medicloenes utiles. NeeesitamOS tened puntos marcados
dentro de los intervalos unidad, y. nos convendria tener.numeroa
asoclados con est@s puntos. ‘

El metodo de marcar nuevos puntos en la regla §s analogc al

. utilizado con regiones. Dividimos ceda segmento ‘unidad en par-\l

AY

»

tes congruentes. Contamos esas partes. Asl, para marcar el
punto que corresponde a ‘39 tenemos que dividir el segmento un1-1
dad en 3 partes, congruentes. " Entonces, contamos ' 2 de aﬁlas~
(figura D). Si dividimos cada intervalq wnidad en '2 partes

congruentes y contamos 3 de‘ ellas, si uamos el punto gue, aso-‘
‘ciariamos con %- (figura E).

2 partes

- . 2 JC - —i

|
i 4 N
'3 partes

\

Figura D f;Figuga E - .

)

Tenlendo en cuenta-esta construccion, veremos que todos los,

nimeros como 3, s , pueden asoclarse ¢on ni-
P ‘8 ’E ﬁﬁt 3\umzf
rec

meros particulares de la érica. Por ejemplo, para

marcar %&a dividimos los segmentos unidad en 8 segmentos’

\congruentes (figura F)

11 segmentos TS
. (‘)ﬁ i A‘_‘ i \h ‘ i 2,
| : A . J
8 partes g partes ;
. o, * Fdgura F -
867 .

3vn



o (c) N&merales para pares de numeros . Supongase'que con=
sideramos un par de. nimeros naturgles CORD ° ¥y 8 donde 11.
. es el prime nﬁmenpay 8 es el -segundo. Podemos eonstruir @%
0 simbolé esiribiendo el nombre del primer numero del par encima
"7 "de una raya~y el‘del segundo numero debajo‘de la misma. Asi, el

‘simbplo para representar, el pav de. nmimeros 2y 8 seria 1?

*Sfihubieramos considerado el 8. cqmo¢e1 primer numero del par
” comoel, seaundo,‘diriamOS el par 8 y 11 y el sim-
:1izado habria sido = _ Para los nimeros 3 y b, el

; 11 - :
simbolo seria %w Para los numeros Y oy 3,‘Ql §imbolorseria

‘ U S 3 o \ ‘
Y | ' ‘ ‘
‘ ‘ “Con el tipo de simholos descritos en_ el parrafo anterior,

* Y

deemo§ asociar puntos de la recta numerica‘ El‘segundo numero

\:; indica en cuantos segmentos cﬁngruentes se ha de descomponerr
cada segmento unidad. El primer numgro indica cuantos de~esos

S

‘\;*‘segmentos se. han de. oontar. . .

e NN

*
~

Tambien, podemos asociar cada uno de los simbolos con una

r,gion sombreada como - en las figuras 4, B ¥’ 'C. El segundo .

nnmero nos dice en guantas partes cOngruentes debemos descomponer
.cada regiéo unidaa . El primer numero nos dice cuantas de ‘esas .

. .partes se.han de sombrear. . : ~ - N .
%‘:~‘ \ A los nifios, les es mas facil ver 1as regiones y trabajar
. eon ellas que con segmentos.. Sin embargo, la recta numerica
(,? . tiene una gran ventaja. Por ejemplo, asociamos un numero Bomo *
;\ f%— con un solo punto ‘de 1a recta. numerica.\ Tambienb la recta

numerica diruna repreigntacion no ambigua de los numeros como
?’ y‘ §- Una region que corrésponde a. E esta ‘definida can
menos precision en cuanto a que regiones con la misma medida
no son necesariamente identicas ni aun congruentes. . \
la figura G, podemos ver gue oada region sombreada es

v n
<. \ gaa b ¢ iOn unidad Darse cuenta d que ambas re iones som-
eg g
55» —%readas ‘mlden %- unidades cuadrada» cs, en efecto, una parte
LI N ) a4
del conceptOwde area. . g X »
e \ N A ::-gr 1
. ¥ T 4 1 AR I ~ i
¥ i ) v * ., . bkt
oo * - A . » N ‘e
o L ' C . R k N N ) -
S B W 1 .- B §' N i
S L T ——— AR g HFHH F . P 1 Hi
L. Guadrage untdad D R
: » . . . 2 NERN - .
S . . \ . . .
& xuh > "\ - F ura G . b N * ) -
) ) » - > . q\y - . . Y . .‘.
PrRew gty TEe8 h Ty |
} . ‘.' . & ~~ . \3 ’ 1 N 1)
A ¥ . A ' : » M . N *
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Cuando- aeoeiamos numeros .con puntos de la ‘rlcta numerica.,

tratamoa con segmentos qQue empiezan en 0‘ Por es.;ta razon, aun
.cuando la recta numérica es menos :lntuitiva para los n;.li’ios, es

conveniente utilizarla 1o més pronto poaible».. B N
. - N \ N N ‘ 1' . . AN ‘ .

‘ Significado de numero racional : -

. 'Los diakramas (%) (b) y' (c) de la figura H mues;bran
12ma recta sobre la cual Be marcaron pun*tos cOrrespondientes a- %%
. 5 etc.,, una recta numerica sobre s, cual-ae marcan puntos

‘\corresmndientes a 11-, T&" %, etc., y otra con puntos correspon-

-

1 .

‘dientes a §’ %, etc. Al exam:lnar esas reotas, vemos que parece

[

L2

natural considerar a g— asaclado ton e] punto O. En realidad, ~
ccm’camos, por decirlo asi 0 segmentos. De “1g;ual ‘modo,” parece *

‘0.

. . natural marcar % N4 '8' como se ha .’mdicado._ - ~ "
< ‘ \ ' ) . . .
- - o - - et (a)

9 L z . 2 o
'z z. 2 2 2
" - . - —— . \ é‘\ — _ § - (v) .
0 ! 2 N 1 6 -7
LI 3 (c)
01 23 4 5 6 8 9.10 11 12 13 14 15 16 -~

BB 5. 88T L e "

. ’ T e < (&)
e —— /
0\» . _1 ' 2 '. N .
z z -7 ‘22
0 1~ 2 oy 6 .

T Te % § % ‘%% - . :

s s

»
LR Y

B35 NBEETINYNLLLE

-

I
*
>

-,

" Figura H

- *

.

» . NN N

. ® -

Ahora, ,juntamos los diagramas (a), (b) vy (&). Es decir, -

en una sola rect\ (a), llevemos a _cabo el proceso‘ d.s; marcar
todos los puntos. = .

AL’ hacer esto" vemos Que 2—, % \y % -ge asocian todos -

.con el mismo punto. De igual manera, %‘ y 3 se asocian con
el ‘mismg punto.,  °° T St e s \
. B * K : ) » . o
: < R * i

» - » - '869 » '\ i -

4

. . . . ‘,3’:’0 . \vo‘\"\ .
’ )

-
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. recta numer?ca.
" ponde un numero racional. -

 mediante otras fracclones comoinﬁﬁ- vy o

- hemos estudiado.
: marcarse con una frahcion, lepcorregponde un numero racional no.

4

\utilizando.
~ un par de némeros.

par de nimeros es un nimero cardinal (0, 1, 2, v )s

e . ?

Ahora, estamos en disposicién de ekplicar ‘con mayor prgci-
sién 10 que entendemos por fraccién y por numero racional. *Con-"
,vengamos'.en 1lamar fracclones a los simboloa que’ hemos venldo
Entonces, una fraccldén es un simbolo’ asociado con

dor ymel segundo numero se llama el denominang;
mos utilizado solamente fracciones ®n las que el numerador gel

2, B, evele

Cada fraccion puede utilizarse para marcar un punto de 1a
A cada punto marcado aon uRa fraccion, correSv
Ase, pues, una fracciOn es un nombre
ﬁe un numero racional. .Por eJemplo, si se nos da la frefcgidn
75’ podemos 100alizar el punto que 1e corresponde en -la recta
pumerica, %% es €1 nombre del nimero racional asoclado con
ese punto. Sin embargo, el punto también se puede localizar
tambien son nombres para el numero racional representado por
;%3 puesto que estan asociados con el mismo punto. Entonces,\
los mimeros racionales se denotan pd;,fraqciones del tipo,que

A cada“bunto de la recta numérica que puede

minador es un niméro natural (1

-

»

negativo. " ' N : s;
v Algun nifio sobresaliente puede, preg&ntarse sl todo punto

de la recta numérica puede marcarse con una fraccidn del tipo
que descfibimos. La respuesta es "NO". Hay numeros, T Y ~2
son dosede ellos, gque no pueden , representarse meﬂiante fracclones
del tipo gque describimos. El estudid de,tales numerost
ﬁﬁmeros irracionales, seidéjaré para los grados séptimo y octavo.

H R . - L. -

LQS nimeros chrainales considerados ¢ Omo numeros raclonales
Nuestro metodo de asociar fracqiones#eon puntos de la rec-

ta numprica puede utilizarse con las siguientes fXacciones:
0.1 2 ) N NN . - . ‘
. 1) 1) 1; ?,‘ etC\- ‘\ A ‘ . L \ s
| N CRSINES SO SR SI
3 T T T T
L4 A - N N .
' o 172 2 4 5 -6 .
. 3 7 2 . 2 ’ .
R 5 P 9 . ) ‘
3 3 .'3§ - .3

Ed

]

-El primef’nﬁmero del par se 11ama el numera- o
‘Hasta .aqui, he- -

y el deno»

llamados

v

v
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" En la recta numérica de la flgura T, vemos que asociamos

:, 5 2 con el mismo punto. Observamos que este mismo pnto |

correSpOnde al numero natural 1. Asi, el mismo PUNts corres-,
ponde - T - ) : |
‘ (1) al nimero natural 1 ‘
(2) al nimero racional representado por %.
Parece, pues, convendente utilizar el simbolo 1 como otro
nombre mas para ‘el numero racional que se representa por %5 %5;
etc. Esto nos permitiria~%scr1bir 1 ='§, por ejemplo. De
igual ‘moda, considerariamos a 5 como otro nombre para gl nu-
. mero representado por .?, 7r,-etc. ‘
- En. este momento, debemos tener cuidad6 con lo que pensamps.
§.~ No es 110gico utilizar el simbolo que prefiramos: como yn numeral.
Sin embargo, tropéﬁamos con dificultadea cuando un mismo simbolo
. tiene dos-significados, porque, entonces, corremos el peliligro de
L que parezcan contradicciones. Por eJe@plo, cuando pensamog en
2,3 y "6 como niméros naturales, acostumbramos escribir
.2.X 3 = 6, Eventualmente, definiriamos.el producto de dos nu-s
meroa racionales v encOntrariamos\serias dificultades, si el
producto*de 108 numerOSwracionales representados por 2 oy 3
fuera dhalquier otra cosa, excepto el numero racional represen—
tado por 6. g . C . ‘ ‘ .
v ., 3in embargo, utilizar 0, 1, 2 3, etc., como nombres de
aﬁgnumeros racionales nunca nos conquce a contradiccion alguna.
‘wp.. Para todos.los propositos dg la aritmetica,\es decir, para de-
\ terminar sumas, productos, etec:, ¥y para la comparacion de tama—
f - - Hos, tenemos nombres para numeros cardinales 0 nombres para ‘Q‘\
nﬁmeros racionales. En lenguaje~matematico mds preciso, podemos
g.decir que el conjunto de 1los numeros raclonales contiene un sub—

2
?, :, L etc.,-que es

iSOmorfo al conJunto de los numeros cardinales, e5s decir, ?, },\

Al

» N

-y,

-

conjunto—1los nimeros representados por

e%c., se comportan exactamente como los numeros cardinales,.
o, 1, etc. . . T,
Resultaria demasiado ambicioso tratar de formular de .man ra
preciaa -la ldea’ de 1somorrismo en este momento. Para nuestros
propoaitos, basta tonslderar a 0, 1, 2, etc., ¢Omo nOmbres -para

: numeros raclonaes. Sin embargo, es conveniente observar,

] - ) J ' 3 ~J * TR

*,.’.. ) \‘\87"‘ - o .
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respecto a las operaclones con nﬁmerég\gggigggJes; que al cai_
1 2

cular con numeros como -, <, Obtenemos resultados ya conocidos\
por 1& experiencia con 1os numeros ca%inales.

:l:deﬁtificacién de fraccioneé (iue representan, ‘
el mismo numero racional " -
e ) = - S
e Al escribir § '6’ decimos que "’-2— Yy £ f.'.on nombres del
. mismo numero" ' : e
N\ o (a)  Uso de modelos. reales. La validez del enunciado
. X \1 3

=g puede Justificarse mediante un experimento concreto. .
Por eJemplo, en la figura J, primero dividimos la region uni-
dad en dos~regiones\congrueqtes. Despues, dividimos cada una \
de esas partes en 3 reglones congruentes, como indica el
segunde dibujo. De manera~que‘el segundo cuadrado unldad queda

, dividido en 2 X 3, es decir, 6 partes. Sombrear 1 parte
del primer dibujo‘equivale a sombrear 1 X 3, o sea, 3 ‘partes

del segundo. Asi, nos damos cuenta de que %- = } ;( .

»

$ . ‘ Sombreo de % y g‘ de una regldn
. N . » . EY

C pa—

a9 sves:

A Flgura J . .

* . N . N »
_ .Una vez mds, nuestro estudio de reglones slgue una pauta Lo
~+ Que puede aplicarse a la- rec;.a numerica. Gonsldéremos las Sy )
. fracciones % ¥ % \ R Lo ~ : -
Q .w . - l LN ) N “
7 i B * . hal} i — N ’
A N .’ i ?. ] \ !\
; v : O ® >—0—p —3‘ *—a .1 bl S
) . \lp 5
\ Flgura.k . s 2 \ . RS
Al marcar %’ en :La recta numerice?»(fivgura K)\,‘ ividimos el
1nterva10 unidad en 2 segmentos congmentes.. Al marcar %, ‘ .
alo d:lvidimos enn 8 segmentos congruentes. Podemos hacerlo I
’ ‘: 8 . . % -
" . % i T, * ‘ N . \ “
. ‘ N 872

L]
.
PP
.

. coL A TN e . R
.
.




. . ‘ . a e , \ i '
‘\i gyimefé dividiendo”eg.intervaiOfen 2 partes y, después, divi- RN
.+ .. diendo cada una de las partes en y segmentos. - Este proceso. - "
‘ . produce (2 x h) segmentos congruentes. Tomar 1 de 2 partes -

cnngruentes nos conduce al mismo punto que tomar U de 8‘ R

. P&f%ﬁs COngruentes.» .
IR 1\_1)(‘)4 R

\\\ i ~ -Ei —Q‘E—w X ‘ -. \ RN |
- .,~‘*“Cbn otras palabras, cuando multiplicamos el numerador y el

denominadOr de §- por el mismo numero natural podemos repre-
‘sentar el resultado usando la recta numericq. Hemos subdividido B
el interqalo §- en: un niméro de panﬁes congruentes.“ . ‘ A?Z v

L]

. Despues de tratar este'proceso varias veces, los’ estudian-

N tes podran hacer un dibujo para explicar ste tipo de relaclon.
\Por~ejemplo, ennla figura L,~§e da %f=aﬂ—§—§b representado °

‘medlante regiones’ y-mediante la recta numérica.

s

\ - v ~ ) - o . .
S ERd 0 70 Q S \\ -2 L B
M ) H . ~e Y -, % 3 o . l . - > . ;
\.\‘\ ) ‘ . E D ) ') . ‘ ) N .
) k% ’ ) Y o s )
y > N b X ! N *
LV Q, L o ! o 2 f
.o v M ) . 6 NN \ h
8 > L > L
. \“3 » & \ ‘.8. ? A
> N ) . . , ‘ e
X . \ Figura L \ to :

. Cada cuarta pa te (db Una reglOn o de un: 1ntervalo) se sdbdivi- \\f

\ diq en’ 2 partes congruentes; por tante,-% ~‘%%§3? . .

N r;'\}
“(b) Uso de numeradoresix denominadores. Al examinar dos
\fracciones que represbntan el\mismq,nﬁmero, quizasa sorprenda que
destaquemos l@mmultlpliracion el numerador“y del denomiﬂador.

o por(il mismo Aumero naturaah Generalmente, procuramos determi- -

nar la fraccldén mas simple para representar el’numerq Eptonces,:
. pensamas, L %. Pcro, desde luego, "= " significa” "repre enta
. el mismo niméro que". Al ver E‘ g, podemos decir %‘ Z’ y -
‘ " ‘esto serd muy facil sl’ se ha recalcado adecuadamente la 1dea\\
Lt de "representa el milsmo numero que" ¥‘\\ N “ . .
Otra idea familidr esta tambien incluida en 1o que hemov ’ ‘
!& *dicho. A menudgq, . tratamou de dwidir el numeradQr y el” denomina— ‘ P
f”f dor por el mismo. nﬁmero natural. ?or ejemplo, pensamogs:
‘;.\ S . ) ‘ o ~ K “;‘Z'% | &
| “; o \ ~~ ' S 873 v, 3‘;0(\ \ a
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Este enunciado ge traduce fdcilmente en un enunciado de multi-\
plicacion, puesto’ que la multiplicacidn y la divisiS“ .son -

\ oper&ciones inversaa. 6+2=3 significa 3 X 2 = 6. ) f“

(c). Uso de la factorizacién.' la 1dea de que multiplicar
el numerador y el denominador de una fraccion por un . numero

\N,gatural da una/nueva fraccidn que representa el mismo numero

|
. !
]
H
i
il

que la fraccién original es una idea muy apropiada para ser

estudlada en la unidad dedicada.a.ga ractorizacion. Parsa hallar

un nombre mis simple de . *5’ escribimos.

) B 12 2 X 2 X 3 : S
e 357 -5t |

»

: Supongase que consideramos dos fracciones. &cémo‘decidi-

. remos si representan © no el mismo numero° Hay dos posibili~

-, s pvsible repreaentar las fracclohes de 1a manera que acabamos~

- R N

dades: . c . B .
Regla (1). Es -posible que para dos fracclones como %- N

%, una de ellas se obtenga multiplicando el numerador ¥y el tilqa-m~

nominador de la otra por un numero natural. Con otras palabras,’

de deglir. .Puesto que %- %—5—%-‘ %- y '? perteneeen al miﬁmo

\ coﬁjunﬁo, asi, pues, representan el mismo\numero.‘

. Regla (2). Algunas veces, _no podamos emplear la regla 1

. directamente. Por eJemplo, ﬁ' y . %» no se: pueden comparar

directamente;mediante‘la regla 1. Sin embargo, podemos usar la
regla 1 para ver que ﬂ- E’ y QB %- Y, de gse modo, yemos\
que ﬁ' y E%- representan el mismo numero. -
‘-‘Obaervese que al comparar JE y %~ pudimos haber empleado
las reglas 1 y 2 de ‘manera ﬁiferente. Pudimos hapernos‘gﬁgg

cuenta de que: ~\§‘ .

2 2% 6 . ML 3 3xe L@
CFThx3 T2 - ' 68t x2Z =72 .
L] \\ .

0 pudimos haber dicho que: L. »

. ‘ . - > 3 N
2 2x6 112 S 3 3 x4 oM
Grieeed . v LieEaw

@ ‘ \ ‘
En el u%timo eJemplo, obtuvimos otros nombres par&“ % ¥y %% \

- w»
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utilizando fracciqnes con denominador 4 X 6. Desde luego, nos
damos _cuenta. de,que “yx. 6 6 x §. (PrOpiedad cognmutativa, )
En nuestro eJemplo, vemes que Zh es un ‘dehominador cbmin
Cde E vy 'é éunque no es el minimo comin’ denominador. No°
. obstante, para’ dos’ rracciones cualesquiera, el producto de los
_dos- denominadores es siempre un denominador ccmun.

©(a). Una prueba especial. Cansideremos ahora una prueba
~\ . especial para. dos fracciones que representa el mismo nimero
'~ racional.. En nuestrofultimo eJemplo, utili@amos 6 x 4 como
- denominador comun para %& y B- " De modo que teniamos \_“

‘.

-

3 . Podeﬁéé:decir: Es clerto que '%- = Z» Rorque los dos numer dores
' ‘ regu1tantes? 2%X.3 y *3 X h, ‘son 1gua1es, y 103 denominadores
‘ ‘son 1gué1es. ‘ \ ‘ ‘

\ Con otraa palabr%;:\para comqpobar si %.= g3 sdlo es ne-
cesario, una vez Se haya comprendido el razohamiento, verificar
L ,que 2 x 6'= 3% 4, y esate- ultimo enunciado numerico et clerto.
“"' ~‘3\ Del mismo. modo, épdemoa verificar que j%- ﬂﬁ, comprobando
\ .que. 9 X 40 = 24 X 15, 1lo cual es cierto. Al hacar esto,
VLA pehsamos. ’ ‘ !

S ﬁs_ 9x 0 . . 2y zhx 15 -
A 15 = 35 x 10 yoo ﬂﬁ 50 X 15
. ‘ Esto es un eJemplo ﬂe lo que a]gunas veces llamamos "regla

de la multiplicacion arugpda"@ Esta pegla es muy util en 1a
resolucion de SFBporciones. (Algunas vecds severuncia asi: El
producto de los medios es 1gua1 al producto de los extremos. )
Da regla establece 1o siguiente. Para comprobar que dog .
'fracciﬂnes 5' y E representan el mismo numero, solamente,
necesitamos veﬂificar que a X q; b X'c, es declr,.

. '
» . . . a LN}
I . >

" N E \ C | b><d\

L . N v.»

1~, » 5. Esta regla es 1mportante para otras aplicaciones en la b
matematica, por ejemplo,aen los triéngu}oa semejan% 8. En textos
&vanzados de algebra, se utliliza algunag veces como urnia manera

. de definir los nimeros racionales. Es dpclir, un' texto avanzado -~
. a Q N » N

€

e R - .
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.podria decir* “Un numero racional es un conjunto de simbolos
‘ como [f\'lf’ 6“ '3’ U N Dos simbolos, % y a—, pertenec’en al
mismo coqjunto, si a X d=bxe". . .

’ Lo que hemos hecho equivale a lo mismo, pero ‘se desarrollo .
mas intuitivamente. Para propdsitos didacticos, .la ldes que .
conlleva la’ regla 1, de" *multiplicar el numerador v el denomina-“.
dor por el mismo numero natural“ puede verse mas claramente que
la regla ge: la\“multiplicacion cruzada - :

. N . Definitivamente, no es nuestra intencion insistir en que:
‘los estudiantes aprendan formalmente las reglas 1y 2. &in b

N Y
Qe

embargb esas reglas resumen una experiencla apropiada para
ellos. Podemos formar una cadena de fracciones que repreSentan
el mismo numero, W v
1 _2 4 8. :
CETETETEC v a
Cada. fraceidn se obtiene mul%iplicandgfpor 2 el numerador
y el denominador de la fraceldn anterior. Podemos lmaginar esto
como la subdivision repetida de un segmento o de una regidn ‘
~ ot . (regla 1). Podemos formar una segunda cadena, empezando con

%-a-%‘a-%% «es « Entonces, podemos entender gque es posible ‘

~ N

.

[T

»

escoger un numeral cualqulera de- una de las cadenas e igualarlo
a un. numeral cualquiera de la otra, lo cual es exactamente lo
que dice la regla 2..°" \
Significado de némero racional - Resumen LS
Resumamos lo obtenido hasta aqui en la explicacldn de los
numeros racionales.

(1) Consideramos que un simbolo cualquiera entre Jos si-
N \

guientes es el nombre de un numero raclonal:

L 3% be 3 b AR

.. . (2) Sabemos cémo asoclar cada uno de dichos simbolos con
un punto d ecta numérica. - \ gﬁ 5
(3) abemos que el mismo niinero racional puede tener
. +muchos ngbres que sgn fracclones. Asi;_ %- y %- son fracciones

que ré esentan el mismo numero.

L%
‘:

-

‘I

l" N . . ' . 8763 )
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(4) Sabemos que cuah&b representamos un numero racional .
mediante una fraccion, podemos multiplicar el numerador y el

denominador .de la fraccion por el mismo nimero natural para R
obtener una ueva fraccidn que represente el mismo numero . ‘
racignal. i - : S ‘ -

(5) Sabe ~:s que al comparar dOB numeros racionales es con-
- venlente re\presentarlos medlante fracciones que tengan dencmi»
‘~nadores iguales. También, sabemos que siempre podemos hallar
fracciones de ese tipc parsa representar dos mimeros racionales
cualesq*iera. o \ . :

Hastta’ ahora, no. hemos recalca.do 1o que a menudo se llama, W
. en lenguaje tradicional reducir fraceiones". Por ejemplo, ‘
Myeducir", 7 ©8 simplemente repiesentarla median‘t‘e la :f'raccs,ion ‘

gue Qpntqnn el menor numerador y el menor denominac‘tor *posi'blea.‘
" Gomo 2 .es un factor de ambos, 6 y 8, vemos que
o N 6 _3x2 _3 - .
S BT WXL — T
\Hemos aplicado nuest;ra 1dea general de que multiplicar el nu- -
merador y el denominador por el mismo nimero natural" da un
nyevo nombre para el mismo némero.  Podemos decir que % es el
\ nombre mas si_rggl_l_g_ del nimero que representa. ’ -
Podriamos decir'que hemos hallado en %- el nombre mis
\ simple para el numero racional que B representa. Esto es mis
. \preciso que decir que hemos "peducido a -g, puesto que no hici-
mos maa pequefio el numero gue 3 representa, sdélo utilizamos
otro paf‘"de numeros para representarlo. ‘

(6) También, sabemos que 2 y -?1- . son nombres del mism’.
numero. Asi, consideramos el conjunto de los numeros cardingle'é ot
como un subconjunto de los mimeros racionales. Un nimero cual- -
quiera eate subconjunto se representa mediante una fraccion

_con. derﬁ\ador i. (0 3, %, ‘etc., pertenecen a ese sub-
con,junto ) 2 es el nombre de un nimero racional que es un ni-
mero ‘cardinal; 2 no es un nomb.re fracclonario para el numero,

\ pef*o dicho numero se puedi representar mediante 1as fracciones
2

1’ ?,' eth . N *

En este momento, parece razonable emplear el término

ORI 817




numero“ por nimero racional siempre que‘ei‘significédo esté

‘claro.\ Podemos preguntar por el numero. de pulgadas © 1a\med1da‘~\
‘ de una varita o el numero de horas del dia escolar. .

(7) Podémos convenir em_hablar sin mas del numero -%,

para evitar la expresion larga "el numero representado por %ﬂ.

Asi podemos decir qaue el nimero e

es mayor que el numero

? (qomo se comprueba facilmente en'la.recta\numerica). Esto
seria preferible a decir que\“la fraccidn %- es mayor que la
fraccion’-%", porque no queremos decir gue un nombre es mayor

gque otro.

(8) No' debemos decir que 3 es el denominador del numero 

- g debido -a que el mismo nimerd tiene otros nombres (como ‘3)

con denominadores diferentes. 3 es mas blen el denominador de

a

la fraccidn ?. \ ’ o ¢ <

(9) Vimos que la idea de- numero racional es 1mportante
.para tratar~1as regiones y los segmentos de.recta. Pronte,
veremos como se 'relaclona esta idea con ciertos problemas acerca
‘de conjuntos. . v T

Ahora, podriamos 1ntroducir algunos decimales. El numeral
0.1, por ejemplo, es otro nombre para —6 Sin embargo, pode».
mos explicar mas’' facilmente un numeral como 1.7, cuando haya-

mos desarrollado la ‘idea ‘de sumar numeros raclonales.
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~ zarse otros materiales disponibles.

\ \ MAFERIALES* :
El uso amplio de materiales ilustrativos~es muy lmportante

l\para desarrollar la comprensifn de 'los mimeros racionales. En

las Qfoximas paginas, sugerimos el uso de varios tipos de ma.-

teriales que han- resultado utiles. Con estos, pueden utili-
En el estudio de este® capitulo, el maestro encontrari de

valor el uso de las taQJetas‘ilus;radas a continuacion, de las

" ‘cuales pueden hacerse mdﬁelos en trozos de 6artulina de un ple

cuadrado para el maestr y en tarjetas ma.s pequeiias para dis- ,
tribuirlas entre los estudiantes. Puede utilizarse,ﬂbetato co~ -
1oreado para 1ndicar las &reas sombreadas en los modelos del
maestro. Los alumnos pueden utilizar trozos de papel de colores
para designar un numero especifico de partes de una region.
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Pueden coplarse modelos de las sigulentes ‘regiqnea‘ circulares en
trozos de cartulina; $ape1 de dibujo o cartén: .
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Las disposiciones anteriores ﬁueden utilizarse para explicar
EP ?P TP etec., de un conjunto de dbjetos.

el concepto de

)

A

Conjunto G«
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Puede

utllizarse acetato coloreado para Indicar 3, i, 3’ ete., de-un.

conjunto de objetos.
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T . *  El maestro puéde hacer coplas mimeografladas “del slgulente
~ conjunto de rectas para el‘uso de los estudiantes, en esta
unidad: - . o o . e

A

a8
A Y
- T e » 4
N L 4 »
¥
y
.
i > Sl .
N .
- - -
L4
- » *
-_ ' hd
* -l b Dl "
-y n
» A\ y R N - a
- ? N *
N
=
N » *
TN . % - ’
- L]
-l ->- malbee
»
N .
. v
A)
L]
&
N
/ < - P - e e > - & . B ¥
A 3y N
»
\ N N \ -
.
AN
» . . i
sty - > »>- e o - > . ol
~‘ *
- ) L
e 3
.
- . .
N~
o o > a a 5
. L L ¥ P L
- M *
* ) *
-
» . » '
i &
2 ) -
- oy > - > > > > - i
.
>
» » -
- *
-
N\ »
- . . - -— - - N
- - . -
» - *
%
.
\
. ] \
3 .
. oo »
» el V> y . - » > o
» A N -
S— ¥
-
T ' ” ,
L
Al
-
. . L 3N - )
. S L 28
. ~ “\ - r -
»

[




ENSENANZA DE LA UNIDAD |
‘ N ‘ ‘
> - LA IDEA DE NUMERO RKCIONAL e @p \ ‘ ) R
T \ . \
Objetivo: Ofrecer ejercicios‘que sugieran numeros
. racibnales, sin utilizar simbolos de fracoion
para los~numeros, de la siguiente manera:
a) desc0mpon1endo regiones y segmentos de recta

o en partes congruentes-y conjuntos de objetos
: " en subconJuntos equivalentes y. \
A - b) nombrando el nimero de partes en que una regién

" unlidad o un segmento ha sido descompuesgo y el
- Y nimero de partes que se han de utilizar.

* v

Materiaies.\\VEanse las sugerencias acerca de los mate-
riales que pueden utilizarse en esta unidad.

En los primeros ejercicios que pueden repagarse,
N ‘ S \ ‘nos limltaremos a los casos en que el numero de
- - partes utilizadas no es mayor que €1 numero de
‘ partes congruentes en que se descompuso la
unldad, es decir, ngz 1.

Sugerenclas para la enseflanza: . BN

Aunque la idea de los mimeros ragionales
(probablemente,” los alumnos los llamarén
fracciones) no es nueva para los alumnos de
cuarto grado, preferimos ocuparnos primero

. de los conceptos, mds bilen que de los simbo- ,

. ‘ los. En estos primeros ejercilclos, se hizo

. un esfuerzo para desarrollar la ldea de que
(1) especificamos una unidad (regién, segmento,
conjunto), ' (2) descomponemos o dividimos la -
unidad en partes congruentes o equlvalentes y

(3) nombramos el numero de partes que vamos a
utilizar. Deliberadamente, no utilizamos la

notacidn ﬁ’ 23 E’ etc. Se pueden emplear
- las frases un cuarto, una mitad, etc.

)




»

a

'Preparacidn para esta leccidén. Prepirese

LN

un eonjunto-de materialeg, de modo que los
alumnos dlspongan .de varlos modelos de
reglones rectangulares ¥y reglones circu-
lares. A COntinuacion, damos como ejemplo
una hoja de papel que podria preparse y
duplicarse. El maestro puede/elegir sus

. propios modelos. Cada alumno puede recor-'
tar sus proplos modelos y guardarlos en un *

sobre para uso futuro. ' (Quizds, puede o
hacerlo como tarea fuera de las horas de
clase.) El maestro también puede .propor-
cionarle el material a cada ‘alumno.

Las figurés 1lustradas noe representan los
tamafios reales. Deben construlrse de un °

\tamaﬁo adecuado para el usQ de los alumnos~

>

.

El maestro podria utilizar trozos .de fieltro
sobre un tablero de franela para trabajar con
la clase.

1

‘e



Al comenzar la clase, pidase a coba alumno’~:*
we cologue el material sobre el pupitre
%v. la ilustracidén mds adelante). También,

‘debe dagse a cada unq una tarjeta de golor

o una hoja de papel de-.color. Esto serviré

" para contrastar la regién que se va a

estudiar, al colocarla sobre el tablero para -
su. identificacion.:

SECRENCEN

_f.-llll

»

o \ f‘“ Jd iR ~‘Hoﬁ§{de
A XKoo Tarm | e
\ > - ' color’

- )

»

Primero, describanse las regiones e indiv;

‘quese eh ocudntas partes se descompuso'cada
.una. ILuego, pidase a cada alumno que‘coloque 1.

sobre el tablero una regldn que se haya des-

compuesto en.tres partes congruentes. . Pidase |

que sefiale 1 de esas partes, 2 de ellas,
3 de ellas, etc‘ Hégase lo mismo con -otras
regiones. o ‘ ‘

Entonces, utilicenéé segmentos de recta y
conjuntos de objetos éomo los sigulentes:

»

Y

A- ° Y "~ 2 ;B »
N > ~ N
.

ee| oo |
e@ OO . )

‘(NOTA. Laslriguras antériores no tlenen
- tamafios ade

Utilicense, por eso, disdos dé papel en 1os<L“
oy

uvados para el trabajo en clase.)

que algunas de las reglones congruentes de
cada unidad son de un color y otras de otro,
o utilicense materiales ‘sobre el tablero de
franela. .81 no se éispone de otra cosa,
dibijense figuras en la pizarra y sombréense
algunas de las regidhes, como se indica en
la pdgina sigulente:

A N 5)

v ?

‘ ’887 > -

. . ‘. . 39” ’
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Luego, - construyase una tabla como la si-
gulente para anotar la informacidn que se

obtenga. Obsérvese que se utiliza un par
- de numeros en cada caso. '
Figura+ Nimero de partes | Nimero de partes
". | congruentes en 'sombreadas
la unidad . N
) » R R Y -
A 3 ‘ o1
. B . 2 N ,'}
C 8 3
E Y 1
F 3 3
Para el Yltimo ejercicic, pldame & los . -

3 alumnos que busquen regiones (rectangulares
y circulares) descompuestas en ) - partes
congruentes. Preguntese sl algulen puede
sugerir gfras maneras de descomponerlas en., .,
} “partes) congruentes. El maestro puede .
tener algunos modelos disponibles para los *
alumnos que quleran tratar estas experien— .
cias por si mismos e informar a la clase 1o
que han averiguado. Las siguilentes figuras °

representan algunas de las cosas que puedenq'

averiguar,

Ahora, utilicense lavExploracion ent el
Texto del estudlante y el Conjunto de
problemas 1. -

-

888 ,

O
.
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R ' chpitulo 0 .. |

, "

© " * .EL CONGEPTQ|DE NUMERO RACIONAL

L] . N ) »
N

LA IDEA DE NUMERO RAGIONAL

. A
5

¥ploracidn N

f\Obserya~caaa\una*§e las figyras de esta pdgina. .

| Para cada figura,:escoge\uni ar de nimeros de los dados a la
:deregha qhe pﬁeden"ﬁtilizarst
partes qué.estép Sombreadas 4
en las cuales se ha dividido| cada regién unidad, segmento.

‘para hablar scbre el numero de
el nimero de partes congruentes

upi@gd; o conjunto. v \ g
' %%%?/ Pares de numeros
. \ 4 a. 1 y &
V. b. 3 y &
7 .
///%% e. 3 ¥y 5
~ 4 a. 1y 2
B N e. 5y 8
. 8 ~ £.01 y 3
- _ g 2.y 3
\ . h. 2y 2,
. ‘ i. 6 .y 8
. j. 2 y 5

e 8|®
®898

O
O

* ¢Te fué posible encantrar un par de numeros para cada uno?
+ &50n tus respuestas las slgulentes?: A-d; B-e;  C-a; béd;
E-f; F-g; G-c; H-n; y I-1°

o
3 . .
N [
R " . .
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. A
JE50T ® ., " \

\ ] e \ . N ‘_\\. B ? ‘ \\ \~,.~\ : -
= TR TR O
\ S ‘ Conjunto de:-problemas’.l - \ \

) 1. copla la tﬁbla y complétala, utilizandoqus figuras A, B, .
¢, D, E, R y G: - - \

‘ Figura ‘Partes . Partes
S sombreadas congruentes
h : - en la unidad
1’{‘ ¢ . * 2
B a2 "X
c "~ - e
v D ) G .‘ R'O
Ej a ‘?, s .
-F G . 6
. LB A

NN




S

N 4

»

Trep,

A

e

- : A

Escribe en tu hoja de papel 1as letras A ala G. N
-wDespués de cada una, escribe Si, s1 1a figura ha sido dl-
vidida en reg:lones congruentes. Escribe No, sl la figura
no ha sido dividida en regiones congruentes, :

14

\ »
Y 6Y, . B(Nad) .
? . J
/] »
\ R
) . D (A ) E " (v
‘ N
\ -
. F
. (A3) T, 8 (vwe),
» , » )
Y
- b
Py . 891 39 L \

v&
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3. iQué par.'\de nimeros ‘puede ’qsérse para h&bl‘.'a:c" acerca de Ya .
regidn sombreada en cada Tigura? Recuei‘dz} que el primet |
* mimero del par repfevsén‘ta cudntas partes esbin sombreadas.
.E1 segundo mimero del” par representa en cudntas partes
" congruentes se ha dividifo la regién unidad.

» . . ‘ ;’
- 0 ° X :
. ———t———
. a - B
g * a (3 ‘5‘1‘}

e

V7, o /?Z/
L

:;' ’,:t‘/:}f - "t:;;:/r 7 N
;%/fé/ff 4 7
“ Y’ L

;Hallaste algunas flguras que rfo han sido”dlvididas en
reglones congruentes? (a2) sCudles son? (E)

) . \ “‘_ ‘ N

a © 3905 892

o N:l
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‘ ;QNA\NUEVA\CELASEDENIMEROSW“" o / _ :

Objeﬁivoa. Apreﬁder'a utilizar una fraccidn cho un sim-
‘ . bolo parg representar un numero raclohal.
v s« Ayudar a los estudiantes a ver que los niume -
: . rales utilizadoh en un simbolo fraccionario
| estén asociados con ‘

-

* o , (1) el mimero de - partes cpngruentes en que
‘ , se descompuso la region unidad, y . y
{2) el wmimero de partes que se toman o .
' e B consideran.\ : )
Sugerenclas para la enseﬁanza? - o . .

Repaso de 1as r_presentaciones de. nimeros
cardinales. Recueérdense 10s ejerclclos éns 105 || -
. que se conslderaban coleccliohes de objetos '
discrefos y cSmo esos conjuntos de objetos |

. C nos sugerian la ddea Qe numgro cardinal. : i‘
" Repaso de las.ideas df la Wltima leccidn. :
Rec&graense,_Ihego Tos eJercicIos en Ia 2
: leccidn anterior, preguntando qué nimeros ~
. .| sugleren los modelos,de la Exploracidn. Pue-

Pt

den conslderarse tambien algunos de los modelos .~
de los problemas. S

. En eate momento, preguntese sl estas ldeas
N difieren de los modelos que sugleren numeros
vcardlnales.

Némeros racionales. Obsérve é*;ue hay
una nueva clase de numero ¥ que los llamamos
nimeros racionales. g

Fracclones para regresentar nimeros .

N racidhales. "Explliquese como utilizamos los
pares de numeros gue consideramos en ladieccion
anterior para, escribir el nombre de un numero
racional. Indfquese que llamamos a estos
nombres fracclones.

'  Entonces, quizds, el maestro quiera uti-
lizar los materiales del Texto del estudlante” \
L8 - y algunas de las tareas sugeridas anterior- .
: mente, en que se da un paso mas' para nombrarj>
8

el nimero de gue se trata, utilizando reglone
sombreadas, regiones no, sombreadas, etc. ¢

. Ahora, estidiese la seccldn Una nueva

clase de numero del Texto del .estudlante. “ﬁp
1 ‘ ) : )
i 89';1, ) .
, 386 .
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' * ' UNA NUMVA CLASE DE NUMEROS e

~ A ‘ N ’
S - ) + Exploracion

? _ Cuando una reginn se divide en partes congruentes ¥ algunas
de estaa partes se sqmbrean, utilizamos una, nueva ‘clase. de na-

~ meros para describ o que vemos.‘ Estos nuevos, numeros se
xi; 11aman numeros racionales. §5 %ﬁ y ~% son numéros racionaleSa
Se 1een~,»:\"\una ;m:l:tad‘f, “un cuarto“ ¥ “ta&.'e"octavos" ‘\ .
S T Cada wna de 1as figuras~‘~ “ y - i,' - \ f — -

IR -] 1a derech&—augiere el mismo
) numero\racional. ‘EI numero .
* rgeional es un cuarto. El SN
simbolo 33 qgue. nombra el v
numero racional 3@ cuarto, | I

i se 1}ama una fraceién. Las e o N :
- fracciones se escriben; usgndo dos numerales. Los' dos* numerales
estan separados.por una raya horizontal. . ST
R , . B R
RANEES Por ejemplo:. - S ‘\Los numerales son 1’ *h(i

~§ D0 e El numeral encima- de. 1a raya
dice el nimero de partgs con— .
. gruentes de conjuntos equi-
valentes descritos. El numero

se llama el numerador.

\ El numaral deba;o de 13 raya

[} :dice el nimeros de partes con-

‘ gruentes en que se dividié el’

. . o conjunto de objetos, la regién
L - o B unidgd o el segmento unidail
}L\ o ‘ v - ! El nmimerc se llama el \

denominador.

.. \ *
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: _ . . RN a ) Ce
4Qué numero racional estd sugerido por-cada una’'de las sigulen-
. tes flguras? - - o
» h . ! N

..*  \» f | '

La figura A suglere el nﬁmero‘raciona; %3 el cual se lee
. "tres cuarbos®. ) "

La figura B suglere el nﬁmero;racidﬁal %3 el cual se lee
"dos tercilos". )

. 2 H *

S oW
. A ]

\ . . ! ’ . .- \
La: figura C suglere el numero racional %3 el cual se lee  °
"dos mitades”™. ‘ ‘

L)

La figura D . tamblén suglere el némero racional.w%.

[ 4
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A

Con;un’co de problemas 2 -

1. Para cada ’figura, eecribe una fx'agciér*ue nombre
;-aoional sugerido por la region sombreada'

el ‘im’imeéo :

e
; "
= . 7 e
1 : . .
- : ®jo ©
. |ejo o
™ : |ejo o
. ) » \ Ld N ,
, \ : . )
A C Q‘G) e
L oo \ - borA .
;) ) - . \):‘\“ R 3 N
N o o . .

¢) un décimo 3

-

o | €L o AN o
. ~ %P, D) . - Gs
T . v -
2. Escrlbe como fracclones: B
. L a
. a) una mitad -~ a) un octavo T
b) un tercio _ > ' e . e) un sexto _ &

f) wun cuarto
. . ‘

‘Y
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3 Gbpia el cuadrado unidad de la figura H por lo menos sels
_veces, (Haz més copias, sl las nedesitas. ) &De cudntas

) maneras puedes separar el cuadrado unidad para representar
las siguientea fracciones? \ R \
.. | . \ \ ‘, lt' \’z" E’. E . . .
' . . - ’ e \ \
. : ’ ..
» . ~ . ' .
J - - .
- ‘ g (
‘H - i ‘\
3, 00§1a y sombrea la parte que representa la fraccidén al pie
‘de cada filgura: {
" \ . {|eoo
+ 1+ .
i 1 - 11900
| D . - 7
- | T -
, \l o . -
KRS ~
B 000
. .“F_r.r_
\ | T, 00O
\ s, b
3 2 11l \
Lol - A‘ . B : c D, ‘E
e 1 ] 1 1° L}
4 ' 2 B} 6 - 3
J
\‘ ‘
& R .
NN - ‘\ \‘ N .. 897\ ;

o . N T A0
| o dun



’ DO 2N ' . . : N N - » ~
. K . o N t . . N ~\' - N e s
s v B, COpia y completa la tabTa siguilente:
- R ‘. ~ N N N N
- Fraccion | Mimero de partes | Nimero de partes
__— ‘. congruentes en congruentes . /.
. ; ‘s | la unldad - contadas
.\%-‘ * !: ‘ N .
. ‘5 . - N . - ? . )
L i »
1 e T -1 , . )
b N v? \' » ' -~ i
N o > - - )
. 5 \.1 N LA . . -
\ . ot )
) T8 . o . y .o
L G |
g—‘ e
I .1 -
. % B ¥ ]
. 2
* * 3 r~‘ - )

- 6. En tu hoJa de papel haz 6( copias de la regidén unidad
' que aparece después. . Haz Tas regjones unidad del mismo
. tamafio. ‘Luego determina una figura que suglera cada uno

. ‘de los nnmerQs racionales nombrados en el ejercliclo. 5.
h &~~~‘ — .
» {\ \ i" N
| 89821} ] ,
3 X N R »
' »
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. Y Cénjunto de problemas 3 . ~
1. Usa ‘éia\asjigui-as ‘péra,ompletar 1a tabla q‘me~ sligue; ‘1a ‘
par’cef A ‘se presenta Como un ejemplQ: ‘ ‘ ’
i/ !
’ L 4
» . K} . ;" / N ‘\ R s
Figura | Ndmero de partes )(ﬁmero de partes Nimero racional
. congruentes en sombreadas sugerido por la
| la. figura L, ‘ > parte sombreada
b B . :\;_ - ) Ty
| A 4 e 2
. - |
1 B 3 . 3
: —
\ - . K A
. :c i * N 1 A h -
- N = ?‘ \ i
D % . R T
J‘ s E— - ‘ ~ R l
E \ N G ] » - , \3 ' \ c. ..
LN . ! b ’
F - )OO - ? B -
v 899 (' )
\ ' i . 202 N

oo
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w:llizando I‘as :f.'iguras A, B, C, D, E ¥y F del e,jercicio 1, ‘
' escﬁibe el nombre del numero racional sugerido por la parte e
‘ho sombreada de cada- figura.

w.

N N : n - . # . E - % 4
- \ O - 3 . F-w ] . N
) ~ [ s E N
* A S
- %
a Utlliza estas flguras para completar 103 enunciados que ‘ .
~*® .aparecen mis adelante* \ o9 : » ~ o
. . . » ] N N R . N N
X M N 0 Y qop un-

Flgura B

Fiiura ‘; e
\ Figura A o

A a) . la figura A se dividiélen ~ X . reglones cqngruen‘tes.\
T Se sombreé ) _ regidn. La regidn sombreada eété-
mejor descrita por el numero racional nombrado por la \
.- )

e~ \ ‘fraccion X . . - o :& ‘i
b) Los puntos M, N y 0. dividen a ﬁ W geg- e
mentos congruentes. m XM ﬁ ° ‘ .

‘ ‘\ . 3
c) El conjunto o tiene " ¥ miembros. El miembro ) .
rtbmbra un numero impar. Este miembro es . "i de todos
los miembros del con,junto c: \

= N
N . N
>
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4., Estudla ﬁua respuiestas a-,los\ eJercic\Zloa 1, 2 y 3. Copla
"y, luego, escribé "encima" o "debajo" en cada espaclo’en: .
blanco, ' ‘ :

L)

ﬁa) El nunéral ( __MS_ as 1a raya nombra el nimero de
A ~ partes congruen’ces en las cuales se ha dividido la
" . unidad. - I

RN N

'b) El numeral (_m...«u.) de 19. raya nombra el\pumero de
partea cungmen“bes que estén deacritas.

- ; o N . \ : . _ ,
" 5. Ana'vio 3 programas de televisidn. Cada uno eva de o
4 Qe hora de duracion. T B ‘ e
. a) z.Cuanto tiempo empleo en ver los prOgramas de television?
. b~) 4Cudnto tlempo méds tenia _Que emplear viendo programas
,bara que su tlempo ‘total fuera * 1 hora? ("-} o wa.o.-\

-

Yy :

6. Una figﬁra como~1a que se llustra abajo, se copstr&yo’ colo-
cando palillos de clientea, todos del mlsmo tama.fio, de manera

\‘ <ue sus extr?nos se toguen., (Qué pa.rte fracclonarla del f
perimetro es el "techo" /\ ' ?) )
. R R ...
N . . .
\f > AN
> [Ty "i ~
r ™ - \
{ ' *
: | / - .
l‘? EY &




NUMEROS RACIONALES MAYORES QUE mm~ i -

‘*° . Objetivo: A30c1ar némeros racionales con puntos de 1a
" ' .recta .numérica y extender estos nimeros mds

’ :‘ . \ allavde lo .que sugieren los segmentos unidad’
K} 2 w

’ Y las,partes congruentes del segmento unidad. :

- T ™

. Aprender a 1dentificar los numeros racionales
. - L, Sugeridos por diagramas, cuando se utili 8, =

.- mas de une’ region unidad.

Materiales. Preparese para cada alumno una copia)mimeo-
grafiada de una hoja de papel con varlas rectas
numericas dibujadas. 'Una debera estar marcada
. con segmentos unidad. Ademas, debe haber rectas

‘ marcadas con segmentos de E’ unidad de 1ongi—

~tud, de %- de unidad de longitud, de de

s . unidad d& longitud, de %r de unidad de 1ongitud, o

| e % de unidad de longitud, de % de unidad

.de longitud, de _6 de unidad ‘de longitud ¥ de
\ _E' de unidad de longitud. (Esto servird para
. B ~ . ayudar a los estudian}es a nombrar el nimero -
' ~ : asociado con los puntos que descomponen elyp
T ~ o segmento unidad en las partes congruentes
‘ 1ndicadas. . ‘ «iz ) .

™

Sugerencias para la enseﬁanza.

Recuerdese con los alumnos que aprendi- : -~
mos a determinar gue numeros racidnales
_,sugerfan partes unldad de reglones, segmentos
"de rectas y conjuntos unidad de objenos.

Recuérdese Jdue sabemos cého asociar puntos
-"de la recta numerica con numeros cardinales.
Entonces, dibujese-una recta en la plzarra y
marquese, por eJemplO, un punto con el cual se
\ . pueda asocilar el numero 3. Pidhse a los es-
. ‘ tudiantes que sugleran los numeros para otros
puntos.

i’(”
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a® o - ‘\\‘

[l con los conjuntos de rectas numéricas su-
geridas en la seccidn Materiales, pldase

primero que asoclen varlos numeros raclo-

' nales con los puntos de la recta marcada -
. con segmentos unidad, después con la

reeta marcada con segmentos de media unl-
dad, etc., como se ilustra a contlnuacion:
. R Y . ¥

-

S A N
‘T A I
EREREEERER]

+ -

. Cuéntese por mitades empezando con 1,

~ por cuartos empezando con un cuarto,. etc.

Cuéntese no solamente hacia adelante, sino |
tambien hacla atras. e

‘Luego, pidase a los alumnos que loca-

\%i%&eﬁ una y media unidades en la recta nu-
- mérica. (Debe esperarse gue elljan la recta

marcada con segmentos de media unildad.)
Ex{jase que indiquen las fracclones que den

'notan el Aumero. Haganse otros ejercilclos
‘parecidos, como, por ejemplo, determinar el

nimero racional representado por la“fraccign
%3 utilizando la recta numérica con un octavo,
etc., como unidad. ) o

. Entonces, utilicense los materiales sobre
el tablero de franela o «dibujos en la plzarra,

_y pldase a los alumnos gue nombren el nmimero

racional asoclado en cada casp, como se llustra

a continuacidn:

regldn unidaa
. o, ,}»;./

(Nota: S1 el maestro considera que es conve-

‘nilente en este momento nombrar un numero ra-

clonal mediante la forma mlxta, puede hacerlo,
Obsérvese con los alumnos que podemos nombrar

un nimero como - %- de dos maneras?® utilizando
N 3 - w .

la fraccidn o indicando el mimero de segmentos
unidad y de partes de segmentos unidad, como 1

y‘.%a Tambilén, el maestro pge@és si lo desea,

ﬁ%strar c4mo podemos escribir 1 y %-,dg una

) . fj' -
03 -/

. \ S 4

o Ang
. ;-
R e,

R
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*w

v

e

?

~ma‘hera mas corta, es decir, como 1§- No
nos interesa pasar de las fracclomes a

formas mlxtas y vieewersa, utilizando sim-.

bolos. Todo esto debe hacerse, utilizando
la rec¢ta numérica u otros modelos, como
reglones rectangulares y circulares.
Quizéds, el maestro desee utilizar en este
momento algunos de los materiales que se
sugleren mas adelante en la seccidn Uha

-

nueva clase de nogbrea.

——
NI N

-

o
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’ NUMEROS RACIONALES MAYORES Q,'UE mo . -
- o Exploracion s ‘ 

1

En la’ figura que sigue, el aegmento de” recta AB t:lene ‘
1 unidad de largo. '

®
@

L—-—- C—— W -~y —
- ’

P

-

Ee : : \
s.—-———ln S o

l& =

1
— s
¢
- 9
*
-8
A
“

v &

— d— —— — —, —— —— — w— —— >

e
1
-

Ko—
1. (a) En la recta 'numé'rica, el segmento unidad es divisible
’ o ‘en < segmen’cos congruentes. = - . .
(v) Ernplea una fraccidn: Cada segmento pequefio es ¥
del segmento unldad. ‘ o
- (¢) -La medida de KB es 1. Lahgdida,\ de KB - es ‘también
‘ ‘ (Enplé'a».‘»una fraceidn. ) ‘

"y

. (a) :Es g la medida del segmento de recta AB? (2)
“(e) :Es % -la medida del segmento de recta CD? (AL)
! . ' N ‘W N )
(£) ¢Es % la medida del segmento de recta EF? - (R2)

a : ] ' " .

. . (g) ¢Es % la medlda del segmento de recta GH? (,\5) "
(h) :Es B la medida del ‘segmento de recta IJ? (AZ)
. (1) :BEs -181— la medida del segmento de recta KL? (AL
. {
’
‘ . 905 408 .
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' 2. Oeda segmento unldad de la recta numéFica que aparece a .
- " Continuacidn se dividid.en 3 segmentos congruentes. AR,

- es de la misma longitud que el ség‘mqhto\unidad.\ IR
~ - " \ \ . . . . N . . . . W
. \ B A . . . R B N c ’ : D‘ . .‘ N ,
\ . S — - - Y ! .
~N 0 e /2 3 . .
-—n *~——e *——e > *——e * e .~
T . ‘ > . : . : . v
: \ : ~ A

Utiliz\aﬁas'ta\recba nu;ifiiric; para contestar.‘ las preguntes.
© (2) Qué fraccién -nombra la medida de KRt (3) S L
" (b) ¢Qué fraccidn nombra 1la medida de . AB? ¢AG? Dy .
3. Gulllermo tiene un dlbum.para fotografiad. Cada pagina -~
| estd dividida en & partes cohz:ruentes; En cada ﬁégina, ) ‘_
puede poner 4 fotografias. '3 . ‘ .

L

‘y\
+ - ‘
: ‘ A
si Guil;e;mo‘ pegai 5 fotografias en su dlbun, cubriré -i% o
de una pagina y f’- de dtra pagina. 3Qué nimero raclonal i \
describe el nimero de piginas cubleértas? (wﬂmm) |
Fracclones como %, %, s %, -%, —g—, 71—, %, % nos )
\ dicen que la medida Ye un segmento o una regidn es menor
o que 1. \ o
~ N \ LN 2 2\ ~ . : “ \ N . N , RSN
L ],i':_r»acciones como \-g, % %, %, %—, '2’ .hos dieep que_la ‘

medida de un segmento o regidn es exactamente 1. : .
FI‘&CC:?E como %J | '181’ %’ '%‘: ‘ISP g‘g %‘ nos dlcen que
4 , |

¥ N
la meddda de un segmento o regidén es mayor que 1.

»

-

906 4:1“\. () ] o . .
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R R . . . . .8 . . o -
e 3 N - \ s . ’ .
. - . . » .
. N N - S SR N .

. E520 . o o

~Con.junto de prob:l?emas )4

Y

1. Cépia los Segmentos unidad que a‘parecen a continua'éion. Los .
puntos divlden cada segmento‘unidad en »aegmentgs congruentes

. ~m§§ peﬁueﬁos. Marca cada punto adrre?%ente. A
. \ . ‘ o \

. > ', . R f‘ L te s N i‘ N N 4. [ R "‘
- . «
N - N .
‘\ 0 v : ® > - . l °
— L — - o —
) o 'k -2 YRR
o \’ ) N ‘.4 g’ 4. . \‘Q :‘ 4 L " 4 '. ) *
\ . . \ N . » v ¥ \ - - ‘ ‘ - ‘f * ) —; T 2
.- RN + § N
. ] -~ ——r +—
R IS R I () ()
\ N 5. - 1 \ s/ . 5 S
. . N ‘Y:\_ - \‘ N N i .
~ . . g_;' : -— - 1 ‘
% @ 0 O ) T
‘ . @R (s (ﬁ) AC &/ (3
N . . 3
e . \ :
Cada una. de las figuras que siguen representa una regién o
unidad o un segmento unidad. - vt \ X

2. ]!.’studia 1os siguientes di&gramas 5 1uego, con’cesi;a las pre-
guntas de ~Ia pagina sigulente:

HI .

. \ 907 \ | .

AR’ S 1




a) ?,Cuan’cos tercios hay en. A? (3)
‘ J_.Cuantos ‘tercios hay en BY W
E.Cuantos tercios se Indican en’' A \y B Juntas? AR
z,Q,ue f:s-accion racional sugieren las regiones sombreadas .
enAyBJuntas?() e ~

$Qué. numero racional sugieren 1as regiones no sombreadas/'\ .

\ en’ A vy B Juntas? (2:)°’"‘ * ' ) o ~;;

Y
-

‘b) Qué némero vaci 1 sugiere la region sombreadq. en C?,
AN . ‘
. () sen \D?; ( z.en "E? ("5.) oo T
g.Que numero rac:lonal sugiere la region no sombreada en

R e (E) den D? (;_),_;,,_en E? (;.) T -

3Qué numero racional describe mejor 1as reglones som—

i ‘breadas en G, D y E ,juntas? (:;.) v
. R AN
. ¥ z,Que numero raclonal @elscribe mejor las reglones no \
\ \ N N ‘, N ° ) -l \ » )
2 sombreadas en G, D y E. Jjuntas?® (%-)
‘ c) i,Q.ue nimero rational sugieren las regiones sombreadas
N ‘en F y G. Juntas? ( ) )
\ e,Que numero racional sugieren las regiones no som‘breadas
‘)’ | en F y G jtfntas? (x)
A ; d) En la figura H, squé numero\racionai es la medida de
: L ¥ : ' . ‘
1B ()00 Xoe (F) . -
- . * N

N




. . “Es22°. o o o
TR 3, Para cada figura, escribe la fraceidn que nombra el numero
"~ ." . raclonal sugerido por }a parte sombreada: , T
. RN N > L . \
- . . o “ o \ . v
ﬁ\ T )

1 unidad 1 unidad ‘

- » ; W%/
" 1 unidad
~ ) A‘!/
-2 *

i 1 unidad

v

\\'Figil\ra“ C(Z?)\ Figﬁra\ D (,:;)

\ \\ N »‘~ » . . Ny ‘ | . o ~
‘ ). Utilizando estas rectas numéricas, completa los enuncilados
N + - 'S : . .oy 'S :
que aparecen mas adelante:

A - 9»\ ! 2 ' 3 ‘ 4
> * - * * —— o
b I & & 1 38 T &
S S | —2 . 2 . -
% 30 a2 2k c3 o 3 e
T v o 5
a&). 1 uno y 1 mitad =\-\—32—— é s
. ‘ X .
b) =5 - : Y
¢) 3 unos y 1 mitad = —% 6" ak
‘ d) 2 uwnos y 1 mitad = —‘%-—— 6 _ak )
« &) g=1 2 1 geded o ‘
p g ' .
f 2 = N . - . .
) it -
g) z=_1
909 )
A by ]
. ‘ .

”



T 5..

NN )

‘BB ‘ es un segmento uhidad.\

~Marca nuequﬂpuntos U,'V ¥ W de manera que

~ horas. empleo en ver TV, sl cada programa era de: *

GOpia en tu hoja. de \papel el segmento de rec’ca que ‘se muestra

a cont‘lnuacion. ) \ AN a

A (D) \ (E) o ® -

\ 8
-t e —— L -

)

.

" a) Marca un punto D -de manera que 'ED mida -;}“ unldad *-

'de largo .

. b) Marca un punto E- de manera que IE mida %- unildades

- de largo.’ * o : . ",

N »e el I

\c) Marca un punto F . de. manera. que EF mida -g- unldades

Y

delargo.‘ e \ » ‘

Copia el siguiente segmento de rects; observa que cada
aegmento unidad se. dividio en 3 segmentos congruen‘bes. i
. O S 2 .3

e >————o—s - . — s

»

Usando clerta unidad, la medida de Sc‘f es 3

a) XU nlde
b) XV mida

unidad de 1a.rgo. ‘ . L
unidgdes de 1argo.

1

2

» 3 N .

¢) W mida % unidades de largo.
. R A * ]

. \ .
Marcos mide 3 pies de ' alto. 2Qué mimero da su altura en

Yarldas? AU 2 "Qm Jooraie) . ' e .

Elena vio 5 . programas de televisidén. Determina cudntas

a) i—:— de hora de dura.c:lon (%w_bw\o. -%M\t&’)

b)\ % de\ 1 hora de duracion (‘RJ-\-G\W QM\M) .

29
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 NOMBRES DIFERENTES PARA EL MISNO NUMERO

Objetivo: \Ayudar!a“los ‘estudlantes a ver -que el mismo
B \\numero racional tiene varios noml:.r(-:a.~

~

i‘";

\..»Ayudar a los estudiantes a aprender a elegir
el nombre mas simple.

?

Materiales: Una tabla de Tracclones o regiones circulanes

| - que indiquen la unidad mitades, cuartos,.‘
tercios, quintos, sextos,‘octavos, decimos,
dozavos.

LN * ‘ X

Varias rectas numericas, R . .
*una, para Ja "familla de las mitades, lqs
. cuartos, los octavés y los dozavos®,
. una para la "famllia de los tercios, los‘
¥ sextos y los dozavos", y '

-

S~

4 . una’para la "familia de las mltades, 1os . \
) quintos y los décimos" ‘ e .
Sugerencias para la enseflanza: N

. Utilizando la tabla de fracciones,
pidase a los alumnos que determinen las
partes. de reglones que representan ’ la. misma

’ : ‘parte de una unidad‘ Por ejemplo, %3 2, %b
‘ —§3~% y *fodas representan una misma
* parte de una unldad.

1

Y ] Analicense otros ejemplos como %3 %- EP WY
\ ft ete.

4 . Obsérvese con los alumnos gue estos repre—
\ - sentan la . misma parte.

Expresamos esta ldea, dicilendo ﬁ'= EP
etec. Podemos nombrar un conjunﬁg

de fracclones que hagan lo mismo. Escri-
banse las fracciones y, después, incluyanse
: otras gue podrian ser miembros del conjunto,
<L I aunque no se tengan modelos de ellas.

w : Ahora, utilicense rectas numéricas.”

- Sin embargo, é&n lugar de escribir las frac- \
clones debajo de cada recta, escribase cada . N
conjunto de fracclones, asociédndolo con cada
punto de la misma recta; es decir, como Se
indicé: anteriormente. .




»

,‘L ,

.‘\‘

e » - ot *
‘$~ %~\ . .

N N \ . artoa

0 b % g ete . (cu : ’ ) )
2 2 ‘R\c avcs, 0Zavos

Obsérvese gue hay varias fracciones

escrilitas 'debajo de un mismo punto.

por ejemplo, asi

NN |

Pode-.

* mos escribirlas como conjuntqs de fracciones,

3t

1.2 X
~“E: '8:

6
_2'3

etc.

b

.De nuevo, quizas, el maestro qQuiera pregun— \

tar si algulen puede dar otxa fraccion que

sea un elemento del conjunto. Sl hay alguna
duda, el maestro puede decir que uno.de los.
numeros del par es 20 y escribir 20 debajo
de la- raya. P{dase que den el numero que va
encima de 1a raya. El maestro podria, tam-

. bien, dar el primer mimero del par y pedir a

los alumnog gue den el otro.

Pambién, podria preguntarse ,sivalgulen
tlerle una ldea de cémo se pueden, segulr

" determinando otras fraCciones.\

Contimjese con otras fracciones, cuando
se tengan varios nombres para el mismo numero.

Destaquense las fnacciones que represen-
tan numeros cardinales.

Plantéese la pregunta siguiente. Si
tenemos varlos nombres, acomo escogemos el
que debemos utlilizar? Observese que la -
fraccidn compuesta de los numeros mas pe-

quefios, a veces, se llama la fraccidn bésica.
Es decir, eligiriamos %~ del conjunto
[‘2‘: ‘[}‘: 18‘"\”']' \ ‘ L ‘

Ahora, estudiese el material del Texto del .
estudiante.

-

1 . ' ¥
il

- ’ 912

7+
b oy
<1

3]
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N NOMBRES DIFERENTES PABA EL MISMO. NUMERO E - .
L o f ~ Expl oracién

" .1.. Las sigulentes ::f‘igur‘a\é.?que\ representan‘ reg;l.'bnes\ unidad
sugleren algunas maneras de pensar en una mitad:

_“3'\ . e

.

&

2
ra

7
o

%

2!
7
“

3

En A , E,Cn:lé fraccién nombra la medida de la regidn sombreada? ()
En B, iqué fraccién nombra la medida de la reglén sombreada? )
En C, ‘z,qué fraccidn nombra la medida de la regién sdﬁbrgada? (%\
En D, lqué fraccidn ‘rioﬁxbra“ la medilda .ée la regidn éombréada? (:'%i)
Eﬁ. E, ‘squé Traccién )nombra: la medida de la regidn sombreada? @)

En F, iqué fraceidn nomhra la' medida de la regldn.sombreada? (‘,{')

-%, %, ]2}—, —]62-; -lé ¥ —155 son todas, dlversas maneras o formas .

r * )
de nombrar el nimero racional %

W

Podemos escribipr: %.-_—. % =3 2 %

8 ¢ :
¢Cudles son algunas otras fracclones que nombran este milsmo
. Fd : ‘ ‘. ) . \
n*umero?n (‘:; b %5 ‘)l"‘, Jth’,) * [

. Decimos que % €s el nombre mds simple, o la forma més\simplé,
. 9
L

416
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BN N “ N Q o -
B2 . L
papé\este‘nﬁmefo racional.’ ¢Puedes decir por qué? (;‘ﬁ§:gvduh,

B s e

. W\W) % <
N . 0 . };.L L - S “\1:‘ ® - lb-
of 1 2 3 ‘
3 R 3 o3 3 r
9 i 2 3 4 5 (-0
6 € 6 [ € % 6
9 L 2 34 S 6.7 .8 9 ot 12 ‘
| 12 2 212 2712 12 12 R R R R i
2t ;Constfuye enunc;adbs‘ciertos,\éscfibiendo una fraccfén“en S
N “cada‘espacﬂO\eh blanco. Util;za\lg reota~numéricaéantérior' ‘
como ayuda. - . . Ly

o o
Mg o=
p i
o

(\-’;‘ . . N
T ui‘ o " ~
‘C- '3 = L= E “ . »
’ y . ox : |
A g =3 . =_35
. L | . .
e. 1 = g‘ = i = aﬁ_
. ‘ ' t
) e I \ K ) ' -
il é * >r—= ‘: I »> * > i -
2 2 T2
. 0 . i 2 3 s ]
5 ° ] 3 '8 [ 8
. o0 1L 2 3 4 5 6.7 8 9% 10
] 0.0 10,10 . 1 16 © © © 1
= %, Utiliza la recta numérica anterlor como ayuda pdrafesqrib%?;‘
el numerador o défiominador que falta. ,

L ‘(N\“S) ‘ . c.‘§\-§-é

L

- (mwtyu‘ \ ;‘~~

,ols

n
\ . 8.» E“ = 1 _w )

* . N . e =
> ‘ ..g_ =4 =5 _'_!_Q_ = 8 =10 \ ;

\ . . bb 10 = n k‘r'\\ ) . ‘do. 1 = n B. I N . 3\:

. . o . Se . % ) ‘ - = ? .:S > “ .‘_:‘!“9‘!
» \ - N “ . ‘ | \\ )

g‘lll ' 1 ray \ ) *
i ‘J 4‘* J ‘
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Lo

y. Utilizando una. recta numerica ¥ podemos proponer muchos

‘nombres diferentes para un numero racional " .
. o - B > ‘
: e e e et st > =
o \ ! ~ .
. - . T
9 L 2 . 3
B T T B 5 s :
q 4 4 4 8 ‘ e :
. S
: 2 1 2 3
\”\HHHS%?;"S
o ‘ "“ b ‘ \~¢ o
< . Vemos que ~a.1gunas fracclones: son nombres para felk; mismo nimero
" rational. ’

;Qué otras fracciones son nombres para el numero racional fa(ﬁ‘t)

‘z,Qué otra rraccion es un nombre para el nimero racional 17? (?)

Y >

z.Que otra :E‘racciOn es un nombre para el mimero racional ? (*1?3

E sPuedes hallar otras' fracciones gue nombren el mis:no numero

raciortﬁﬁn esta recta? %, ‘c.;':. T ke )

Un numero ‘ralcional se \puede nombrar medlante muchas :t‘racéiones.
El mimero.racional )1- se puede nombrar por: '{-;‘-, %’\ %, -26]4-, )

- \ El “nﬁmero racional % se puede nombrar 1301*: [g, .2., g, ..%, eee)

E1l nmimero raclenal \§ " se puede nombrar por: [-5, —5’ -—5-, ‘ﬁ%—, ves)

E1l numero racional 71'6 se puede nombrar por. ['T)" ‘2'6’ % -&—, veol

¢Puedes pensar en otras fracclones que podrian nombrar‘ca.da uno’
. de los nimeros anteriores? (ﬁ.‘.,";-g-w ;5»3 s-bzuihu.)

Muchas fracclones pueden emplearse para nombrar los mismos
numeros cardinales.

Por e,jemplo, 1 “se puede indicar por
% '5’ -5, 3, 'y asi Bucesivamente.
z,Puegles nombrar otras tres fracclones que pertenecen a este
conjunto? . ( ‘v,\ x> 79 ,\B.E)D & oo
. R ‘ 915

< J ‘ ..
- o - 418 | X
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. Conjunto de problemas 5 ~
Copia’ cada una de las figuras ‘siguientes:
1 . . \ T . : - ‘ N
. . ° ) 2w .
Colorea - ‘I[ de esta .
| e, ,
figura. T eS8 otro
y . nombre para Jg .
\’ ' - ) l " ]
2 L .
2. I ‘
. . ! 6 . ..
' .Colorea B de esta
:i‘:i.gura; \ -g es otro
. . ‘nombre para “3': .
) i n 1 ‘ ! 2
N 3’ b ‘4 \ . 2 SN
N . *  Colorea g de esta
IR S .
g L s %
I figurae.. g ©8 otro
P"’*}'“'f“‘"l"‘*‘ _{_i ¢, nombre pgra "5 .
I by : \
| I I \
| I |
4, ) \
- Colorea %— ‘de esta
. 2
figura. 5 es otro
nombre para __ ) .
‘5' . ‘ 1y . h
\\\ { ”, . Cplorea B de esta
P-——--—--—-:- i——_— f‘ : N ).‘.
> &
’ ,,z\ l \\\ \ figura. ‘B eiotro
-~ ] ~ : nombre para & .
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6 U’cilizando 1a siguiente ta'bla, escribe tantas nombre como )
,’ puédes para: : ‘ \

. 3

"

\

a) % (%’r%ﬂ%‘\%“ na-\ a) % (¥

b) % (%> ':‘T) e) % 3 nr)
6

)y (). -0 g (.,),,

Escrilbe por lo menos otras tres fracclones que nombrén\
cada uno de, los siguilentes nimeros racionales; si puedes

- escriblr mas de tres, hazlo:

a).i-'( :n\;'a-" u.)‘ - d) %‘ (3"%’%)
WP end o2 LR
C)‘% L:’ b‘ %)

( /’«—u'ﬁh—-u 4/‘/(27.&1#—% 'ZWW alv—/%we-&a—‘w>

s



- . N N N
. . . . R
\ . \ Y. . .
. B529 C L o '
» : LI X .
) . LN N » . N -
. . -
. N N N R *
< . . . . .

8. Los siguientes diagramas sugieren otros ‘tres nombres pa.ra 3

Ca \z.Cua\les son? ( > ‘:-‘5'\ -

I | e - -
% -g—-.;_\«:«& AN NA
; L . S A R \ ' B T )
REEARR | |
C A B i
.0 o |Ple 4
s - 23 & : ‘
» c o ) )

.

9 ﬁibu;[a 5 cuadraﬁos como los que se ven a continuacion. >

. D:‘Lvide cada cuadrado ‘para representar el emmciado matema-
t:lco escrito al pie del mismo. E1° primer ejercicilo \se

presenta como un ejemplo. e .

»

. N e
» . . . . .

ll '_-T~_-
|

1-2"" 4.1 1.2 -
274 82 478
o ) n
: » Y
8- -
a‘% %‘3
. .
918 A Y
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Completa los
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P
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B531
. .Fl cuadrado unidad mostrado en la pdgina anterlor se ha
dividido .en . 100 regiones cuadradas congruentes_; Y
~ S
a) " iQué parte e8 cada regidn cuadrada pequefia de la

regifn cuadrada unidad? ( m.-.) g ~ ..
\ ] b) I.Que parte és cada regilén cuadna'aa pequei’ia de una

\ > -fila o una co?lumna de ragiones cuadradas? (n) -

Y ]

c) LQué parte es cada fila o" ca.da columna de regiones
nuadra.daa, de la regién cuadrada unidad‘? Q)a)

} . ? Ho . ‘ . i ‘ - . . . »

b, _ R
. N B ‘70 ‘ - . : .
?
, o) &%
. . w
. ﬁ\ A
20~ 2
\f)\‘lOOaTG‘. 7
& ) 30 =?? .
g) o5 =710 ‘

h) ¢.Cuantas regiones cuadradas pequeﬁas deberias

100

AN > N a ~ o
cuadrada unidad?; (‘!‘7) z,-,l%%? H (Y .lg% R (mo) ~
z,%?; Go) \c‘.-,;%-?; (70 iy -;%? (mo) |

N . X . 2
. T

-2 colorear, 8l has de colorear AT ge 1a regién
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. Rompecabezas.

-

?

4De: cuantas manera& diferentes puedes cubrir
el cuadrado unidad usando los pedazos

fraccionarios que se muestran? Cada” pedazo
puede usarse mds de una vez._ Quizas, quleras
trazar, cortar y hacer varlas eopias de cadg;
regionﬁmodelo, “antes de que trates de resolver

R -

el :ompgcabezas. A

N 3

- N - )
: Cuadrado o S,

o “ . s o~ -

N . unldad \
5 ~. LIRS ’ \ “‘ S
- | | .

ALl

~A
.
a - - *w .
] .
<
»
-
) IS
l L)
A
-
L]
. .
-
R
.42 .
“ . .
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" -ORDENACION DE IOS NUMEROS RACTONALES .

‘oA ~ . -y . 2 * -

L o ~Ob‘.jetivo‘é. Ayudar a los estudiantea a comprender que Bi
——————gomocen unmume:cvracional no pueden nombrar -
. el siguiente.

Enseﬁar a los estudiantes a ordenar un con-
Junto dado de nimeros racionales en orden
'.ascendente y en orden descendente. .

. R Explicar y expresar las relaciones "menor \
que v "mayor que“‘entre dos nimeros racionales.

‘ ertériaies. Los materiales que se han empleado en las ‘ .
= lecciones anteriores. ‘
Sugerencias para la enseﬁanza. ‘ . /

o La base matematica para esta . 1eccion .
puede obtenerse de las leccilones anterlores, :
Probablemente, los alumnos ya se dan cuenta . .

de que 3- ﬁ? etc. Utilizando la recta nu-

mérica 0 partes congruentes de una regidn o
‘dada, haganse algunas preguntas que conduzcan || . -
L a 105 estudliantes a ordenar un conjunto dado

R _f‘ ) Por ejemplo, dado el conjunto E“ %~ 5 el

conjunto ordenado pédria\ser ﬁ, % %w

Pidase que den el prdéximo numero cardinal v
despues de 5, después de 123, ete. \

A continuacién, pidase que den el

. \proximo numero racional despué€s de - ‘E © S
dan la fraccién §5 preguntese, por ejemplo,
si -E\ estd entre %- y %— Las preguntas

que se hagan aguil deben poner de manifieato
la idea de que dado un numero racional, no.
: podemos -oonooer el proximo numero raeiaﬁal.

923 16 L -

de nimeros racionales en orden ascendente. t-

- :’ o . . !
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".Observa la recta numer:lca. . \ ‘ : S ~

.(Eats

*

ORDINACION DE IaOS NUMEROS RACIONALES. : \ B | . .

N Exploracion N . o SN

i
i

]
]
b
{
4
|

'y

[ 4
R

]

LI

a0 pioto .
old 1 jo f

®I6
ok ,
oo bl
@iy

J

1} N - N NS ;

ol »o i }
. ol o mis | .

' alz’awf
olz

o sl- 7
ok
olo

' 015 FNT
ol=

¥

’ ’- Glb DIV ol §

Q‘

a da derecha ‘de '1?? (.&n) (B8 ? «E? (A.»\

a\ l derecha de’ %‘? (Q»—) &EB\ %:» %? (.8.»-»)j

\é. la éerécha de ‘\-%? ('»mé LEs %)»%?\ E'n.r) | B

aEsta
;.Esfé'.
(Estd )
a 1a iunierda de 1;? (m.) Bs 0 < E? (.&.4)
a;‘.s%é ‘a la izquierda de . -2-? (a&») z.Es Ti < f? L’.&»)

‘¢Esta

odm‘#iw, O s i

a la izquierda de -8? (.-"-‘—C) a,Es -8- ~8? (M)

-

Bs facil ver, que* 'E’ %,\ 76; ‘y 1? estan ordenados de menoz:\a e

mayor. . * o . \ '

z;Estén fg‘ -8, % v%- \ordenados de menor a mayor? (' .&..)

-

Seria mas fécll. decidir, ai usamos otras fracciones para estos

. . o r

numeros -

0y

Usando otroa nombres para estos mismos numeros, podemos

. “10 ,, B Ce

eacribirlos en la forma -g, '8" 7 y\'—g— - BN

2 Do ————— s
N

Ahora. vemos que los numeros. se. nombraron en orden creciente, es
A Y

. | 2 I
Segun te mueves hacia la denecha a lo largo de una recta numerica, -
los nimeros racilonales van slendo mayores. Segin te mueves'.

hacla la “lzquierda, van siendo menores. .

B : ‘924

declir, de menor a mayor.

do»,
q* - f



Conjunto de problepas 6.

R Utiliz& eata tabla. y los smbolos& :»I-“y‘ < pars cdmp]‘.}etar B
" les enunciados sig—uientes.\ S - B

L3

T L
| BN
| O O O O O
8 8.1 8 8 | 8 | 8 8 8
| . . i 4
) i‘él’%i‘éfétslelsfélaljélslséi'éiléls
. .1‘ | c) %;, ) e) % > ‘\.

2. Escribe la respuesta correc";ta. Se puede uti'l‘izar la tabla

. .~ e fracclones de arriba, sl se necesita. o
| a) Qué némero es menor, ° —187- é 16 (L ‘"’)
T z,Caal estd méds a 1a :quuierda en la recta numerica? (‘“‘)
‘b) :Qué nmimera s menor, -8— ‘6 a-8—‘? (12)
‘ ’ Y g,Cuél esta ‘mas 2 la izquierda en 1a recta numerica" ng,)
c) Qué mimero es menor, JBZ '3 ( ) : ¥
. ; ‘ Cudl estd mas a la 1zquierda. en la recta numerica? (v
d) ¢Qué mimero es menor, -'Ll 6 -g-? ) v
| “ 30udl estd mds a la izquie:r-da en la recta ‘numerica" )
N .
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3. Dispon los miembros de ‘cada. con;]unto en orden- crecier&;e o
mayor. ; Ha.z c?' ramas sl 1os necesltas.

2 wo Q_ L
\{E: %: ”2"’ %} ‘*5’ P -

‘;‘\*\ . | k B“[% % %  %>%\‘\5~3#)%~}

de menor’ a

| ‘ b, Asocia un numero racional cOn cada uno de los puntos a, b,
Cy a, e, £ y 8 “en el diagrama ‘siguiente: : ‘

- ——— ! 7 -
» l l' 3 | ‘r\ 9 L & > > i .
8 4 8 2 o b ¢ d t o
a=§ 0 e=y c=5 &=
. \ . 5 . A
-_: = ° A = L
b= 32 a=3 =
% T . . ) \ ¥ . .
. 5. Eacribe en orden creciente los numeros usados al con’car de
dos’ tercios en-dos tercios, desde -3 hagta. b
e. X J.Q -
(}5%‘3"33‘3‘ 3) \ ‘, . “

. 6. Escribe en order creciente 1os nimeros - ugados al contar de
tres medios en tres medlos, desde %— hasta- 9. -
PIRSUL TR S N 2

N

\f ~ 7. Escribe otros d\@mbres para cada uno de los siguientes
' nimeros : ‘ ‘
. o N ;) -o ‘\ R . \
DEINCE o (5 ) S
‘ Jo A5 . « Y | t
) 3 (58 a3 (2P
4920
1 926 *




N x
»
q
o
.
< K

1.

~E53?_ - . o

o8,

0% b

- 10.

\, “2‘)_ “1‘6: ‘]}‘r 3: %’ ‘ %- ‘ ()b’ "'\.5-’ 3_-_3 ) ,ﬂnh,._

o T30 - L

. L

Gop:la v completa, egcrihiendo el sim‘bol
encasillado:

a)

"> 6 < en cada.

£ -
,g/
v

AN S
P - ..\:_.W..m.M;.M\_;M\,*\.»\T:r_h, o —

S o) ¥—2-8

I f) 3l< %

:|»,Ti

- ERTTR

us

‘En cada uno de los siguientes ejercicioa, diapon en orden
~creciente los numeros dados: ‘

‘\a)‘.a’% % 8’*1}“( ‘*’2" PXH ) \
1

M E bR L (b 5L
A e

vqu'

(?) \-‘% ) ?D

ot \

Dispdn en orden decreciente loa nimeros en cada uno de 108

siguientea conjuntos; empieza con 'los mas grandes' )
~ 1 *; C e
e 2 b GmE) v
| s | \\_'_* L an .
3 B = {.;'}., 2 %)\ ) (% % %) ) . .
N ’ ‘ “ . .‘ 2 -L . 3 ‘ N N »
C= [%’ %’ %] . . (.'1‘ ) ?)

Dispon los siguien‘ces numeros en orden creciente. .

1.4

~

%

. 927

B
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EJ ercicios suplementarios

5
Y

[
s . s 11

) \10\

- para que resulte un enupciado cierto.\
\anterior te sirvira de ayuda. ) & e

2
6
i3
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L
o
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ol
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= en cads; espaclo en blanco
La recta numépice

Copia.y escribe >, <, 0

e) ¥ _=_

03 =3 T
iy o T

8
g g
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92



‘En d&da uno de los sigulentes ejerciclos, determina qué
fraccién eata a 1a derecha de la otra en la recta numerica.

@), _? g A C“) e“) 14 y\% ‘:).
14 .

B B
- 2 N ey AL L b .
mEYE @ R @
T4 5, 18 o 5 e 3G\
\c)\‘g'y-a- Qs:) 8 3vgE @)
"4 10 . 5 ° 1 1
: a y. : h y . r A
3 U 3 ® w3 7. @)

a . 3. Escribe los numeros en orden creclente: s
. ‘ . ' - A 1§ \ o
. - A \n [%, , :%, -g-] (:fs_) ;;i rl) 'b-) | o

* . N
) R B : X A L. 4
B=(heh 3 B (e % 3 %) ‘
3. Copia ¥y 1llena cada espacio en blanco con el simbolo >,
< , o = 2 . . ' b
’\ 8) 3_2> :‘5 c T e) 1 _& 2
A > u ) B * 3 =\ g-‘ .
b) 2——3. f) g A 7
S ) = e) 2 _=.
3 2 » 1 . ‘ - N v
d) %__?__5' ) h)f <. 1 v N
. 5. Examlna el ejerciclo ‘4. aQuéﬁfraccién.eq cada par deéiénaf ~
\ " un punto més a la derecha en la recta numérica? .
M\% » ‘ \L. ‘a N \ .:
- \n‘a . " 'F* - -le.\rﬂ\nh-i“ﬂ! P"" "J‘Lw : \ : . : ’;;‘T
‘ae. B rrares * . \ :x b h ‘
“+ * ’
\A ? * -")t '
- * ) % *
929 '
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~0bjetivo=\

© vy

| UNA NUEVA CLASE DE NOMBRES

Mostrar que es convénienfe utilizar la- formﬁ
mixta, cuando el nuniero r&hional es mayor que

2

Mateniales. La recta numérica y regiones congruentes \

Sugerencias para la enseﬁanza'

loa. nimeros ratlonales mayores que uno, obser- |l .
vando cémo utilizamos una rracpién para hombrar

LN LR
R .

Repasese la 1eccioq#§n que se consideraron

‘.

un nimero mayor que 1.\

Entonces, hdganse enunciados como 108 siguientes'

-y

Tomas recorrid g-millaa en su blclcleta,

&

10

la mama de Marfa dlo a ‘sus invitados 5 pasteles“.

en la qpmida.

‘Me gustaria que alguien me diera un tr020 de corddn .

Ly

a

de %-yardas de largo

y partes de unidades?

. . w

> pidase a los alumnos que comenten acerca

‘de esps enunclados. Pregintese s1'hay una

manera mas conveniente de redactar €808 enun-

y

‘ciados, es dec:lr, 8l % —K A % pueden ex-

presarse comoun mimero cardinal de unidades

“y partes de unldades. |,

Los alumnos podrian sugerir lo siguiente:
Tomds recorrid 1§-millas en su

blolcleta. j
La .mamé de Marfa dio a sus 1nv1tados $§
pasteles.

Me gustaria que alguien me dlera un

" trozo de cordpﬂ‘de 13-yardas de
" largo.

Preguntese,\lueg0° 51 conocemos una fraccion
que ‘representa un nimero raclonal, ¢cémo pode~
mos expresar éste, utilizando unidades enteras

#‘. »

1, 13, etc., son 1o que 1lamamos formas

“mixtas.\ Entorfees, preguntese. St Tomds I%t\
| corrio %-millaa\en su bicicleta, grecorrlo

tanto como una miila?, imas de una mllla?;
dtanto como dos millas?; etc.” "¢Es un trozo

de cuerda de %.yarda\tan largo como una

A ~

-

.
Ry
§i

g 973

. )

A
A

1.

e

A



RN

%

M

yarda?; jtan 1argo como" dos yardas?, etec.
Esto ayudars ,a los alumnos a darse cuenta

Il de la relacidn entre los nimeros. ,raclonales

representados por fraccionea vy nimeros
cardinalea. x ‘ e

< .

»
N
A
N
€
3 W
» : - >
~»
. -
L]
-
N
N
Y
. .
b a
v R .
.
+ - N
. R .
. .
A
R N
-
-
L] L d
*
»
~
-
.
*
¥ »
»
r <
M N L) .
N $\ -
» » * * #ﬁ
- »
W . »
k]
W
N\ .. J
1Y
\ 931 vt ,
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* UNA NUEVA CLASE DE NOMBRES

-

Las siguientea f:l.guras nos ayudan a pensar acerca de los

mimeros % ¥ T

- ~ ) s
N
. f
. A, ~ AN
. .
: . -
N -~ *
N . . - R N

* -

- r

-0tra manera. de nombrar

Otra manera de nombrar
E ]

Llamamos a., 1%’- 'y 2% ' formas mixtas.
N .

EY

-

-

Ry
11, ~
\ T =1 wo y j‘!‘l \

" tres cuartos

2 unos y tres

=|:

cuartos

T’Z‘?r

% ‘es 1%. . \ ‘

—}E— es ‘2%

3

*

4 .

)

932

uwno'y

-

Y
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. \ N
35#1 . - : o, .
* Los numeros racionales nombfados por fracclones como 'E" . :
% % ¥ % nos dicen que 13. medida de -una regidn, segmento o R}
- c.onjunto es *menor que 1. -~ \, . - . \ ‘ - :
F I " ) . \ ‘ v . .3 R ’

Los numeros racionales nom‘bradoa por fraccionea como -2-,
'8’ 'E y % nos- dicen que la medida. de una regién, segmento o

c«onjunto es :_L_gual a 1. N . . - o
a > . . R ) ) ‘ »
' - oL * : Lo N - .
. N ? s - 0 i el * :
Los nimeros. racionales nom‘bradoa por fracclones como %, \ X
g- % ‘hos dicen’ que la med:lda '‘de una region, ‘segmento o ‘ :
_conjunto es mazor que 1. o IR ‘ : .
R " Otros nombres para 1 son T ‘-2- ¥ %—., *
A * ~ ~ N R N N N N N > \
u". : ) X N ) N € *
. Puesto que esto *es cierto, otros nom‘bres pa.ra Tl" % ¥y
‘ % pueden ser 1«2— 1-2- ¥y 1-3- ‘ : o \ .
N " ‘ ‘ N \ ? N . . \ i
\ q . N N N L . R N S : .
o - 1%,‘ 't%, 1% ‘e leen: "ung y tres cuartos”, ™uno y un -
) . medio“ "uno y dos tercios I.as fracclones <scritas en esta. ;
.‘o», . .Y
. :E'orma se dice que estan en forma gﬁ_ \ .
[N ' :: L] * .
L] N .’ “
v “.v- A H
.‘ Al ) » N
. . ‘ ,
* " - "' . -~ o~
1 Fa :’
- * b t
. ) » AR
. X . .
. ' 933 4
436
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A

GonJunto de problemas 8

\Cnpia y completa 1a ‘recta numﬂrica aiguiente, 1uego, usala‘

“para completar los .enunclados matematicos, de manera que
cada uno gea . un ennnciado clerto: ‘ : :

o
;-

— Qb‘ — —— N —2\7 — _§.._ . ‘:1-
j§§§§§§§mww@w@‘
2 =% v 3 ) Hmz oy §
S 2 6 2 o
R -3 : B3V 35 ‘
. . = 22; < .
g ea% y % - 357 ’ R
g-a ;. i} o e) #--‘?— .
O Yes weey 3 0 A3 n g
1M ' T
-3—=BT ) . 33,-3—-

L4

Dispén los hﬁmeros de cada uno de 1oé‘siguientéa‘c0njdhtos

‘en orden creciente, usa dlagramas, sl los neceslitas’

:B?[g, R u;% . % 3)

L N A S A
2 v N

"
%0 )‘31;%)3,’5?‘) )

»

.. Pedro tlene que camipér 13 Dblogues hasta la escuela.

¢ada blogue tiene J%- de milla de largo f ¢Cudntas millas

tiene qQue caminar hasta la escuela? . ( o
. .} . . 3 N -
T S Y ,B : -
A , r) -y ) & =
)
. L ] ¥ - .
u“ )

-
M



y, \Una 1@/@3&\9@111& generalmente esta dividida en

cuatro barras del mismo tamafio. Victoria encontrd 7
barras de mantequllla en su nevera. J,Cuantas libras de
['4

mantequille habia,en la nevera?, (2 1., J.Jﬂu-u)

| z.Puedes hacer los siguientes pro‘blemas sin ninguna ayuda?

(223

O

Prata algunos de, ellos.

5. Escribe la forma mixta para cac_ia uno de los mimeros
slgulentess:. .

a) %=~ (%}\ . d) %= 5

6 - " ‘
b) = &) e) -1?= ° 3 .
> 8_ . T . A - ‘
¢) 5= 1% £) 3= »3 ’

"6, y0udl es\inayor? Escribe el nombre del riﬁmero mayof en
cada par. Puedes usar una recta numerica como ayudaf

Lauxlliar. ., ‘ : .

‘a) % é 1-% (5) o e) -;? é ~‘% &5,;-) |
e e mper @
) 7 ‘ \ \ \ P o -

2 F s © ealii 6D -

0668 (H  mHEsF @
7. Copla y éompleta; usé. diaggama‘é‘, sl 108 necesitas :;

2 _ 7" Sl S

D dadT o OeReE |

R e IR L~
3 . : - -
) 21?»“"&" . . f)ﬁ% ":g; i

8. (Entre qué dos riimeros cardinales efila recta numerica’

.. estarfan las siguientes fracciones?

0 st v o B A e

o
(5% CBad) PR Y (G ) p

- 935, S

438 .
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> B‘jM - sy . RO -
PR R e SRR
RN \ R L e ST
NS . 'S N RN N . X N N
O e T \ \ R .
s T ] n . . » N N Y PR Y .:‘- R e
W " ‘0 N ) + . 1'\ " - ‘g\?g - X 2 A ’ { .
L "_d N N . -1 \ 2 \\‘ R - »3 R B \ u e Y
, - 2 & ' z AN R - L E ;_
. 9 ; R S , 2
N .0 R N 3 & \ 6 R
] 3 3 3 54 x40 3 -
Y N \ » R . ‘T
x, N - At A .‘; . !
- .‘ ;»O\'; * 1 : \2‘ ‘ .
' 0 1 2 3 A 8 ~ 8 L IS
T - Fv X L T £ T . ¥ ¥ .o ‘
e S . NN
Voot 9 1. ) 2 N
071 203 b 6 8 10 11 12
T . 5-¢% &5 v €& 8 & 8% T
%) - T . R = e Lol 3 R ) - M ) . . \
‘ o * x 1 N - N N !’ \ ‘ w
) T 1.2 3 - » 6 8 10 11 12 13 1% 1t 16 .
EEREEEEEERE R L EE-RN ‘
a e N . e ¥ : ’
» ?‘ . -“ ‘;‘ .
\ ) v A o .
. , \ VL e : .
\_‘;1.‘ Utiliza la recta numérica anterior. Copla los sigulentes e
.., " enunclados 'matemiticos ys.eacr:l.he el simbolo ‘> 0 < en .
] cada’ ~espacio en 'blanco, para hacer: ‘el enunciado oierto:»~ - ’
. . 12 ) ’ n\: ‘ :
e R FET e %-——3 : .
. Y ‘A

* b)x‘ z.! \) % . © . f) E < 3_ : . . . »;
0) ..f___ A g) ‘hl > " B .
)

5
E | . |

v
L 4

———
— - . N
N
. N
N, g . . . » N
e
3 ~ -
~ R e
N LS
A )
» . \\§
. « £
N . R
R N
N
AL . ]




? 2‘

NE

o an s s e

o
N
»

. B
~ \\
.

N " an )
\ @\‘
LY
.
\
~
’\.
&
L] ]
Y.
.
3 -
>
1
K
D,\)
o
.
: »
A ]
R
)
-
< -

E5);5 > ‘~|:

lc)

Comenzando con c&o‘, -escrlbe

'i" -

al contar de. »

i

c ) ‘tres ockavos en tres octavos ‘hastae-gss- (0;%
S . N , A

LI Y

b)ﬁ=§f

)

.a) 2‘2‘

>

1
'l'llj~

?

»

. .

1 )

\a"~

°»

e

D

~

3
..\5

)
o

3\‘ \~)‘ y e

= %.‘, ‘J{_

N~ L

=
U

. v

. & o

& "

-

a). xqitades en mltades haata .§~

‘b) dos. terclas en dosﬁ. ter;éifo,é‘ ﬁas“baw 3

e

"f\'

(0) 5.)
6

k]

.

*

N

Aparea cada nimero racional de la columna 1

fra\ec\ién que nombra el mismo nimero de la columna 2% .

Columa 1
S p
b)a %‘ \(5)

 :)'2 égi‘ '
0 W

\f)

g)

9\ »

"h)

»

1)

1)

4

Columna 2 |

o Mo Ho Hoy Hoo

-

?

} 5.) :L)
'~(03 "::) g‘; %) .
o hE) -

A JENEEN

"Escribe btfos dés nombres pai:fa éadafurfu‘-\‘dé los sigulentes:

~
-

» R °

con una

.

?

s - . X :
‘en orden los nimeros, empleados *

~

X

o




LY

VSO ‘DE LOS NUMEROS gAgidNALEs,‘. e T

A

. ObJetivos: Reeordar que se'ﬁtilizaron conJuntos de

»

Materiales.

. Sugerencias para la enseﬁanza:

L)

ijetos y sus Eubconjunbos equivalentes pgra

Aprender ¢émo podemoa utilizar un numero

racional para expresar una relacién entre el -~
numero Jde mlembros de un conjunto y el némdro

“de miembros de un subconjunto.

en conjuntos y aubconJuntos.~

X
~ > .

LY

Utilicense algunos conJuntos de objetos.

‘Elijaae un subconjunto particular dentro de un

canjunto. Pregintese que numero racional
suglere el subconjunto. : \ v

Por ‘eJemplo,

Entonces, indiquese cémo “podemos utilizar el
mimero racional para hablar acerca del numero
de mlembros .del conjunto y el nimero de
miembros de un subconjunto. . .

Ilustrese, con ejemplos. . .
Podemos decir: . \ ‘
3 objetos son de 9 objetos.

4t

y objetos -E‘ (6 %) de 8 obJetos.

4 objetos son —? (o 30 "de 12 obJetos, etc.

Utilicense la Exploracidn y los Conjuntos de
problemas del ‘Texto del estudiante. N

~Colecclones de obJetos que pueden disponerse

-



SN

3

ES’LG :

USO DE LOS NUMEROS RAGIDNALES

A continuacion, se representan varios conJuntOs de ﬂE objetos.

o

RS

(Y

N

Exploracion

e b s

L 2

>

-

C

Conjunto A

S vm————

Conaunto B

T T T
—

~ Ik

|

"J !

. SR

| L)

T

(L L
. ~ ’

L&é‘f€6%a3“aé“ﬁrazps*dividen“ia*w“m#“w§
" flgura del conjunto A en dos
. subconjuntos. ‘
_¢Cuantos objetos hay en un
'subconjunto? (¢) °

»

L

' ®

&Cuéntos obJetos hay en dos ‘

subconjuntos? (Jii)
&EB z
-6 obj etos? (L)

de .

z,Es, ? de

2 objetos? (pr)

_El conjunto B

12 -obJjetos igua& a

12 objetos 1gua1 a

£

subconjuntos.
' 4Guéntos objetos hay en chda

de

1

T

% de
.%de

Ll

T

- subconjunto?

12 =

1é=

)
3

e

——

de

se dilvidid en 3

;;;;;



‘Las rectas de trazag dividen el

copjunto ¢ en > Bubcoh,jun“bos.

L]

——— S WA She e ol

1
§
|
T
ld N
a
L
|
|
|

E

Conjunto D

A3

|
{
|
4
T
{

1
|
!

l
|
1
1
|
|
|

j; "Conjunto E

*,TE de 12 =

s . . .
o T ] - 2Qué es %\“de 129 (90 PR
g A R )

§ ‘ N = < 2 S ’M—»‘\ S, w'-z—-‘w: Ty
J,Q,ue es g de (l'ﬁ-)
_ Conjunto € "
- : ‘ El’conjunto D se dividio en

(A aubeonsuntos . .
‘2 =-g de 12.
~ W @ .
b=F de 2. .
\10 =‘§, de 2. _
. N .. \ N -

12 =-§ de 12,

»

) Cada subeon;)unto en E repreaenta

,3 de 12.

%de 2= O ‘ Y

&

- A

®)R

[ -'- ~\i§\de 12 = _4 o
[ S ! 6\ - ' '

-‘1—82- de 12 =

.

-1%- de\ ‘1\2 =

%
s



1.

S v
Conjunto de problemas 10
S B ¢
* X s

C Ltguales. -

2.

8) Golorea de fojo

.

1

}

»

de A. o

b) Colorea de azul\‘%- de B.

. &) Colorea de verde %\ de  C.

. d) Colorea de verde

?

‘f) anribe la fraccion que mejbr deacribe 1a8 regionea no
coloreadas de cada regién cuadrada unidad anverior.

o %

B
Ly

ot »

de D)

L

e) %:es otro nombre para RO

*
18 . e
Ry, 7 P P 3
RS B c
0

Los puntos B 'y O© dividen el segmento de recta unidad

»

AD en 3 'segmentos congruentes.

a) n B = TC§>1‘

b) ‘~m‘m'= 2

~\‘t:) n ED =
T2
a) 2

= )

R

A,\B; b Wy ‘D sdn reglones cuadradas unidaqéf‘cépialés en
. ta hqja ‘de papel. Divide cada una en cuatro regloncs

ENEN
N




‘l.~

Examina 1a siguiente representacién de un conJunto de
objetos. . ‘ ' '

Conjunto de: problemas 11

1

Se. dividié en cuatro subconjuntos.

ololofe

ofo|o|o

o

En  cada subconjunto, hay el mismo numero de obJetoa.

ﬂhw es

K Qu 8.

-

He aqui otra figura de un conJunto de obJetos.

en cinco subconjuntos. En cada subconjunto, hay el mismo

1

x de 169
‘ 2‘ide~*36é
-:&z.

numero de obJetos.

4Qué

{Qué .

. 4Qué

zQué

~}.;Qué

Ulur, Ut A Ui ufes

de
de
de
de

de

(4)

K<)

~

© aQueé es % de 16? U'—"-)“k"'

LQué es

¥
¥

o 0o © o
L e e ol

o o' o ol

© © O ©

7

o © © o

- - - o

v o - o .

bl

207

207
202
207

209

1

@)
&)

RS

Qo
: (‘;0)

]

o O ©

o~

L]

P

| 1\6? Qb) |

Se dividid

T
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j‘ﬂ 3 qupleta lo siguiente, utiliza conjuntos de objetos, sl 103
necisitas' . o a ‘

. B - a). 3-\de“6 : e) %f de* 6 és\gvz
oy o o . N f‘ .

. d) -% de 4 es (ad ) -E- de 8 es (&)

. ¢) -;:— de 8 es 8> g) % de |9 es (>
;T\s\ ;‘ a) %- de es (52 h)‘\gf;de‘ 10 ‘és CD)
4. Juena comprd séis rosquillas. Se comio ' de eMlas.

‘ LCuantas rosquillas se comio? &cuantas le Bobraron?

5. Guillermo tenia 20 bolitas.
- ¢Cuantas bolitas perdld?

(Gt 5 welFen) nle welinansn IS.)

2

6. MAlicia tenfa 36 . trozos de cinta.

a Maria.

Perdio
iCuantas le gquedaron?

Le vehdié\-%
iCudntos trozos de cinta vendid Alicia?

de ellaa.

L = le quedaron? (A aredine qw&mﬁhw

- T. En el c&n@desde la\tignda, Roberto se 1e cayd una.‘

caja que contenia una doce

e huevos.

Mird al interior

:' ~de la caja y encontrd %- e los huevos rotos. iCudntos
B huevos hay en una docena? Q|;) ¢Cuantos huevos se

rompleron? Cudntos huevos no se rompleron? (ﬁh»d\dwvs“

-FuJU\mji 9 »kA*anrah»~t> 7a~*ckanav~ JQ )

PROBLEMA DIFICIL

Ed »

Juan 1e dlo a Guillermo dieclséis almendras.
el nimero que Juan tenia.

~1nc1pio?

%

zCuantas tenia Juan al

ws 416

-

de ellos
zCuantos

Esto era
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Corijunto de problemas 12-

>

1. Habia 20 _problemas en un ejcanien de aritmética. _Juan los ™

resolvid todos oon excepcién de 1.

roblemas resolvio Juan? US)

\p _ S ‘f".ﬂ

de ellos. a(‘,'uantoa

2. 3 de una. . hilera. de. 12 ~luces.. de_arh9lea de.ua.:zidad se.

quemaron. aCuantas luces tuvieron que ser remplazadas? (‘-D
R R \‘.

'3, En una venta, 1ibros cuyo pr-ecio ‘habia sido 50;! se eétahan

vendiendo por 'E del precio regular. Cudl era el precio
de venta? (=o54) o

. 1

. . N - * N g N
4. TUna.caja que originalmente contenfa 2% barras de dulce,
o esta‘ba 11ena ‘hasta las dos terceras partes. &Cuézgta,s
barraa de dulce . ha‘bia en la ca,ja? 1D i

~

»

‘ @ 5. Un pa:g'tido de i\itbol se Juega en 4 partes. Sl se emplea

una hora de ‘tiempo para el partido, icuéntos minutos de
Jjuego habrén ¥ranscurrildo al final de la tercera parte?
: (4§ln-w-.»tq°»3 ", . \ :
6. Habia 6 nifios Y 3 ? as en un equilpo. \\e.Q_ué pa;'te del
K equipo eran nifios? (/, = %) ‘ ' C

»

72" El afio estd dividid ‘en cuatro estaciones de 1gua1 duracion.

z,Q,ue parte del afio /es cada estac:lon? (-r)
8. Maria tiene una qoleccion de 15 mufiecas y z de ellas
representan nifie'l,s de otros palses. ¢Cuéntas de las mufiecas
representan nifias de otrog paises? (lo)

¢ . N L4
9. ‘Jalme estaba haclendo un modelo de un pvion. Necesltaba un
solo pedazo de madera-de %-pie de ‘largo. ‘Tenfa un pedazo
de madera de 8 'pulgadas de largo. ¢Podia usar este pedazo?

(W) ¢ Por que" (w 3 .Ammﬁa-m Q’ma.a .
t’ F,.Qﬁrda‘n‘\.)\‘ N .. ~y . - ,‘. .. \
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E,jereicioa de préctica o R

‘ .

Goloca parentesis correctamente.para hacer cada uno de los

presen‘ca eomo un e:jemplo.

‘a) (6 + h)x 3::30
Wb) (8 %3) + 5 < 6y

1)

. asiguientes un enunciado clerto; el ejercicio a) se

(5x8)-2>30 |,

(25+5)% 8=13

c) (6.+ 3) X 6>~242\/}:~) 19 + (8+ 2) > 11;\

d) 2x (5+ %) =18

n)

45 + (5 +4) < 13\]

e) kx (16,4 4) > 68 "0) (274 3)+6m=5
£) 9+ (6+3) = 11 ‘p) 28- (Tx3) <63
g) ‘83(5+3)7‘1}3 Q) (46+8)f9=6
h) (6+3)xu=8 ,\r)“28+(21+1)<7
1) (18+6)+3;£2 8) 17 - (4 x 3) <39
J)} (14 +7) 47> 1. t).(u9+7)+6=13
Efectia 1aa siguientea operaciones- o \
a) 327 + 54 = 381 k) 1478 + 2388 = 3866
b) U457 + 218 = 675 1) 400 + 583 + 321; = 1307‘
¢) 38y + 291 = 675 m) 1637 537 = 1100 -
d) 384 - 156 = 228 n) 709 - 368 = 341,
‘e): 995 - 768 = 227 o) 37+ 31+36= 104
"'£) 870 - 318 = w52 'p) 801 - 513 = 288
g) 2384 - 1963 = k21 q) TA5 - 508 = 237
~_h) 1066 - 1‘883 = 183 r) 678+ 254 = 932 °
1) 984 + 168 = 1152 B) 2900 - 1256 = 1644
3) 700 - 36% = 338 t) 598+ 303 + 81 = 982
_

N NG Y
R~ ‘;QQ



Ced).

\e)‘

£)

‘_ . 8)
n)
1)
D

a)\

p)
c).,

X

‘d)\

o).

s
-g)

. ;r\) h)

.1)

D)

5\537"‘,1;1‘!.?359
TT+ 94+ n=237"

nx6 =~37‘0~8\.\\‘

48+ n+ 79 = 234

n=127x 5

746 - nnli@s . \‘
\62u+ n="1141

n= 66

n= 635

=333

n=517‘

1414 - 671 = TA3
= 3036
148 + 4 = 37

36:7 X

280 +

396 x 7 = 2272

2157 + 879

6 =
459 + 9 =
309
475 -

367

51

7= %0

~

2202

187 +°648 =
= 108

iy
v

‘n\=\ 218

- n= 618.\ :
n=107

\

.

144

4209 - 688 .4.7521~

.o \ yi
F19-n=285

q)
\I’)
\t)\_

k)

8789+ n = 12497 " n=3708 ‘
707x6=n - n = 4242
-8789- n=5081 . n= %708

489+ 403 + 950= n
ﬁx9=7&w“
n- 658::: 758

' ‘Efectua las siguientes operaciones.

278+32+49=‘359
378-1-6\::63

439 X 5= 2195  : -

679 - 327 = 352

136 + 4 =‘3h

810 + 652 + 934 = 2396
333 X T = 2331

652 - 584 = 68 .

4y + 6 = 74

876 x 4 = 3504

tn = 1842

n=\p73

n= 1?}16 ‘

E S
i

7 | ‘ ' v .
CESSD :
~ )
‘ 3. Escr:[be el nimero que n representa.
™~ :a) 29+ 56-1- 37==n n= 122 k) n= 737x 8 ‘ n= 5896 .
: ~;b); 700 347==n ) n=-353 1) n+301;+ u88== 16!;0 n=- 81;8
) 3x6=n n=258 m) W76T=nx7 . h=681

=434

. . . : ; . :
‘ . o « P .
) o . . . s ‘.
. v . . . B .
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5.

Es¢ribe el ny

o)

-

é ¢

>

Reagrupando, determina el aumando desconocido.
‘EJempla.

1}62 = ll»QQ + 60 + 2 =
~151 =100 + 50 + 7 =100 + 50 + 7
x 300 + 00 + 5 =305"

1) 78 .
33

»

a) 609
=362

.
j=2

o7
@

£
. .

,‘%a

M2 ='n

@

de

237 -

b) 633
=563

15=n

L4

8 =n

“‘20;= n

18 = n

»
\

Cow
*

70

-219

c) 386 .

167

d) 890

~437

453

1

“

9=n,

>

t
-
3
-~
-
™~
N N

n=1%"

¥
» > B3

n=73"

. ‘. ﬁ‘

L N

3 de

o

ﬁ) ‘g-‘de;

300 + 50 + 12

‘de.

de

15 = n

- de

.

0

BT

J) *956
-247.
709

~
»
‘
v»
)
b
-*
=
-
»

‘ 9‘5 n nw6
8:=n L= 6, ~
10 =n ﬁ =‘h
:16‘9 n Q~=~2 ;\w‘~” “

n=12

'!6;'-1?1’1']:1---'6~

xS



o 7 Efectua 19.5 siguientes Operaciones. ’ "y
a) 72-;»_8==9\ k) 378+3=126
b) 789 x 5=30M5 1) 257 x4 = 1028 .
~‘c) 725 _};\;5 = n}5 . i m) 24,88 + 8 + 311 \ '
| S a)'8x6=58 - n) 39x8azss2 | ‘
T Uy hee v a0z o) s80e5=116 o
T r) eonx'T = 6328 p) 509 x T %5663 A
. @) BAex=206 . q) T893 =263
“n) h96 x 6@29'(6 © r) 156x 9= 10N~
© L) 65h+3 =218 8y 217 + T = 39 \
| J) T30 X 9 = 6570 ‘ | \‘t) 697 X 3 = 2091 - Lol
. \~8. »“En cada espacio en blanco, escribe el numeral que hacen
5 cada enunciado clerto. El ?Jgrcic;o a)’ se presenta . A\
- ~ como ejemplo.’ o - ;‘ - ‘
. \ a).(lt +2)><9=18 \‘k) (\_9_*‘4)\+8=1m ‘ Coe
e b) ~(7 X 9) - 29 34 1) (6x 6 ) - 15 = 21 x ¢ ' b
e (8,>< 8) -y =50 m) (Tx8)+ 16 = 72
;) (ex6) -65l7 m) (Bxs)-we-28
" o) (& x\B) -39=9 o) (Tx9)+12=15 A
' *f) (4x 6)+6=730 | p)~(5‘xl)—14~=21“
&) (Ex6)-zz=m,  a) (x-6=48
n) (5% -4 x 7 =4 ) (Tx6)+13=55
1) (11-5)x9 =5 ). (6 x6)-7=29
3) (8+20)—___=1u Cg) (Tx9)+ 9 =T2
R ) *
Y Dy N )
, 4ol




.~ “\ \ ‘\ N
E556 I \ K ‘ A
N B o \ . Y . ’ “ - | 32
I . R ~ 4 ¥ . " Repaso ‘
| ‘ * CONJUNTO T -
» i i ‘~ N e »> «
: Pa:éteA‘\\\ ;“‘\..\ R L ; : ’
;_'T R I Utilizando uno .de los s:f.mbolos >, =,0 < » haz de cada \
an de los aiguientes un enunciado clerto: “ T T
) ‘ a) % pie < 12 pulgadas e :t‘) 12 pulgadas > "I yardas
- . » ), :24 bulgadas > ‘-2-‘ ya’r\-da\ ‘ g) cu‘a.rtillo < 2~pintas
' c) 1 Finta = "E euartillo h)~ 15 minutos = 1-!; hora @
. ) . | ‘ 1 \ R " \‘i‘;}
| ‘ d) -2- hora ‘ 30 minutosq\\ 1) 1& pies \< 1-§ yardas 5
o) 3 yarda = 2 ples - i \,j‘) 9 pulgadaa < 3 yarda ‘
R N N \ R N \. \ f " ‘: - ‘
ta. Diapon en‘orden creciente los siguientes nimeros: °
L 2 6 o 2 6 8
»”???§§\  f@?%?ﬁ
. d b\)~ ‘%: 3'3:;\’7': 'g': '% \ (%‘: ‘7‘: 3:\‘3')“ ‘2‘) ‘ A \ »
\ k e) %; ‘%‘: %: ‘%.v ‘?E‘ L (%: %3\ %: f%’ %) | \ v :
s \) 1'% 2 4 1. QG 200 3. 8y - ~
MNzreeg- 3O AR N I
e) 3’.%’ 3’ B .;J' - \('5" 5 %’ v 5') . ap “
' L, e .
£) 1 ple, 6 pulgadas, % pie, -,1— ple (-,} rle, 6 pulgadas, .
\ CRe - T ‘ %pie, 1 ple) j
& . g) 145 min., %hoir'ai, 60 .min., -frhora (If hora, 'E hora,” = = '~
i o S . 45 m:ln. 60 ‘min. )
? * h) 1 ton., 1 ‘libra;":g— libra, 1 onza (1 onza, -2- libra,
~ N - ‘ 1 libra, 1 ton S I
1) "1 pinta, 1 cuartillo,' 1 taza,” . (1 taza, 1 p:lnta,
1 .galdn L S cuartillo, 1 galpn)
J) %"Pulsadas % pulgadd, (‘6 pulgada, ‘5 pulgada ¥ -
- 1 N ) . . 2 T 5 ' \
% puflgada, 'y pulgada \ 3 .pulgada,\% pulgada.)
s s v ; S "" -
. - ' \ X ) : . \ <
o o o4 452 -
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*

‘3.\

M= {Los puntos C, D,"]::]

R = [Los puntos G, F, H, I]
. ,-,C‘.ual es el numero mayor ae segmentos de recta que pueden

n NN .. %, - . \ e

N = {Los- puntos A, B)

’ J,Cual es el numero mayor: de segmentos de recta que pueden
. tener extremos en el conjunto N? l‘(:[no) \ ‘

- a

Indicalo(a) (r) ' R “

aCuél es el numero mayor de segmentos de recta que pueden
tener extremos en el con,junto M? ('I'res) \

“Indicalo(s). (CD, DE, EC).

\ ~.-*l:e,mer extremos en el ‘conjunto R? (Seis) a

‘\mdicalo(s) ("‘, GH, f‘.f "T ¥, F “T)

\Dibu;]a ‘dos segmentos de recta para
" ebtener del AXYZ tres cuadri-

\ obtener del "¢ AABC do!!s nuevos

laterog v cinco nnqvos triangulos, ‘ :
(aTvy; ATSY, A’V’SY,,Q » AZYW, I'_“IX'I‘VZ, t:nx'rsw c:)wsm

D‘@a dos gégmentos ae recta ‘para

. tridngulos y tres cuadrilateros. ot

" (4DBF, ABGH DDZE‘CA [-IAGKC, CIDGHF) —
)5 < 8 significa que l} es menor Que 5 ¥ ‘5 es

N menor que 8., Escribe los siguientes enuncligdos en forma

»“ a) 32<311 v 3n<uo

a) <y g :_(‘f<\§<\-g) TS

nas abreviada. e N

(32 < 34 <40) (Hay varias’
. respues'tas posibles.) ‘

Tebv Bz U G TI)

; ..
c) 112 S\;J‘IS‘.y 1150< 117 (112 < 115 < 117) N

Y .
N [ . . .
.“‘ ) N \\~ ) »
L] - A
-
v
? LN
*
- .
> N - ~ A
~ . \
N B d >y - v
» AN -‘.\)\3
' ’ . . .
. -
A . ~ -
. \
° A 1) « 4
' 950 N
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1 1.- \

c) 786 < n < 788 (n = 787)

%<?<%\@=8

Q

e

4

“e) 9<n<‘20‘(‘n=%2 é

. w . ] .
\‘9; Halla el numero que n- representa en los siguientes
enunciados' ; N
: a) w‘?ﬂ‘ n < 16 (n %145)\ f d)‘
b) %.<n‘f<"‘% {n = %)

£) §<n<1§ (n=§ 6 1)

(Hay varias respuestas posibles, )

Que representan cagda una de las: figuras descritas a )
continuacian?

e . ‘)a‘ ’
a) Un mo@elo que tiene por caras 3 ‘regiones recbangulares\
y @ regiOnes trilangulars.
-b) Un modelo que tiene per-caras- cuatro regionGSg.

c)

triangulares.
Un modelo que

" triangulares.
d) -

Un modelo que

\ y dos regiones circulares.
e) Un modelo cuyos bordes forman angulOS rectos solamente.

(un prisma rec

1 N

T

v

Y

(un prisma triangular)

{una piramide)

t;ene por caras seis\regiones

‘9
hJ .
. N

L4

(un prisma rectangular)
tlene por carags una region rectangular
(un cilindro)

tangular)

-~

f) Un modelo\que ‘tiene por caras una region eircular y

En los siguientes enunciados, se comparan las longitudes de
segmentos de rectas; complétalos para que re&ulten ciertos*
se presentan como ejemplos.)

5 &ardas\son‘

una regidn sem

~(Los ejercicios ‘a) y b)

'l pies son

2
2 ples son -%

icircular.

(un cono)

3

N

a & 2

veces tan largos como 2 ples.

tan largos como 4 piles.

9 pulgadas son 3 veces tan\largas como 3 pﬁlgadas.

3 pu%gadas son

DV [

1

?

Svetemp—

1% minhtos son

1

. tan largas como

\:z tan 1argos como u5 minutos.\

% tan.largas como 9 ﬁl adas. . -
3 ‘tan.largas como 9 pulgadas

12 .yardas son 2 veces tan, largas ®omo” 6 yardasﬁ%‘

1% yardas. -

»

45 minutod son_ 2 veces tan largos como 15 minutos.

On



1.

aparea la unidad normalizada de medida apropiada de la
'columna I, N i
“Columna T L . Columna II‘
a) taza ~ Q Longitud de tu 1dpiz
b) ples - _f Botella de leche
' ¢) segundos 1 Distancia -entre ciudades
"4) horas . g Longitud de un campo de fitbol
e) afas - ¢ Tiempo para una carrera .
f)*\cuértillo * " _h. Hota de recreo ‘
g) ‘yardas ' e Tiempo para viajar por mar
- h) minutos . _ad Tiempo para dormir =
1) millaa ; . - " Altura de un &rbol -
“3) pulgadas . ~ __&_ _ Azicar para una receta
~Escribe cuatro fracciones diferentes para nombrar & cada
- uno, de los puntoa marcados en ‘la recta numérica aiguiente. )
‘0‘“~A\I§C\D»\\\1‘r
(A ‘Es ‘g’ T} 3‘2‘: B \3') 4 % “E‘: c %) ‘%:“ %: %5“
D %, '6: %, —83-) ‘(}Iay var:las respue\atas posibles.)
., ) ,
Halls el perimetro de los siguientes' "

- 1y,

-

\‘.

. .

- con.eada‘una de las cantidades descritas en la columna II,

"a) ®n poligono con lados cuyas medldes en pulgadas son

Y

16, 28 y '32. (Perimetro ‘76 pulgadas)
b) Un trisdngulo equilatero uno de cuyos lados tlene
‘. medida en ples de . (Perimetro 42 ples) ‘
c) Un poligono con 6 lados congruentes;.la medlda en
: centimEtros de un lado es 35 (Perimetro 210

centimetros) ' .
d) Un cuadrado, un lado del:cual tiene medida en metros
* " de T (Perimetro 28 metros) oo

e) Un. poligono con .2 lados cuyas medldas suman 8 yardas

y 2 lados cuyas medidag suman 15 yardas.

{Perimetro 23 yardgs)\m \ : L .
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\‘Escribe un enuneiado matematico (o dOS enunciados, si es N
necesarig) pare. cada problema y. resuélvelos. Da la respuesta

mediante una Oracién complgta.

o 1.‘

' Ganara $12.00.7
.\ 3‘"

.

La. familia Duval gasta 8 huevos para el desayuno. ‘aQué\
parte de-una docena queda? (12 -8=¢, =2, 4+ 12 = n,

n =\~§‘ é %-‘ Queda i% de una docena de- *huevos.)

\ Ernesto gana 75 centavcs el lunes, 50 centavos el
. miércoles ¥ 75 centavos el viernes, cortando céspedes.

-

aCuanto ganaraign seis ‘semanas? [(75 + 50+ 75) x 6 = n
© T5+50+75=¢c, c=200, 200 %6 = n, ﬂ,jﬁpo.

»

El , utobus escdlar recorre ' 7 millas ¢on un galén de
gasolina., Cada sqmana, recorre un promedio.de. 882 millas.
iCudnta gasolina consumira en cuatro semanas? T .
[(882 +7) x4 =n o, también, .882 + 7 = g g =126,
=lxg n=1}x 126 = 504. Consumird 50 galones de ..

‘ f‘gasolina o ; T

Sara llamo a la tlenda de comestibles para ordenar alimgnto "
por 1 mes para su caballo. Compro 5 pacas de heno a

© $1.75 1la paca Y. 100 libras de avena por $5.30. aCuanto ‘

serd la factura pnrxel alimento del mes? [(5 X 175 + 530 =
o 5X 175 =h, h+ 530 =n, n= 1405, ILa fac?gfa serd

$14.05.1 . ; ‘ '

La pelota que bateo Tomds cayd a una distancia. de 135 piles’

-

¥ la que bateo Radl cayd 25 pies mas lejos que la de Tomas.

6A qué distancia cayd la pelota que bated Radle?
(135 + 25 = 'n = 160. La pelota que bated Raul cayd a
una distancia de 160 pies )

Hay 3&7 millas aereas de San Francisco a Los Angeles, 1240
millas aéreas de Los Angeles a Dallas, 4#3 millas aereas

* ge Dallas a Nueva Orleans y 669 millas aéreas de Nueva
.Orleans a Mliaml.  Por-esta ruta, lcugntas millas aédreas hay

de San Francisco a Miami? (347 + 12430 + 443 + 669 =
= 2699. De San Francisco a Miami, “hay 2699 millas aéreas
por ‘esta ruta.) «

o g5p "
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La enfermera encontrd que Juana media h ples h pulgadﬁS‘
de alto, que Linda media. 4 ples 11 pulgadds de alto, y que
Maria media R pies. 9 pulgadas.de alto. LCuanto masalta

‘que Jugna es Linda?- (4 ples 11 pulgadas - 4 piles 4 pulgadas

9.

=n, n= 7=pulgadas. Linda mide T pulgadas mas que Juana.)

En el salto a lo ancho, el mejor salto de Pepe fue de 5
ples 3 pulgfdas, mientras que el mejar salto de Luls fue
de 6 ples 2 pulgadas. ¢Cuanto mejor fue el salto de Luis
que el de Pepe? (6 pieés 2 pulgadas - 5 ples.3 pulgadas = n,
n = 11 pulgadas. 'E1 salto de Luis‘fué 1 pulgadas mas
largo.) : ‘ ‘

»

.
L}

Para su cumpleaﬁos, Tomés reclbld un nuevo bate de beisbol,

_Que tiene 24 pulgadas*de largo. iQué parte de una.” yarda es.

10.

M.

' pendiente? (30X 2 =a, 30+ 30 =a, & =60, 60 +80=c,

la longltud deXl bvate? (3%* “ﬁ)W“n~u~§- La . 1ongitud del
bate es % de una yarda.). . ~ \ .
Jogé entrega 56 periddicos por dia. ‘aCuéntos‘periédicoé
entrega en 28 dfas? (56 x 28 = %, t = 1,568. Entrega:

1, 568 periodicos *en 28 dias. )

Susana compro 2 docenas de galletitas por 30 centavos 1a
docena y un bizcocho por 80\centavos. LCuanto pagd al ‘de-

c.= 40. Paga $ 1.40 al dependiente.) \ '

PROBLEMAS DIFICILES

1.

Hay una tabla de 30 pulgadas que se ha de cortar en 5

pedazos, cada uno de 6 pulgadas de 1argo. Se necesitan

~

cinco minutos para hacer cada corte. ¢Cudntos minutos ge
emplearan en cortar los 5 pedazos? (4 M5 = 20)

Un gusano estaba subiendo a un arbol de S ples de alto.
Subia tres pulgadas cada-dfa.y-bajaba dos pulgadas cada
noche. iCuantos dias empled para‘llegar a la cima? -
[(5% 12) -2 =n, n =58. QEmple& 58 aias.)

) AJ
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La edicion preliminar de este volumen se’ hizo en una sesion
celebrada en la Universidad de Stanford dQurante el verano de
1960, Yy se ‘bagd en parte en un bosquejo preparado en Chicago en
mérzb de 51960. La ediecidn preliminar se reviso en la Universi-

1‘dad de Yale en el verano de 1961. La presente revision se pre-
~ pard en la Universidad de Stanford en el verano de 1962, te-

niendo en cuent§ la experilencia en el saldn de clase con las dos
primeras ediclones durante los afios académicos 1960-1962.

 fe aqui una liata de todos 1os participantes en la prepa-
racldén de este volumen. :

- Truman A, Botts, Unlversidad de Virginia
James A. Cooley, Unlversidad deyTennessee
" Helen L. Curran, Escuela Glenvidw, Oakland; California
? Helen L. Garstens, Unilversidad de Maryland ST
E. Glenadlne GJbb, Colegio.del Estado de Iowa . \
Geraldine Green, Escuela Vetal, Detroit, Michigan
William T. Guy, Jr., Universidad de Texas
'~ Leon Haaland, Escuela Kenwood, Minn polls, Minnesota :
Clarence Ethel Hardgrove, Univeraida -del Norte de Illinois
Royce S. Hargrove, Escuelas publicas de Corpus Christi,.
Texas .
Max Hosler, Coleglo del Estado de Iowa \ar
Henry G. Jacob, Unlversidad de Massachusetts
Leore John, Escuela superilor de la Unilversidad de Chicago
George E. Knoblock, Escuela El Carmelo, Palo Alto,
California
William G. Lister, Universidad del Estado de Nueva York
LeXia M. Maneely, Escuela Springer, Los Altos,, California
John L. Marks, ,Coleglo San Jasé del Estado
Martha Meek, Bscuela elemental Glorietta, Orinda, California
Mary McDermott, Dlstrito escolar unificado de Mt. Diablo,
Californila,
Willlam K. McNabb, Escuela de San Marcos, Dallas, Texas
.. Frances J. Mettler, Escuela element&I\Walter Hays,
Palo Alto, California
Leon Rutland, Universidad de Colorado . ..
Irghe\Sauble, Escuelas publicas de Detroit :
len hnelder, Escuelas publicas de LaGrange, Illinois
slons/ Escuelas publicas del condado de

Rose Mary Shea, Escuela. Edith C. Baker, - Brook@ine, Mass.
Wesley Thompson, Escuelas publicas de Detrolt.

Morgan Ward, Instituto de Tecnologia de California

Ted Wassam, Escuela Ventura, Palo Altd, California

J. Fred Weaver, Unlversidad de Boston
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