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In experimenté on éhe Individual Differences in Learning until now, at.
most hdlf of the ‘variagce has been shown to be predictable. Amdng the, -
reliable predicting faltors, those bound to the kind. of learning material
gfew more and more important, and umong tHem predominantly Individual -
Differences in the khowledge prerequisites., Another complex of determi-
ndnts can be termed learning strategies. These~/ary not only amaong "L
individuals, but alsg among .learning tasks and even learning stages.
hgainst this background -the question is raised here whether learnin )
optimization showld rely more on direct mesures from the cutside of “the
learner or-better try to assess and strengthen the 'individuals own «
Fapacity for léagning decisions. The’ dunger 'is pointed out that the,m%ggﬂ
, the didactic msasures'from the outside are differentiated.and sophisti«
,? cated, the more .they'interfe're ﬂ}th‘fhe dekticate individual feedeback ;,
. control system. ‘ : . . ' ot
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The author proposes te study.mose, intensely the learner's process pf’
- making {micro-).decisions and the pdssibilities of supporting ‘this.

~
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.. As-a starting point je an&lyzes Ausubel's theory of meningful learning:

/ " L .
and proposes an operationable concep%‘of'gognltlve structure. With the
hypothesis that for'each individual the oftimal information sequence (for
learning dcpends on-the content and the (idiosyncratic) structure of the
relative knowledgé which that individual hes already vauiied, the -, @
Z author proposes a system for éﬁudying these jnterrelationships and their
. determinants. ) g ST . ' e o '
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Ageringe Vorhersagbarkeit dieser Unterschlcda erkennen lasscn und énderérseits L

\ 5
.werden k-nnen, dass DptlmlerJng via nussendeternlnatlon‘mlt)zunehmender‘Fafflnesse
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Untersuchungen zu.den individuellen Unfersc-ieden im Lernen haben einerseits
v 8 ’

.

in stdrkem Ausmass an den Lerngegcnstand gebundcne Jeterminanten, im basonderén

solche des p321fiscben 1nd1v1dueller Vor~yssens., Der betr.chtliche AntLll blS—

o «

her nicht varhergesagter Variation scheint zu einem grosscn Teil auf Lernstrate-

gien zuruckzugehen, die von Ind1v1duur zu Ind1v1duum, auch von Aufgabe" zu Auf-

-
0y ~ »

abe, ja sogar innerhalb der Letnzgit -je Aufgabe variieren kcnnen. 3
J °

\’ .
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- . ! K - . . ,. ) . * . ~ *
Auf diesem Hlntergégsd erhebt sich die Fraoge, wie aussichtsreith der Versuch der

. -

L2 . . o e " . . . . .
Lernoptimieryng via immer raff.nierterz und differenziertere didaktische Mass- .
° ie ‘ . F . ! N °
oo : ! . v . I f .
nahmen uberhaupt sein kannk fiindestens 1nnerhalo der nechstensJairzehnte kognte

.

dig Konplex1tat des je 1nd1VLduellen Lerngrozesses noch so ungcnu981d durchschaut

ro

. o

in immer grgssere Gefahr gerdt; mit dem individuellen Regelpfozess des Lernens

2
-, .
. D .

mehr zu interferieren als ihn zu stitzen. - ! Yol
- . ! "'t .
L 3 : . : P

Jeden alls scheint es dem Autor wunschenswert‘zu sein, elner581ts eben diese

feln n individuellen Regelprozesse zu erforschen .und andererseits - ih’Hinbiick aufﬁm

-p g '

ihre Optimicryng, lies. Unterricht - prlmar solcne Wassnehnen zZu uﬁtersucheﬁ die

1
die Ulrksa@kelt ‘des durch den Lerner weltcrhln qubctﬁggregelten Lernprozesses

- . . "

steigern. Lntscneldungen dber Lernwelten, Lernwege (Zw1éch6?21ele Iesp. 218185
4 .

_sollen richt dem Lerner belleblg abgenommen, sondern in ga81gnetgr D051clung in

N o
seine Verantwortung zuruckgegeben werdan. < - , G,
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Als Beitrag zu elnem sdlchen Irogramm entwltkélt der Auto; theoretlscne Formit' ] .
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lieruhgen Ausubels blS .zu elnem operatlonallslcrbaren.Konzept individueller L~
kognltlvcr Strukturan und 1hrer 8921ehungen zu individuell® pptimaler Sequenzigrung
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\ Structure cognitive eb s quepte d'apprentissage v
¢ [ - - . - .
? . August Flammer ) . .
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Les recherchus des diff rences 1nd¢v1duulles duns les processus ig l'apfrentie-

sage ont Jusqu'lc1 lais U naon-pr d;ctfblc la plus grande,p rtlc de 1 vaiiance de

i
. ces difforences. ;n méme temps s'accentue l'lmpr8551on que les D;lﬁ%lpdux sterT,p

-

minants sont lies.> l'abjectif ou au contenu de chague aerent1§sage d'une part
et aw choix individuel d'une stratégac d'apptendre d'autre oané/ u01qug tra- -
-«
( va;llant»aux ménes ta chcsqﬂes individus peuvent emplcyer d%ﬁ$ remtds Stratéyies . -
. Y. Py 3

. . A A \
et les-changer d'uge tache s ltautre, vpir < llinterisur /ﬁ une mcmﬁ{%schg. .
¢ - * . ’ .
/ ‘ . . '\‘ \ . ’ / ' ) d % /7
. VAN

. . . . L. y . ,
R A t¥avers l'en c;gﬁeme@t on essaie ue "maximiser'" lc yendement de l'apprentissadge -

”

pneialpment ¢n.dirigeapt 1l'individu su f&a base d'un diabnostic
.de théories sur lesc ikteractions entrg les diffirepces individuelles - °~
: ! 4

L et les m sutes did@ctiqucs. 5i le p Cessus de l‘apbrentissage est un processus

, 3

indaviducl,
+

apprbpri\

d'auto -rl gulatlon et si leg thf rEﬁcyg 1nd1v1duellcs can51stent su&tout

~ 7

. . . / N . . . .
atggles variantes, on duit se demander 'gusqu'y quel poimrt la diétermination .

* fgrence. Cela d.pendra, bien slr, de la prl{cision du diagnostic et la fréquence
- ’x . . L] -
e'son ajustement. ‘oyr lc mément su moifs,. 1'auteur propose qu'on Gtydic plus

.

SCrd usemént les m.canismes dg cette 27 o-reqgulation e} les mesures didactiques

/ sont aptes & rendre plus effectiv cette autotregulatlon. .
‘ c L -
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“Comme premier pas d'un programme uahs cette direction l'auteur analysc .la théorie 9
! 5 K y
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» sur leggatructures cognitives d“?psubel et en propose une‘corception opération-
. . : R, s

‘

~ nelle qui permet»cn méme.temps-7 i.tudier les relations'entre la stfubtufe cog-
(v ©
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l 1 Unbefrledlgende Vorhersagbarkelt von 1q§1v1duellen leferenzen“:m- &
N Im«nen (IDL) —

. . \ f PR . -~ «
b l‘ N .

Eln betrdchtlicher Teil der padagoglsch-psychologlschen Forschung der )

yov o, . . v

sechz? gur Jahre war dem Problem der Vorhersage Individueller Differen-
zen (ID) im- Schulerfolg gewicmet. In Hunderten von Untersuohungen allein
v 1n\Eurc*a wurde cine g**ssp Meng =34 mogllchen Komblnatlnnen aus Préa- -
“dlktoren und Krlternnn .A wilde“ Jagd "ausproblert" Die§Ueberainstimmunés-
k“»ff; 1!'ten- wcgien 51ch durcnwegs an then, die gm Hinblick auf d1e ‘
pcrobnlaoho “ni suz7’ ql, A’d“LtSEm&Clt_auf der solche Instrumente BaSIerten

S 1=kt10n --§p. Fshlsclektion gls véllig. ungenugoqd bezelchnet werden

P mussan, auch WerL. ‘'sie gNL,gEntLJﬁh fiir erfahrene Diagnostiker eindriick-

liche ValacltaggkurLegatlonen von gegenl.6010der\éar .70 "erbrachten., -
A , ’

¢ e . R
) WO\

Nachden Bemilhiungen um dle Stflgerung der Messreligbilitdt bald ah‘zumln— '
dest praktisclae Grtnzen>st1essen'una allein ohnehin nicht auszurelchen.
cchientn (Ingenxamy 197i: . Plammar 1971~’F1’ammer und Wieg;and (1973), ;uhlt@
sich éinige adf die du‘azlllertere Untersuchung der gwischen Pradlktor— ‘4
und Krlterlengew;nnung stattf&ndenden Lerngfﬂzesse und deren ID zuriick-
vbrw1csen (Cronbach 1957} Cronbach and Snow 1969; Gagné 1967 Sperry 1972‘

"Flammer 1973a, I9/4b) JMohl wurden fur'den Lernverlauf typlsché inter-~

1nd1v¢duclle Kovak&at10nsante*le gefunden, dde z.T. auch war nlcht mit

ubllchen punktue11nn Tests messbar A se1n schlenen, aber noch immer war K

ein. betrachtllcher Teil ID-Varlatlon unkontrolliert der auch nlcht ein-~

-

fachrals Ugréllalextatsvariatlon'abgetan werden»konnte. C .
. g N ‘ - : . .. X

z

~ ~ . bt
" s >

\—l

. '(1) Ueberggbei tete Fassung eines Vortrags, gehaiten am IPN-Semipar ﬁber
.+ Sachstruktufen am 19.\Pebruar 1974. - Den Autnr verdankt wertvolle -
Fommentare von Kkgus ugifger und Alfred -Egli zu einer frithersn Version. .
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\X . Als aufschlussrelch hat sich .weiter die nahere Untersuchung~3ener De-

-

1.2 Deterg;nan;en-der IDL )

’
.
v . N
- L LY R
-

termlnanten erviesen, die immerhin sichtbar .wrden. Han kann var allem

.i vier Klassen solcher Determinanten unterschelden, namlldh materialiiber- 1
greifende, materialtypgebundene, Vorwisden und Strategien. ~ '

" o oo o -
A& 1.2.1 Ein Lern-Generalfaktor? ’ ) i ™ ﬁ: L

’ DiézDurchs1ch§ von vielen Experimenten und feilweise ihre Sekundaranalyse

' du}ch den Verfasser (dlese wie die folgenden Ausfuhrungen Zum Kapltel 1
s1nd detallllert erarbeitet in seinem Buch 1974b) hat als angezelgt er-

‘ scheinen lassen, den¢einmal hqch im Kurs stehenden und in 1etzter Zelt ver—-

.

pdnten Generalfaktor vorsichtig wieder zu 1nstallierens Fir den Fall der

. IDL Jedenfalls hat “sich ergeben, dass der individuelle LerﬂgrfgIg in - -

elgens geubten fhépfgaben von der He/grogenitat 1nes %ygifchen Intelllgenz~
)/
tests hei der Probandenheterogénltat w&g sie typlscﬁﬁfwéise eine Normal—

8Lalklasse (Sonderschule bereits ausgegliedeTt) préasentiert, sozusagen

13

ausuahmslos in einer Art kovariiert, dedss die erste unrotierte hauptachqe
fhktorenanalytlschen Verstidndnisses von allen Aufgaben Ladungen .30, .
erhalt Dabﬁi ist etwa zu beachten, dass bei Einschluss psychomot rigcher
’Aufgaben dieser "Lernhg-Faktor i. w S." bereits n/ghtAmehr auftrat, auch .

kaum -mehr bei relativ homogenlslerten Klassen weiterﬁphrender Schulens

’

deckt, dennoch schelnt sich vor allem auch 1n sog. WSU- (Wthselwlrkung

>

) zw1schen Schulermerkmal und Lnterrlchigmethode) Untersuchungen der g—Faktor -

wenn auch nicht auf der Basis von Lerntests ermittelt - als durdhgehend
relevant zu erweisen. ;) .

r—'-——u-——_—,—— ) t - -.,'
(1) Vvgl. Flammer (1973&), englisch ATI (aptltude-treatment 1nteractren)

Mit diesem g-Faktor 1~w S. wird. natdrlich relatlv wenig Variatidn abge— ) ‘i
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Wenn Faktorenanalysen ven Lernerfolgswerten in werschiedenen Aufgabenf !

iiber die Feststellung_dés "g.i.w.S." hinauége\ﬁhrt wurden, haben sich

vor allem zwei Arten vén Klassifikatioﬁskiiter}én aufgedréngé"Lern— .

. prozesse ynd haterlaltypene Erstere entsprechen weitgehend gelauflgen - -
Elnteg;ungskrlterlen.der Lernfnrschung unq"nthalten Typen.w1e.Paar-
A58021at10nen, Serlenlernen, Begrlffe Lernen; die Materlaltypey ent%ﬂ
sprechen - grob gesprqghen - etwa dem, was Guilford unter "con'tent"

versteht, z.B. verbéies, spatiales, symboiisches,,kénkretes "Material".

',
I . -

¢ : : e RN
1.2.3 Vorwissen 4 \- . C .

P .
. . ~

Das Aufgommen des Programmierden Unt rriohts?hat zu soféféltigen Ana-
lysen von Aufgaben in ihre Eleﬁente End dergh lernoptimale Rgihung'ge—‘:
fiihrt und aﬁcp ihre didaktische Verwe \tung eimaglicht.bagné (1962) .
entwickelte ‘n diesem Zug sein Konzept' der.Aufgabenhier—éfz'ﬁie‘daq gleich-
zeltlg voq didaktischer wie ilagnostlsokar Relevanz geworden ist. Sofern:
aus einer Au{gabe hlerarchlsch angeordn te Elemente ausgegliedert werden
konnen, sind auch ID in elnem aussagekr: ftlgeren Bezugsrahmen fassbar und
fir ge21eltere ;1daktlsche Massnahmen vefwertbar. Gleichzeitig ergibt .
*sich aber auch folgendes: Sofern solche Hlerarchlen 1n dem Sinn rele-

vant s;nd dass Lernen dadurch optxméert 1rd dass die Lernsequenz diése
?WISchenztele in aufstelgender Relheé ol e und ohne’Uebersprlqg lPe—

folgt, dann sind ID in hlerarchzébéi*
Klassenunterrlchts‘ hn chs#}e\tragl ich. I

em|Vcrwissen der Effizienz des,
speziellen Kann es sich ergeben,

in ¢er Hierarchie hﬁher gelegene

::S

»dass Schuler mit gerlngeren Voraussetzun
Ayfgabenkomponenten bearbelten snllten, be r sie alle relevanten tiefer
g}egenen Komponen%en méistern,,ID 1n der X& gan@slage werdeﬁ dadurch noch <
akzentulert, vergrossert (Klassenunterrlcht g\s Konserw&tor und Stlfer vor
ID') Das Gbgentell ist" auch denkbar' WeAn sich der Klassenunterrlcht an die

rlchtet die 1n der hlerarchle,noch wenlger weit, gelangt S1nd als einzelne

[y

b Kameraden, so 1st der Unterricht fiir, letztere weniger lernw1rksam. ID werden

. eingeebnet’ durch Bremsen (Klassenunterrlcht als Nﬁvelllerer von ID!).

\"} ,/ ’ P 8 r . ) %
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und pro ammatosch Unterriclit nach der. "lastemy Learn1ng"~Strateg1e ge-
ubt Jedenm Ind1v1duum erst dann zur nachsten Aufgabe .

uberzugehen, wenn d1e hiererchlsch vorausgesetzten "gemeistert™ wer: en.‘

Dadurch Qurde icht nur die durchschnlgtllche'Lernefflhlenz gestelgqrt ~

~( durchschnltt 1cbe Lernzelten verkurzt), sondern quch die IDL oder

b4

o N .. - . . : ) ¢ ) P .
(vanlshlng'p01nt") edufiert. Die meisten Untersuchungen zur Verifikation

-inderindividuelle Variatlpn der H%notlgten Lernzeiten zir Unbedeutsatkeit,‘

dieser Vorhersage sind nicht konklusiv, weil sie -~ wider Progremm - uf
*Nivedumessungen basie und dik Lernzeiten nlcht kontrollierten. Elne
'Untersuchunp des VerRass TS (1973b) ‘mit’ computerunt"st&tatem Unterrhcht

- konnte Blooms hypothese al solche be1 we;tem nichts¥erifizieren; d1e
_Ergebnlsse leger nahe, b,e I\4d, e oben genannten Effexte anzunehmen ’
Reduktlon &er ID durch Aufhebung der klassenunteé;lchtbedlngten Behlgkerung

' der schwachen Schhler ugd Frelwerdenlassen von ID-Variatien durch Wegfall
der Forts hrlttsbehlnderpng der rascheren Schiiler¢ Auf Jeden Fall ist die
_Bedeutsarfkeit der exakten Beachtun der‘tmﬁiv1duelien Vorkenntnlsse beim
Ansetzer/ von Unterricht fir die IDL 1ndruckllch demonstrlert (vel. Aus- N
ubels (1968 V1) "Lotto"° "If I had te reduce all of educatlona!!psychology‘l
't3\i:st one pr1n01ple, I would say thle\\The most 1%;ortant single factor

inf enelng learning ;s what the learher elready knnws“ Ascertaln this and/
teach him accordlngly.").il\\ - ) '

.

- -~ ~

1.2.4 Strateggep

Seit mindesten’s zwei Jahrzehnten w1rd von Zeit zu Zelt darauf hlngewiesen

-

und-auch empirisch demonstq;ert dass individtelle’ Lernkurven hauflg big zur
Unkenntllchkelt von den aus Stichprobenmittelwerten géwonnenen "Durchschn%tts~‘

kurven" abyeicheh. Das ist.eine Feststellung, die sich recht yepl vertragt o

.

- )
mt der géringen Prdzision, mit de; IDL bisher vorhersagbar waren. Detaillier-

¢ .

te Iﬁepektion in das individuelle Vorgehen beim Lefnen Nachbefragung von

. die Bearbeltung von glelcnen Aufgaben sehr

. A
« ' _} -
3. . B




(ﬁtrateglen) eJnsetzel Ja dass sie uiese SOfeY 1m” Verlauf des#Lernens der, -

"glelchen" Auﬁgabe haufig - und zu unterochleollchen ueltiunktepﬁ< weehseln. U .

AN
.Dabei schelnén prominente Vdr;aolen des sag. kognltlven Stils hlgr Jux von

rel;tlm gerlnger Bedeutung zu seln, v1e1mehr muss man annenmen, dfss eés bte- »
sonders aufguabers peZ1flsche merkmale sind, die in Wechse1w1rkung mlt den be; .
*reits vorhandenen spézl¢%schev Joraussetaungen des Probgnden und mit spezléllen
Fahlgkelten 1nd1v1guelle Streteglen détérminieren. Die komplex1tat”d1eser ' -

Uechse1W1rkhng 1st wohl ein wesenilither Grund dafur, dass WSU-Untersuchungen

Cw . <

»
so viele w;dersprechende Befunde zelgtep; dlese Lntercuchurnen waren namlich
typlscherveloe auf -Generalisi rung Uber recht breite Alaesev von Aufgaben (im

Gegensatz zur otrukturlerthelt einer ronxreten Auﬁgdoe).angelegt unc kontrellier-

N -

ten kaum daé'spezlflscne 1nd1x\§ue1¢e Voriissen und $Seine’Strukturiertheit’

© 3

f < N * . =
~ .
. . .
. . X, :

\ - N . .

o . a

2, Das Individuum gls Programmierer sein€s Lernens 4
: - 2 - N v, -

.Differentielle Ps yckologle deo Lerrenu kann fur Selektlonszwecke verwen&et

werflen; ihre vornehmere Au;gaoe mochten wir aher.aarln sehen Unterlagen fur '
. . -

\t
dxe Optimierung des individuellen Lernens bereitzustellen.’Die bigher erre:uch%%“"E

ger1ng9 Prqd1kt10n§genau1gke1t ‘sowie das emngehende Studium der einigermassen

generallolert erfas sbaren’ sowie der scbelnbar nur ad hoc 51chtbar gewordenen -

Determiffanten drangen uns’ zweb Dlnge auf a1e Aufwertunv des 1e“nenden I§d1v1—

"duums in seiner Vefantwortung fiir die Steuerumg selnes‘Lernens uhd das Studlum ' \

v A3

der & trukturlerthelf d9§ Jedells beref'ts gewonnencn sow;e des nach zu erwerbenden

Wlsqens Auf das er3ue~mochten wir in diesem Lapltel elngehen, auf das zweite ‘im °
. ~ “e \ >
nichsten. . P L., - € . ' .
i . . 4 . .
“ - . - ‘ . - \ . . %
LI . -

Kybernetlsche Auflassungen &ev Lernvorgapges Igben - 1hrem Ansatz entsprechend --
4

/

Lernen ale eihen Regelungsvorgang in ein brel%es Bewussts ean gebracht Pro-

grammlerter und erst recht Computérunterstutzter Unterricht halen Analysen der ’
AN

Entscheldungen 1m Lernen ggbracht und im besorderen solclie S1éhtbar gemacht, .

die der Lehrer fallen kann (oder mit Vorteil, fa11t°). Das Entscheldungspfllcht-

,heft des automatlslerteh Lehrers ldsst 51vh tecnnisch fast beliepig erweitern.

Und hauflg verstummen vor eroffneten mogf;chkelten die Fragen nacg den Winsch- -

barkelten. Dem Aoch entgegen kbmmt Jedenfalls “uch der gelauf;ge exper;mentpl— .

- . .

\ ‘

, .
s . - 1()
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psych010glsche Forschungsansatz, E1n51chten 1n - allenfalls "1nnen" oder sdbgek-

tiv ablaufende - Vorgange. dadurch zZu gew1nnen, dJSS von aussen Elnflusse (De-

P

termlnanten) angesetzt und ihre Wirkungen beobacntet wprden. Erkenntnlsse d1eser'
+ Art haben u.a. den Vortell, glelch auch manlpula orisc (soweit ohne Wertbezug)

verwertbar 2zu sein.

L
[
\ .
. - >

Manlpulatorlschg\N;nteresse in d1e$em allgemeinen Slnn-lst bestlmmt e1n legl-

tiles Interessekpsychologlscher Forschung, wenn guch nlchj das einzig legltlme. .

[od -

Es konnte aber selnw dass seine zuw;tarke Betonung schllessllch sogar das-Er- -

reichen 1hrer unspriinglich elgenen 1elsetzquen verhlndert Konkret,konnte.e1n-3

\

treten, dass individuelle Lernop%lmlerung via maximale und rafflnlerte Aussfn-

determlnatlon des Lernenden selbstregulatorlsche Prozesse zum Ausfall brlngt wo

sie wegen 1hrer Komplexxtat und Aufgaben-Sltuatlon-Sp321f1tat m1ndestens beim

gegenwdrtige n wissenschaftlichen Stand nur sehr ungeniigend durch Ausggndeterm1na*

timn ersetzbar sind. (1) o . e - .
——— @ L4 '

L4 . . . .
- , -

e,

Lerntheoretlsch wurde ‘die B;d; tung von akblv-spontanen 1nd1v1due11en ha;snanmen
besonders d\?ch die Medlat;onétheorle von Osgood (1953) bewusst gemacht Nach~
folgende Forschungen zum Paar—A33021at10nen~ und'Serlenlernen haben deutllch
werden lassen, dass nlcht nur Medlatoren an 31ch und Organlsatlon der gelernten
Elemente an sich lernerlelchternd w1rke?,zsondern vor “allem solche Medlatoren und

solchz Ordnungsgesichtspunkte, die jedes }:fnende Ind1V1duum selber - aufgrund

seines Assosiationsrgpertdires oder seiner kognitiven Struktur - entwickelt
hat (Tulving 1962, 1964, handler and Pearlstone 1966 Tulving and Donaldson 1972)
’ L. .. .

~ ’

: . >

. . - "
In der mehr pada@oglsch 3r1ent1erten Forschung_zur Lernoptlmlerung via Lerpnerstcue-

< -

Tung ist voi allem drei Aspekten mogllcher Entscheldungen Aufmerksamkelt er—

.

W1esen-worden“ dem.Lerntempo, der Lennmethodlk und der Re1hung~von Zw1schen21elen.

/

- "A . . 3 a’

21 Lerntempe

’ : ~ 3 ~ ~ * : .
Die indiv%duelle Regulierung des Lerntempos war lange Zeit das Hauptanliegen des
Programmierten Unterrichia. Dass damit érnndsatzligh betrdchtlighe Steigérungen
der- Lerneffizienz erﬁffnet wurden, b;audht hier nicht belegt zu werden. Wenn.

eingelne JVersuche auch fifr den Programmierten Unterricht keiné Ueberlegenheit

~ 8 -~ )
fl) Wir verstehen "lernerdeterminiertes Lernen" nicht als entdeckendes Lernen.
. (learning hy dlscovery) schléchthin, da es durchaus auch den Erwerb von be-

L, reits "aufgearbeiteter" Informatlon4e1nsch11esst, z.B. Lérnen nach Texten.

3
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. erbrachten, S0 1st das wohl nicht, so sehr auf d1e 1nd1v1due11e *Zeitvegulisrung

. . :_ zuruckzufuhren, sondern auf manche nachtellhafte Faktoren d1e den Gew1nn Qber—
. ’ deckten, wie ungunstiger Schwlerlgkelksgrdd jer’ Programme oder Unangepassthe;t ”
:, ' der gewahlten didaktischen:* Form an Stoff d&er Schuler iberhaupt. Immerhin sohé}nt
" . "die Bestimmung der Anzzhl yon Uebdngsaufgaben durch den Lerner selbst nlcht'lmmer
eindeqxig die lernwirksamste Losung za sein. Gay (1369) fand bE1 Schulern des abh-
. * teh Schulgahres 1m Pdthemqflkunterrlcht dass d1e Bestlmmung der Uebungszahlen-bel
. Knaben am besten dlesen ‘selbst b rlassen wurde, fur Iadchen Jedoch etwas wirk- )
samer aufgrund einer Kegre551onsglelchung aus dem.’ gemessenen Vorwissen fAussen— ’
determlnatlon) vorgenommen wuréewiDennoch war fur be1de Lreschiechter die Ansetzung>;
) / einer, flxen und. fir alle, SchuIer glelchen Zahl .von Uebungsbelsplelen\dle schlech<\////
* teste(von allen drei hethoden. - ' " . A
. { 2.2 Un%erribntsstile_dnd —medién - i"r" : ‘:. " ' o ) -
; ‘Q;. . . - . '\“ . ) T e ":
' Dmé’herrschénde Unklarhelf daruber, welche dldaktlschen hethoden Sel welchen ”
T ‘ Sc ulern und weIchen Lernzlelen .die geelgnetsten se1en, ist vdr allem im hooh— f‘;-//
) : . ~schu1d1dakt1schen Berelch zum Problem, Ja zum Konfllktstoff geworden. Manohe ’\f 7
. Forschergeahen deehalb dre Losung~dar1n, ‘bei einér Vielfalt des Méthodenangebots
- e den Studenten fre1e Wahl ru lassen. D1e blsherlgen Ergebnisse 51nd nlcht sehr
‘ ) e1ndeut1g, Jedenfalls im Lelstxngsberelch; im a?fektlven schelnen smdhiile &or-
"' ) ziige durchgehender abzuzelchnen((vgl theraturuber51chten von Costxn }972 und %

v -
.
[ . ., -

s Hartley 1972) T, - ’ ‘ - f

Ll

N
. . “ Lo~
= N . '

7.

1

2.3 Sequenzierung = - ) g

"
'
R -

u , “ {

)

“

Sch11essllch 51nd auch Untersucnungen zur 1nd1v1due1Len Bestlmmung deﬁ-Ré&hen-

folge der 2y vergrbeltenden Information durchgefuhrt worden‘ Dabel'hat‘esselch

‘o
. €

gezelgt dass bis zur Errelchung bestlmmter Lelstungsgrenzen i allgemelnen wesentr

~ B

lich Lernzelt elngespart werden, kann, dass die Schiiler tatsachl;ch recht unter~

- schiedliche Sequenzen-wahlen, tellwelse offepsichtlich Zusatz1nformatlon ‘suchen . |
C

("benotlgen)z die..von aussen als nlcht zur Sache gehdrig oder langst redundant

bezelchnet wurde und dass Jedenfalls die Befrledlgung am Lernen ebenfalls an- -

. stelgt Cﬂager 196L, Oerter 1967, 1973, ewklrk 1973) Dleser Befund entspricht ‘p

Jenem au‘s dqm Labor, in dem Begrlffe rascher .ervorben werden, wennw Pb ~se1ber ‘

d1e bereltliegenden "Instanzén" (Belsplele und N1cht—Belsp1e1e) zZur Prufung eLiner
[:R\f: ' Hypothesen auswahlen kann, als enn 31e 1hm der Vérsuchslelte;;§n

wll Toxt Provided by ERIC

festgelegter
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' 5\; Reihenfolge vorg{bﬁ (Hpnt 1965). Allerdings scheint das‘be1 Jur.gen nindern noch
nicht der Fa}l zZu sein'(Huttenlocher 1962). Auch d&fur gitt gjch 1n der paga- :

- ; ’ gogischen Forschung eine Parallele: F Fas (1969) ééb eipe "'komplexe und sehr schwere
TrgpsformationSaufgabe zu lernen vgr und‘fgnd.dle unelngescthnkte Seltstdete'r-

‘mination besziiglich der.lnterteilung der Gesémtauféabe énd Sequenﬁierung der

Teile als die schled?tqste von drei i.ethcden. Wahrend slciagig aussengesteuerte
.

Vorgabe rach einem huster, das vorzus experimentell als das fur den Durchscnnlt‘

beste ermittelt worder. war, auch nur am zweltbeeten bewahrte, schwang eine Kombl—

nation der beiden Poef aui. SeTcstcetezmln“tﬂon bei korrlglevenden sinveisen durch
% den Versuchsleiter, wenn d1e 1nd1vi¢uelle Yarl gar rachtellhaf aussah. - Auch

in der hategorie des lernerge teuerter Sequen01n 1ncen sich’ %Eees Exne”lmente,

die lernlelauuzgsmasqlg felren Lrterecnled sicherss eller xonnzer, sinhl aber posi-

‘ tive affekulve Folgen verzeicnneten (Qllver 1971; Eckert wnd Issing 1971;! ‘.
e R ~

. . ) - ~
R . . L
) 2.4 Kritik der Experimentzation
i - 3 ¢ @
. . 0 ~
.. ehr oder wenigdr kurzfristig angestellte Eergleichsuntersuchunge” Fie_die ge-
& 0 . . .
v .nannten sind mindestens dann kaum schlusclg, aenn sie nlcht zu*ursten der Lerner-

-,

Qetermipatioqoéusf%}len. Bs ist namllch leight zu argumentleren, dess die Pr .

banden solcher Eég??%hevte eine Lernvergangenheit, haben, die die Fahlgxelt zZur

- v ¥

Autodetermination unentw1c&elt liess oder dlese sogar "abgewohnteﬁ Autodeterm1-

_Jmationsexperlment€\§ollten deshalb langfrlstlg sein urd allenfalls SOg&er so etwas

.~
"

3

wie ein Entscheldungs— oder Optlmlerungstralnlng m;tenthalten. *

. . s %

Ein zweiter kritischer=Punkt el derartlgen Experlmenten bew'eht in der Verglelch—

PR PS

- ..barkeit der Llelsetzungen des JLernéens unter dleqen verscnledenen Bedlngungen.
Autodetermlnatlon,mag von gew1ssen Pbn als Chance wahrgenommengggrden, Ziel-

setzungen nach eigenen Vorstellungen und Anllegen Zu nuan01er . Auch hier er-

hebt sich letztlich d1e Frage, ob man wirklich ﬁGle;ches“ verschiedene Arten

lernen konne - vgl d1e WSU-Diskussion. vt -~ . TR

[ - . v

. . . - —

-4 g ' ’

s

/. Der JVerdacht einer an 51@h harmlosan aber experlmentell bedeutsamen Zleldlver—\
. ' genz nochten ‘wir z.B. dem Experlment von Atklnson (lﬂ72) anlasten. Dmeser 11ess

"amerlkanlsche College—Studenten deutsche Vokabelh nach computerunterstutztem -

g

- Unterrlcht in einer voraus f1x1enten Anzahl veon Wortnorgaben«lernen..Welche

(RN N

.—-Worter wie ha

Qo - tieren waren, wurd entweder naeh mathematlscher Lernmodellen oder zufdllig oder

L

. . ' -

, . N
R ‘ ) -
* 3 ' .t ’
. - - ,

N

.
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entsprechend den Schiulerwunscher. von Nort zZu

schen Modelle 21elten absicAtlich

é::‘;u’\

¢ b

iig ve*fungcre Lerner e*gle (Anzan1

s

Prasentdtlonen) auf die Unté‘mepge von do*terr zu Kenzenirieren, die camlu.Qat-

sacklich bis zur -n1edergabere

Wort vestircct. Dle berden mathemati-

ife gelarger. konrter' Diese "pragmatlscneﬂ Strategre

durfte aber nicht durcrwegs auch dre der frei entscheidenden Schulqr gewesen seir;
1 . « .
. - R -~ ~
vielmehr dirften diese einer Teil inrer Brergie =a uch aul Woxnter re*me",e» haver, > €

die ihner. begonders schwer vorxgrer. und

v

zlle’ zur Reproduk

tionsreife gelangten..

. -

v

-

-

o

« . Kbweichung

_ gidchen Ansetz unmitte

~Die Kpnzeptisn Ausubels verdient daruz im

Kognizti ve Ssrukzur und Seiuerzisrurn
L

Informet

.

der. festgesezzter Limiten auck hlcnt a\

10L,

In?orma::or 3segue

R
s

lichen Grunde:\:ehrheitficn

e lizizierencze

gen vnn ue* "Dux

creciinittsseguernz”

Sequenz sei

, e
®ereits vorhandener. Vorwisserna
Dass grundsatzlich %zfux%;
Wechs 1wirkuhg stehen,

r de§ Segerst

-
£

ist eine Auffassung, iie :1t den s0g.
elb r geseben ist (Ausucel 1963, -96"‘

dinblick euf ursere

h ]

Aufmerksamkeit, Umsd mehr zls dfe Iéiosynkra51e flnc1v1duali§at,_§§gmaligkeit auf-

.

zu lernender. vegenstandes "an

timale

i

.

uell AT
jes im Individuum

sieh".

nde= urd hernéeq¢enz ir bedeutsamer

° >

xngn_tlonsrsvoholo~
igenmenr 1973, 1974.).

Fragestéllung besondere

13

>

.

- & B
d ihrer Entstenhung) der kognitiven Struktur bei ikm einen bedeutsamen Platz -

immt.

‘ e ‘
.1 Ausubels The~rie vom sinnvollen nen S
3 47L2§2__ .

~

Der zentrale Begrlff dn Ausubels Jheorie ist der der Bedeutung oder des Sinns

(meaning). Bedeutung oder Sinn besieht nach ihm fhr ein IndgMduum dann, wenn

kegnitivy représéQtierte Elemené%'zu einander in einem nichtwillkﬁrliéhen uﬁh Subx

y - e s

z ) 14
. -
_ -

A
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»

startiver 3ezug steheﬁ. hi i 1chkeit kerrzeichret Ausubel zls liichtzu-
alligkeit uné sichttelietigkert der Vertindung; Substarntivitat

gegever, wenn die verwendezer

werder korrn i : die zedeutung

.. Sinnvelled Lerrern erfordert zwei Dinge:

~
5§ By

e Rep

h 1aﬂqsank- atisch,
/% 4
Zlick_ weil leues, immer 1rg%fd31e
: /

ir Funktior des Alter. organisiert”wird urd keine®zwei. Individubh die gleiche

Le*nve*ganseu“elu habver. Die Orgarnisati ps*ormen jer KS sind nac& Aasubel grob

in hlerarchlscne urd zembinatorische untertel,bgr. Die zweite ha* eine Weniger .

t starke Tendenz .zur Sinnstift tung und 51cne* auch weriger gegern Vergessen. Wenn

Neues Q§§rarcnﬁscr elngeo*aget wi rd, kann subcrdiniert oder superordiniert werden.

Sugerordlnlerune Tihrt zq,,emeu niheren Hietarchierniveau und is* logischerweise

. o

- < .
relztiv selter. Subordinierung 'kanr gerivativ sein (l.eues, sozuszgen zls ein wei-

= . - \ - P . .
tefes belsnlel schor vorhandener Kormepte, oder aver kéfrélativ (etwa Extension
i .

- Blebora tlog, HOQS;:\ ion oder Quaiifika&ibn).

Die wirkungsvollste Lernhilfe besteht iz Anbieter, rest. Erwerben-laqégn Yon soé.

advence orgenizers, Damit ist im wesentlichen eine Voraus-Uebersicht uber das 2zu

Lernende-gemelnt, sozusageﬁ die Aos1cberung der Scklusselbegrlffe (anchoriﬁé

-

sdeas). Ausubel sprlcht von exp051to*1 organizers (Vorwegnanme des euen in grossen

'S L

. Zugen) und compgratlve organlzers (Akzenuulerung von schon erwnrbenen potentlellen

Bezugselementen). b 15 -

. P
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1

nohe Stafjlitat der AS und damit Scnutz gegen Vergessen kann erreicht werden durch -

. ’en . i . . . o .
Differenzierung |.rterscheldtarkeit jer aufeincnder bezogenen Elemente)}, in
;rarlve Rekorziliztion {Brste llurg vony moslichst vielern Bezieﬁungen) and Festigung

( rreichbar Gurchr Ueberlernen, . . . . o L
. L ' . ' ' -
S . 1 . . 1 ~ . i N ~

Aus allgn dieser. nier rnatirlich extren verkurzi dar ellten Eigenschzften der .
u3 upd Gesetzer ihres Ervwerbs leitéte Ausubel eire Mernge von ﬁriterien fir die ]

~ \ . R .
Seguenzierung d%; zu lerrenier. IZeén &abt: "Sequertial arrangement of learning tasks

- %
- -~ - ~n ~% -
relies, irdpert, on.,the g e n e r = 1 facilitating effect c§ ~the availaraility of -
o - 7

\’f 5 . o .
;uper%rdlnate leernirg, 1% is escsertial e insure that toith suvordinate concepts
LI N .
e ) - . e o

and propositions ard *he corforernt ccnceptuel elements of e:ch proposition are
rrevieusiy zzstered." 1365, 153) o ’
M - ~ RN - . . +

v . < . - -;..-_

. A X o s . . > : .
Die ung :el;éiste leaxtion der,rceietern Lecer ¥en usubé}aﬁDarlegungen seiner

Trheorie-durfle die Forderung nach eperationzlen “Def 1n1txdne seine* Begrlfﬁe,

e . .9 Lt . s . _ 1
mitnin nach wedTergernender acnkretisierung ceiner A“s*asen sein. Ausubel ha¥ u.W.

13
£2s

. - -L. - ° . - .—' - . - . . n H
ic der. Versuch unternemier, clégLalosynxra51e der Kogr1t1Ven Strukturen in kon—
: !

kreten Fzller zu ot Jexv1v1e*en Die g*unusa*zllche eoerleguneen‘aber cchemen

L
~ ‘b

urs eine w1r"a“5~volle ;*unil age ESY cno‘oglscher un“ 1faktﬂscher Arveit zu sein.
. , s o

Es zacht den Eindruch; déss Ausubels Srunderrehmer dem Subjektiven und®Individuell-
blnmalzgen ‘eine g§9sse*e oedeutuns eipraumer., als'die-weiteren Ausfﬁhrungen Aus- :
ubels sckllessllch erxennen Lassen. Die Au*fassung, dass nedeutung die Bez1enung N
zwischen subjektiv repr.gentierten Obdexten melnt lasst auch dlese Bédeutung .

letztllch sudjektiv werder, es sei. denn sie sei fir ein SubJekt erst "phHten- °

?}qll" "Logische" Bedeutung unterscheldeb sich dann von der potenblellen nur
'%och graduell, namlich bezugllch der Anz ahl vorauss1chtllch diese Bedeutung voll—
{ .
. ziehenden (oder stlltenden) Subjekte. : . @ :

- ’ * N haad ° . - L ] ' '
é \
.. . . - s N ’ g
» ' : . - "
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: "Et“erlment"\ xo"ra+1oel ist. Die :ebenstﬂnde der Kusoenaelt durften 51cb,unter

+ denen Koﬁplexitétsniveaux verstenbar, z.8. "klein", "Kind2’~"cesellschaft". Die

Strukturen werden in der neuerer. cychologlschen und naturw1ssenschaftllchen

‘o ! - » k4 , -

I3 " - < . . 4
<@ « * . . Ay - °
N .

Die Kriterien der 1cﬁ‘-d111hurllchxe1t and der Suustantivitat, die Ausubel “

nhnahln n1e klar deflnlerte, teziehen sich dann € enﬁal‘s au¢uind111duelle KS

Damlt soll nlcht in Atrede gestellt werden, da {10ht Jeae belleblge subjektive

T

.

SLruKuurle*ung vor. reprasentierter. Gegenstarder mit der Aussevwelterfanrungu(dem

.

o
‘anderm dadurch vonelnande* unterschelden, dass sie einen mehr oder wenlger grossen

‘o -

)
"Sachdruck" zuf die KS, messbar 1n der Variatiof Draktﬁkabler 1nd1v1ﬂueli sab-

-

Jektlver\(kogn1f1j§ ) ctrulrtw'lerune' ausuben; nanurw;ssenschaftllche; sozial- und -

e*stesw1sse ischaftliche Stoffe konrtern diesbezugiich aufscnlussreicne Vergleiche
zulassen. - ' T - :

< "-a\ . .

-«
3.3 Individuelle xognitive Strukturen '

- . .
}m folgenden -soll rersucht werden, zu elnlyen pr921sen upd operatlonallslerbaren

Aussagen. uber kogritive Stquturep \*cnaa immer gereint: Strukiuriertheit von

L "

kognlulv renraéentle*ten Jegenstenden) zu geldngefi, Diese sollen es ermogllchen,
)
P 4

‘die individuellen In;orm tlonsbecurxnlese, mithin dle Seguenz vnrauezusa en, d1e

das Individuum aufgrund seiner Wahl gehen wird; Fir eine weltere Stufe besteht die .

Erwavtung, Auseagen dariiber’ machen A} konnen, be1 welcher Strukturart d1e LeYner-

und “el welcheﬁ ¢1e Lehre entscheldunz lprnw1rksamer 1st, resp. was gntan werden e

.
[

.. . @ -
k-hn, un die Wirksamkeit von Lernerentschelaungvn zu_erhdhen. o

. . ., <

-

. .
2 N ’

theratur verstanden nls eine menge von Elementen und den zw1schen 1hnen beste-

-

henden Bezi sunger.. Reychologisch sind solche Elemente_oder Begriffe duf verschie-

meisten "Elemerte" kbnnen ihrerseits als aus Elementenxund deren Beziehungen be-~

stehenden Sygteme auzgefass+ wprden.

. .

Be21ehungen konnen naturllcn sehr verseh1e&ener'Art seln, z.,B. "x setzt y voraus",
"y ist ‘eim Teil von y", "x sc.lieast y aus", "x korrellért p031t1v ‘aber leicht

mit y" usw. In jeder Struktfur diirfte nur ein Teil’ aller mdglicnen Beziehungs—

.. 3 . o J- PR
arten realisiert gein. - \ . , Y

. L] o "
Elne "vollstaqﬂﬂ%e" KS 1st das'”iel der Informationsaufnahme,‘elne noch unvoll- .

o,

‘

standlge trﬁ}bt das Ind1v1duum an, d1e fehlende Informdtlon 2u beschaffen. (N

Diesés "Antrqiben" verstehén wir als intrin51sche Fotivatién, Da ‘sie an strukturelle




N

*o

. Von besonderer lernpsychologischier Relevanz Eind'offensiphtliéﬁ‘unvollkbmmene .

. \ P . > — ' N

Begiehungen‘éwischen "alter" und "neuefﬁ Informstion gebﬁndenwist‘ kanh sie ‘auch
gar nicht. auftreten, wenn keine Spur elnéi Struktur vorhanden 1st, zu der das .
"Neue" passt Dleser Fall, in dem ahch offents1chtllch der Lenner dls Selbst— '
programmlerer wenlg w1rksam sein wird, diirfte insofern %elten eindeutlg auftreten,
als jedes Sys%em Element eines Systems hohexer Ordnung und Jedes Elgment ein

System.tlefqper Ordnung sein kann. i . ) )
. o '

4

a N - -

/

Systeme. er michten versuchen, ihre wichtigsten Elgenschéften systematlsch zZu N

erfassen. Dazu untersuchen wir zuerst die "elnfachste" Struktur, die awe1-E1ement~
&£

Struktur. Wenn sie vollstandlg ist, besteht sie aus zwel dem SubJekt bekannten /

Elementén und der ihm ebenfalls bekannten Be21ehung zwischen ihnen, darstellbar '{
/

etwa folgendermasgen: -

< - . . ¢
— . . - ‘.

. »

In unvollstandlgen Strukturen konnen einzelne Elemente oder/und ihre Bezlehung Q

nicht gewusst oder aber als Lypothesen verfutet werden. Danach Lassen 31ch thenr
- {

retigch 27 kamblnatlonen unterschelden, “Z, B,.

—

o ‘ v .

. “e - . -
P « ~ ~ " T
A Pl N - — X ‘
R ——— D — -, - -
‘ U o @——— - = "o ) S e — e . '
A\ i) . g t

! e, t_’i/l . !
g . - .
. . e
- A . o
Beispielsweise wiirde ’&)_-,: ,Q[«bedeuten~ Element x ist! bekannt, y vermutet, -
S .
ebenfalls die Be21erng zw1schen ihnen (Belsplel Ein Amerlkaner WeISS‘ = In m@‘

der Schwelz glbt es eing staxke Uhren— wrid Maschlnenlndustrle,oer kann sich nidht

l;(,%nem, iiber Rohstoffgew1nnung in gé?\ﬁchwelz gehert wu haben: y = vermutllch
e

ine- Rohstoffe~ X~y = vermutllch eben darum KOnzeptratlon auf arbeitsintensive

Me;alllndustrle ) T ) - o . '
? . “+ . @ N v - *

Wir nehmen nun, ‘wic oben schon angedcutet an, dass unvollstdndzgp St:ukturen eine,
Dyhamlk in slch tragen, die den&gernenden zur Informatlonsbeschaffung antreibt ,
und’ d4s’ in einer bestimmten Rlchtung. Konkret dirfte die Sltuatlon 1/1/0 (= igaes
Elemént vorhanden/Relatlon vprhanden/ zweltes Element fehlend) das Indlvjduum
veranlas en=l Iﬂfcrmatlonsele@ent 2'zy beschaffen. Oder: l/h/l (= veide. Elemente -

vorh n, Relatien vermﬁtet) fordert die Beschaffung der Relationsinformation,
) : _— 1R : ) o

»
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1 . " .
. Manchma] sind allerdinga zwel "Leefstellen" 2u fu11eh; wie in 0/1/0 h/l/h,‘einém “ ‘
Fall mit geringer. Auftretensvahrscheln1lchke1t Bei symmetrlscher Relation ist
nicht voraussagbar, welches der belden Elemente das Ind1v1duum von sich aus zZu-
- erst wdhlen wird. Bei asymmetrlscher Relatien konnte die Sltuatlon klarer werden.';
Umn das System nlcht _bereits im Anfang zu komplex zu machen, verzichten wir ver-

léufig auf die Unterscheidung der Relatlnnsarten Emplrlsche Untersmchungen sollten =

zuerst zelgen ob sich verschledene Relationen auf das Suchverhalten dautlich '
. verschieden auswirken. Wenn dem so ware, sollte der Versuch unternompen werden,.
die Relationen verhaltensrelevant zu klassifizieren, z.B. in symmetrlsche und

asymmetrlscﬁe oder mehr oder wepiger ve*blndeade.

Gewisse Elemente haben zu einander praktisch ke;ne Beziehuhgen, dariiber aber hat,
das Individuum evtl. zum voraug keine Kenntmls. Die Informatlen dass zwei Elemen—
'gte in nur’ schwacher oder keiner relevanten Beziehung zu elnander stehen (ausser
: ' immerhin, dass sie im gegebeﬁen Eall zum glelchen System oder zur glelchen Struk-
tur gehoren und damit mlndestens in indirekter Be21ehung stehen')\ w1rd hler aber

auch als Be21ehungslnformat10n verstanden und wie die ubrlgen behandelt j?g ﬂﬁ

-

q

?hfﬁ besitzt aber eine Struktur iiblicherweiSe ehr als zwei Elemen e, und die ent<

scheldende Frage fur uns Ist dann die, welche In(prmatlonsel eit.z erstfgesucht i

wird. Bever wir zur Darstellung der Mehr-als zwel—Element'

mochten wir festlegen, dgss w1r St n a f e em bestlmmten
t .

dus einer 51multan iberschaubaren” Anzahl von Elementen verstehen,, Dle/ﬂéx1male -

Anzahl mag ZW1schen funf und zebn 11egen. Wir nehmen an, dass‘b }‘élner grosseren

bl )

Zahl ven Elementen Substrukturen entstehen, die.auf dem gegebéne vaegu dann nur

fv€au immer als .

och als ein Element aufscheinen R D =
n ls ein El Jaufschel . LT
“ . - . *
- - ' . ' . . Te
.Ein Beispiel einer unvollstandigen Struktur kdnnte das folgende sein:
- N - . ’

. . : Ty
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Dieses fnd1v1duum weiss um A und um E aber aucu um die Be7iehung zwﬁschen den
’belden Belspiel A= ein Lang-hat’ bevtlmmte Bodenschatze, ie in elner best1mm-

N B e ten urSachllchen Be21ehung stehen zu seiner Wimtggh f (E) Das Ind1v1dudm vers,
’ mutet uberdles bestimmte kllmatlacne Determ1nanten der kenkreten ertschaft umx

s¢ mehr als.es sich vage erinnert, iiber ausgedehnte Wigten in dlesem Land gehort

P
M 53

-

zu haben (D). Das Individuum weiss auch ennlges tiber mogllche’honseauenzen der .
Bodenschatze-Tatsache auf die pdlitische Stellqu des Lundes (C), die allexdlng§ RN
verscbleaenartlg gein kann, von der es kelne Kenntnis hat und liber die es 51cklk‘ " )
éucn nicht zu pra21seren hypothesen aufrafft. ﬁennoch ist es gemohnt, in der Po%}—

tik eine geschlchtllche Dimension zu sehen, obwohl eg uber die veschichte dieses ° _

! . Landes auch noch gar ﬁ&%ﬁ%s Wweiss.

. 3 ‘ LY L
' /*
%

“
-~ - PO i

Was will dleses Ind1v1duum als nacbstes in

-~

’ mente sind die’ w1cnt1 sten Auspangcpunkte Pypothesen uber das Element, erkérnte

uﬁd vermutete Be:iehungen sowie Gewichtigkeit der Elemente,ﬁzu denen dlese Be—
{ b
21ehungen laufen. Fu% Be21ehungen sind es: bereits bestekende hypotﬁesen und

g

., Kenntnlsue oder Vezmutungpn liber die au verblndenden Elemente. ther d\\*Elemen-

ten~durften in unserem Belsplel’Q\\unter den Beziehungen C—E die gesuchtesten seln
¢ RN . . . ‘ \ . ‘ b : - // . . ) . '&f .
Fir die objektive Best;mmgpg der am meisten -"dridngenden" Leerstelle legen wir

tentativ, folgende Regeln fest; ﬂﬁ 1. . .
1. Leerstellen: zd'den@n bereits Kypot sen bestehen, dréngen sich r-fach «

stirker auf als die iibrigen Lcerétellen. r ist emplrlsch zZu ermltteln, e
» ‘ &
. wir.nehmen fiir die folgende 'Demonstration r=3 an, . . B
. . > . - P
/ 7 . ! \ .
N . - ;‘ﬁ . F .
’ - N ‘ ’ -
s * . . ‘iﬁ‘ ' ~/ . PR
. . - . e * ¢
. tn
. 'W* - A . .

- ! ‘ ’ v .
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2. Die Dringlichxeit ‘von Element—Lé%;gtellen setst sich Uberdies zusa.men’aus
. . ~ * -
der Anzanl der zu ihuen’filhrenden Beziehungen (einfach gewichtet, wenn' &i®

Bur Vérmutet sind, dnppelt, ‘wenn sie gewusst werden), je multipliziert'mit
der Geﬁichtigkeit des'Pa%rlings digser Kelation. Eine éoiché :ewicﬁtigkeit ,
. i. errechnet sich aus der Sumre des ﬁlementgehachts an slch (2 fir sicliere Kennt-.

a7 ’ i 1
M n1s, 1 fiir Vermuxunal und der dortbln fulirenden Be21ehungen (2 fur gewusste;

I fiir vermutete). - . ' oo " ) < " )
‘. \\ . »
P e 3,’Relat;jZZE—Leerstellen eeﬁlnnen ihre Drlngllch“ext aué den‘obén<gehannten Qg—‘ r;_,‘
, wichtigkeit jedes der\be;den“Paarirnge. . ‘ ) ‘f;;m Tiw
t ? . .
'1 \ $4. Element-Lee;stel{ép sind £m allgemeinen drdngen%'r als Relq&gonen—Leerstellen, -
. ¥ und_ zwar um einen,Faktor K, der empirisch zu ermltté{: Ast, Wir Nermuten,“dass Co

»
k eine ID—Varlable 1st, die typl cherwe;se Faktenwisser von Be21ehungsdenkern
7

.:' unterscheldéf Mir nehmen fiir die Demonstratlon unlform elnstwellen k=2 an..

- N e : s R S )
i d - . _ . ™
Y .5?’Dig Dringliqhke@p einer'Leerstalle ist mit einem Faktor f (recency factor) Z0.

N, L . . fys . LD . . » F%.,
mult1p11z1eren, sofern wenigstens eine der diene Dringlichkeit konstituierendem "#v

Informatlonselnhe%ﬁen im eben vorausgehenden Schrltt gewonnen worden ist (f

w1rd hier fir die, Demonstratlon als = 2 angenommen) - .

L e R \ . V .. . NN _ L . ~
i . A ) . .. .o X
i[r Demonstratlon der Anweqdunv drr vorgescnlagenen Regeln seL die Drlngllchkelt

von C -und C-A Je als mogllche‘erste Schrltte’berechnet C hat eine l-wertlge Be- .

-1

ziehung zu B das auch nur diese Gew1cht1gke1u bé81t5% (=lxl) e1ne we;tere l—wer- P

P

tlge Bealehung zu 4, dau bekannt ist (2) und’ nebeﬂ'der'Bezlehung 2w C durch e1ne

LI

zwe1gew1cht1ge Bez1ehung éﬁ E profiliext ist (= 1x (2+1+2)) *Das erglbt bls Jetzt
- éi Hun handelt es sich um ein einzuholendes Elenenx die Drlngllchkelt ist mit
‘k 2 zu multlpllzxeren, wag8 12 ergibt.. Die .Bez1e“1uz;g C-4 iS5t auf der Seite von O  »

) mlt elner zusatzllchen l-wertlgen Be21ehung (zu ﬁ5 gew1chtet (—1) und auf dexr

Y Seite A'ﬁit dem gewussten Faktum A (= =2), séwie einer 2-wert1gen Bez1ehuné\§&’
he erglbt zusammen 5, das mit r-=~3 z2u multlpllzleren 1st .da fir C-A bere 1ts cine dyuo
" these besteht. ergibt 15. | B R N : . i' ;A-
' \ . : ‘ ) - ) ot . %ﬁ

v ' 7\ B . . - L. - ] '(. . .

~ - A -
' Lo 21 x_ -
- . . .
- '\\b‘ .
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.. war%lgen Stadium der Ueberlegungen ersguim‘kenkreten Rahmen eines progewk <

A\w

-

e
.«l‘

 1n digsem Modell erfahrt die Ind1v1duen nur mehr Adésh weniger genau der -

'tlerten Experlments Aussag?h treffen. w%~ T ‘

v

Ahi ﬁiese Weise haben wir dllr Gew1chte der zwelten Rolonne der Tabelle

1 ermlttelt Leerstelk& D hat dle hochste Dringllchxelt erhaltén, namllch

24, Sofern sich’ damlt auch in den vaotnesen nlchté geandert hat, lasst ¢ »

sich darauf dle neue Dglhgllchkeltskonttell ation errechnen In Teb., 1 e

ist das-ﬁber mehrere Stufen durchgefuhrt worden, Dle Alnahme, ddSS sich

.

nlcht mlt Her weitern Informatlonsaufnaame wenigstens einige neue Lypo- t
thesen bilden, ist n;cht ganz realistisch, weshalb fiir die V.rhersage der 3
- N

weiteren Sequenz dle erneufe Ermlttlung der tatsachlichen 1nd1v1duellen KS

-

notlg werden konnve und das im beaahﬂ@rn auch dann, wenn ein Ind1v1duum

L)

-

einmal uAcgp die Leerstelle mit_

hechsten Drlngllchkelt wahlt Es ist

st

ohnehin anzunehmen, d¢ss b91 der m3551Ven Vereinfachung,—~die die Realltat

Sequenz der‘hochsten'Dringllchkelt folgen Immerhln konnte der pecenty- S
ﬁactor f die Wirkung von je neuen Hypnthesen in etwa elnfangen.i ~ d
. - t - <" * ‘ »
1
Die emplr;sche Prufung dreafsrhodeiis*sgtz%—naturiIch*dt@“@perattvna11- N

sierung der verwendeten Bestlmmungen varaus, Wir mochten dariiber im gegén-

O b

. : . S
. . 'v' ' ¢ . v

1 \

rEar

In diesem Expeflmept hdlten wir fyr den/Pbxggpgh uns vorausbestimmte Iﬁ-.

formatlonen Zu einem best ten Gegenstand (“Australlden", respw "Germa-- ‘
!

nlsche,Rellglon") berel é~D1e§érvGegenst%hd lst aufgeteilt 1n und be- | . T

schriankt auf sieben "Elnﬁﬁﬁﬁénﬂ, etwa: Famlllenstruktur ger Austhiilden, 4

PR
"

Nahrungsbeschaffung, etc‘jén& Auss&gen zu Jeder mogllchen Beziéh
zwischen defy Elementen. Dai’erglbt 1 "Inhalts- eder Elemgntelnhelten"
urid ( ) s 21 "Bez1éhungselnheiten" Dlese Elnhelten liegen in 7+21 =

. kurzen Prosatexten vor. Jeder Text~ist auf elne Seite elnéﬁ A6-Kdrtchens
h ]

ges hrieben: auf der. andern Sejte steht der "Tlt ! dleser Elnhelt‘/etwa.

A

"F 1llenstruktur" wder "Bez1ehung zwischen- den Nahrungsmlfteln der Austrad*

liden und ihrer Beschaffung". Diese Titel hat def Pb 81multan ver ihm -

.

sichtbar liegen. Enr wahlt daraus Jenen aus, der ihn am meisten 1ntere§siert,

- . ~ . ..

den| ér am dringensten wissen sollte, um vernﬁqftig-weiterzuknmmen. Se er-
T . ~ N ‘- ~ -
gibt sich fiir die Auswertung die realisierte Sequenz,

. > . - . - . » B . ¥ '
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N Zuy Vorauss age der Sequen@*durch den Vl brauéhen wir nach unseren Arsatz die ]
o . °

individuelle kognltlve Struktur des Gegenstandes zu_ kennen. Fakten-w ssenstest,

‘ ’

»
Ve bunden mlf einer Aussage uber die subJextlve S»cherheit- bezugllch der R;chtlg-
keit und "Vollstandlgkelt" der Aussage, sollen den pubjektiven Status der "Ele- !
. men te" ermitteln. Analog sollen Fragen nach dem Ob und der Art der. Bez1ehung

zwischen ge zwel Elementen, mltsamt einer. Ad%sege ilber die subgektlve Slcherheit
’ -t

bezugllch der Antwortrlchtlgkelt qnd "~vollstand1gke1t" den Status des Bezie-

hungswissens sichtbar machens - . ’ . -
4 R . . - hd
/'\ f o

hit eifiem solchen Versucnsplarn ast das, uiveau" der blemente, ebenao wie ihre

Zahl voraus festé\iegt Auch kann es nach einem solchen Vorgehen vorkommen, dass

: ein Individuwr zu einem Element uberhaupt nichts weiss, weder Fakten zum Elemert , ™
o

° . noch Bez¥ehungen VAl andern. Dadurch, dass es aber im Versuch eoenfalls "sifultan"
ogegeben 1st¢ "gehdrt" es doch auek zur (noch unvollstandlgen) Struktur, und wird .
1) -

€8 = nach EnSerﬁgﬁiEE;I§Kmus an Spater Stelle - doeh auch gexrdgt werden.

. ' N
N - . . -

. i . ¢
Das dargestellte Strukturﬁodell als Ancatz zu eiher "Leerstellentheorie" 4st bis

- auch

1y
s

im begten Fall - noch.zu korrlgleren, auszubauen oder an7ufugen sein. Unsere Grund-

getzf emplrlsch noch gar nl’F% Juntersucht worder. Verschledene Dlnge werden

s 7 urwartuné 1st die, dass der.lnd;v1duelle Suchweg von der Art der 1nd1v1duellen .
kognltlven Struktur abhdngt Da %3e ﬁegg%mmung der 1nd1v1duellen kognitiven Struk-
f~ tur als dlddktlsche Boutlne zu aufwendig sein wird, ist entsbheldend festzu-.
,stellem, welche Ertscheldunge1 e;n Lerner am besten selber trlfft und - das ist
vor allem w1cbt1g - %ie¢ der Lerner dahln tralnlert werden kann, seine Entschel- N
dungen lernefflzlenter zu treffen. Es ist znzunehmen, dass Ind1v1duen mehr oder
-wei;ger von der: ﬂptlmalen Sequenz abwelchen, z.B, ‘in Funktlon des multlpllkanden :
k (Fakten41sser vs, Fez1ehun@sdenker) oder wegen besonderer Durftlgkelt der KS
im Anfangsstadlum oder wégen 1nter1nd1v;duell verschiedener Sparne simultan erfdse;
barer Elemente undsBe21ehungen. Schllessllch ist es guch mu331g zu betonen, dass o

das Modél%‘nlcht allus.Lernpn, nicht sinmal alles W1saenslurnen uanufangun VLrnug.

> | .

'o'. ¢ S

. ;o

(l) Bmpirische Untersuchunﬁen werden zeigen missen, ob gerade fiir solche verein~
zelt, aber &¥¢h "simultan" existierende El?menxe ein besonderer Status ‘anzu- —
nehnien ist. . . ) P o .
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