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u
r
e
.

.
-
-
.
.
.
-
-

I
n
 
o
t
h
e
r
 
w
o
r
d
s
,
 
l
i
g
h
t
 
s
o
m
e
t
i
m
e
s
 
a
c
t
s
 
l
i
k
e
 
a
 
w
a
v
e
;
 
a
n
d
 
a
t
 
o
t
h
e
r
 
t
i
m
e
s
,
 
i
t
 
a
c
t
s
 
l
i
k
e
 
a
 
p
a
r
t
i
c
l
e
.

(
B
u
t

4
\
6
1

n
e
v
e
r
 
d

s (
1

b
e
h
a
v
e
 
a
s
 
b
o
t
h
 
a
 
w
a
v
e
 
a
n
d
 
a
 
p
a
r
t
i
c
l
e
 
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
.
)

I
n
 
t
h
i
s
 
m
i
n
f
b
o
u
r
s
e
 
y
o
u
 
w
i
l
l
 
s
t
u
d
y
 
s
o
m
e
 
o
f
.
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
p
h
y
s
i
c
s
 
o
f
 
l
i
g
h
t
.
'
 
F
u
r
t
h
e
r
,

y
o
u
 
w
i
l
l
 
b
e

i
n
v
o
l
v
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
l
a
b
o
r
a
t
a
r
y
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
 
o
f
 
l
e
n
s
e
s
 
a
n
d
 
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
s
,
 
w
i
t
h
 
a
p
p
1
i
c
a
t
i
o
n

t
o
-
s
u
c
h
 
d
e
v
i
c
e
s

a
s
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
,
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
,
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
s
,
 
c
a
m
e
r
p
,
 
a
n
d
 
p
o
l
a
r
o
i
d
 
l
e
n
s
e
s
:

O
p
t
i
c
s
 
r
e
l
a
t
e
s
 
d
i
r
e
c
t
l
y
 
t
o
 
a
 
w
i
d
e
 
v
a
r
i
e
t
y
 
o
f
 
t
e
c
h
n
i
c
a
l
 
c
a
r
e
e
r
s
.

S
o
m
e
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
c
a
r
e
e
r
s
 
m
a
y
 
b
e
 
e
n
t
e
r
e
d

b
y
 
o
n
-
t
h
e
-
j
o
b
 
t
r
a
i
n
i
n
g
 
d
r
 
b
y
 
t
a
k
i
n
g
 
s
p
e
c
i
a
l
i
z
e
d

c
o
u
r
s
e
s
 
f
o
r
 
t
e
c
h
n
 
&
c
i
a
n
s
;
 
o
t
h
e
r
s
 
r
e
q
u
i
r
e
 
c
o
l
l
e
g
e
 
t
r
a
i
n
-

i
n
g
.

E
x
a
m
p
l
e
s
 
b
f
 
s
u
c
h
 
c
a
r
e
e
r
s
 
a
r
e
:

o
p
t
o
m
e
t
r
i
c
 
a
s
s
i
s
t
a
n
t
,
 
d
i
s
p
e
n
s
i
n
g
%
o
p
t
i
c
i
a
n
,
 
o
p
t
i
c
a
l
 
m
e
c
h
a
n
i
c
,

o
p
t
i
c
a
l
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
t
e
c
h
n
i
c
i
a
n
,
 
o
p
t
o
m
e
t
r
i
s
t
,
 
o
p
h
t
h
a
l
m
o
l
o
g
i
s
t
,
 
o
r
t
h
o
p
t
i
s
t
,
 
p
h
o
t
o
g
r
a
p
h
e
r
,

p
h
y
s
i
c
i
s
t
,
 
a
s
t
r
o
n
-

o
m
e
r
,
 
a
n
d
-
a
n
a
l
y
t
i
c
a
l
 
c
h
e
m
i
s
t
.

Y
o
u
 
w
i
l
l
 
w
a
n
t
 
t
o
 
k
e
e
p
-
a
 
n
o
t
e
b
o
o
k
 
d
u
r
i
n
g
 
t
h
i
s
 
m
i
n
i
c
o
u
r
s
e
.

T
h
e
 
n
o
t
e
b
o
o
k
 
w
i
l
l
 
C
o
n
t
a
i
n
 
a
c
c
o
u
n
t
s
 
o
f
 
y
o
u
r

l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
s
,
 
p
r
o
b
l
e
m
 
s
o
l
u
t
i
o
n
s
,
 
n
o
t
e
s
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
l
i
k
e
.

P
a
r
t
 
o
f
 
y
o
u
r
 
g
r
a
d
e
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
m
i
n
i
-

c
o
u
r
s
e
 
w
i
l
l
 
b
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
c
o
n
t
e
n
t
 
a
n
d
 
q
u
a
l
i
t
y
'
o
f
 
t
h
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
i
n
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
.

I
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n

t
h
e
 
R
A
T
I
O
N
A
L
E
,
 
t
h
i
s
 
m
i
n
i
c
o
u
r
s
e
 
c
o
n
t
a
i
n
s
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g

s
e
c
t
i
o
n
s

1
)

T
E
R
M
I
N
A
L
 
B
E
H
A
V
I
O
R
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E
S
 
(
S
p
e
c
i
f
i
c
 
t
h
i
n
g
s
y
o
u
 
a
r
e
 
e
x
p
e
c
t
e
d
 
t
o
 
l
e
a
r
n
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
m
i
n
i
c
o
u
r
s
e
)

.
2
)

E
N
A
B
L
I
N
G
 
B
E
H
A
V
I
O
R
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E
S
 
(
L
e
a
r
n
i
n
g
 
"
s
t
e
p
s
"
w
h
i
c
h
 
w
i
l
l
 
e
n
a
b
l
e
 
y
o
u
 
t
o
 
e
v
e
n
t
u
a
l
l
y
 
r
e
a
c
h

t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
 
b
e
h
a
v
i
o
r
a
l
 
o
b
j
e
c
t
i
f
i
e
s
)

-
2
-
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3
)

A
C
T
I
V
I
T
I
E
S
 
(
S
p
e
c
i
f
i
c
 
t
h
i
n
g
s
 
t
o
 
d
o
 
t
o
 
h
e
l
p
 
y
o
u
 
l
e
a
r
n
)

4
)

R
E
S
O
U
R
C
E
`
 
P
A
C
K
A
G
E
S
 
(
I
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
s
 
f
o
r
 
c
a
r
r
y
i
n
g
 
o
u
t
 
t
h
e
 
l
e
a
r
n
i
n
g
 
A
c
t
i
v
i
t
i
e
s
,
'
'
s
u
c
h
 
a
'
S
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
s
,

r
e
f
e
r
6
h
c
e
s
,
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
,
 
e
t
c
.
)

5
)

E
V
A
L
U
A
T
I
O
N
 
(
T
e
s
t
s
 
t
o
 
h
e
l
p
 
y
o
u
 
l
e
a
r
n
 
a
n
d
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
w
h
e
t
h
e
r
 
o
r
 
n
o
t
/
y
o
u
 
h
a
v
e

s
a
t
i
s
f
a
c
t
O
r
i
l
y

r
e
a
c
h
e
d
 
t
h
e
 
t
e
r
m
i
n
a
l
 
b
e
h
a
v
i
o
r
a
l
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s
)

T
h
e
s
e
 
t
e
s
t
s
 
i
n
c
l
u
d
e
:

a
)

S
e
l
f
-
t
e
s
t
(
s
)
 
w
i
t
h
 
a
n
s
w
e
r
s
,
 
t
o
 
h
e
l
p
 
y
o
u
 
l
e
a
r
n
 
m
o
r
e
.

b
)

F
i
n
a
l
.
,
 
t
e
s
t
,
 
t
8
 
m
e
a
s
u
r
e
 
y
o
u
r
 
o
v
e
r
a
l
l
 
a
c
h
i
e
v
e
m
e
n
t
.

T
E
R
M
I
N
A
L
 
B
E
I
K
O
R
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E
S
:

U
p
o
n
 
c
o
m
p
l
e
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
i
s
 
m
i
n
i
c
o
u
r
s
e
,
 
y
o
u
 
w
i
l
l
 
b
e
 
a
b
l
e
 
t
o
:

A
1
)

e
x
p
l
a
i
n
 
t
h
e
 
d
u
a
l
 
n
a
t
u
r
e
 
o
f
 
l
i
g
h
t
,
 
a
n
d
 
e
x
p
l
a
i
n
 
o
r
 
i
l
l
u
s
t
r
a

l
i
g
h
t
 
(
s
u
c
h
 
a
s
 
r
e
c
t
i
l
i
n
e
a
r
 
p
r
o
p
a
g
a
t
i
o
n
,
 
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n
,
 
r
e
f
r
,

v
a
r
i
a
t
i
o
n
 
o
f
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
w
i
t
h
 
d
i
s
t
a
n
c
e
)
.

_

2
)

g
i
v
e
 
e
x
a
m
p
l
e
s
 
o
f
 
t
h
e
'
u
s
e
 
o
f
 
b
a
s
i
c
 
t
y
p
e
s
 
o
f
 
l
e
n
s
f
s
 
g
n
d
 
b
a
s
i
c
 
l
e
n
d
 
s
y
s
t
e
m
s
 
i
n
 
s
u
c
h
 
d
e
v
i
c
e
s
 
a
s

e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
,
 
c
a
m
e
r
a
s
,
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
s
,
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
,
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
s
,
 
e
t
c
.

3

e
 
s
o
m
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
m
m
o
n
 
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
 
o
f

t
i
o
n
,
i
n
t
e
r
f
e
r
e
n
c
e
,
 
d
i
f
f
r
a
c
t
i
o
n
,
 
a
n
d

)
e
x
p
i
e
s
s
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
y
i
n
g
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
a
.
 
l
e
n
s
 
(
o
r
 
l
e
n
s
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s
)
 
i
n
 
d
i
o
p
t
e
r
s
,
 
o
r
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
t
h
i
s

p
o
w
e
r
 
b
y
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
f
o
r
m
u
l
a
s
.
'

,

4
)

e
x
p
l
a
i
n
 
h
o
w
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
a
r
e
 
u
s
e
d
 
t
o
 
c
o
r
r
e
c
t
 
t
h
e
 
m
y
o
p
i
c
 
(
n
e
a
r
-
s
i
g
h
t
e
d
)
 
e
y
e
,
 
t
h
e
 
h
y
p
e
r
o
p
i
c
 
(
f
a
r
-

s
i
g
h
t
e
d
)
 
e
y
e
,
 
t
h
e
 
p
r
e
s
b
y
o
p
i
c
 
(
'
!
n
o
n
 
-
 
a
c
c
o
m
m
o
d
a
t
i
n
g
 
"
)
 
e
y
e
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
a
s
t
i
k
m
a
t
i
c
 
(
"
i
r
r
e
g
u
l
a
r

r
e
t
i
n
a
"
)
 
e
y
e
.

5
)

e
x
p
l
a
i
n
 
h
o
w
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
a
r
e
 
u
s
e
d
 
t
o
 
p
r
o
t
e
c
t
t
h
e

6
)

u
s
e
 
p
o
l
a
r
i
z
i
n
g
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
t
o
 
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
 
d
o
u
b
l
e

p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
l
i
g
h
t
.

e
y
e
s
 
f
r
o
m
 
i
n
j
u
r
i
o
u
s
 
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.

r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
a
n
d
 
o
t
h
e
r
 
s
i
m
p
l
e
 
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
 
o
f
-

.
*
-

7
)

i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
p
o
l
a
r

n
g
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
i
n
 
a
n
t
i
-
g
l
a
r
e
 
g
l
a
s
s
e
s
 
a
n
d
 
g
o
g
g
l
e
s
.

-
3
-
-



I

_
E
N
A
B
L
I
N
G
 
B
E
H
A
V
I
O
R
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E
 
#
1
:

D
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
 
f
o
u
r
 
b
a
s
i
c
 
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s

o
f
 
l
i
g
h
t
 
S
l
i
d
 
e
x
p
l
a
i
n
 
w
h
a
t
'
i
s
 
m
e
a
n
t
,

t
i

b
y
 
t
h
e
 
d
u
a
l
 
n
a
t
u
r
e
 
o
f
 
l
i
g
h
t
.

E
N
A
B
L
I
N
G
 
B
E
H
A
V
I
O
R
A
L
'
O
B
J
E
C
T
I
V
E
 
#
2
:

I
l
l
u
s
t
r
a
t
e
 
h
o
w
 
l
e
n
s
e
s
 
a
r
e
 
u
s
e
d
 
i
n

e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
t
o
 
c
o
r
r
e
c
t

o
r
 
r
e
d
u
c
e
"
e
y
e

d
e
f
e
c
t
s
,
 
o
r
 
t
o
 
p
r
o
t
e
c
t
 
e
y
e
s
 
f
r
o
m

I
n
j
u
r
y
 
a
n
d
 
d
i
s
c
o
m
f
o
r
t
.

A
 
q
u
a
n
t
i
-

t
a
t
i
v
e
 
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
i
n
g
 
o
f
 
t
h
i
s
 
w
i
l
l

b
e
 
S
h
o
w
n
 
b
y
"
 
s
o
l
u
t
i
o
n
s
 
o
f
 
s
i
m
p
l
e

l
e
n
s
 
p
r
o
b
l
e
r
i
l
s
.

11
1*

t

E
N
A
B
L
I
N
G
 
B
E
H
A
V
I
O
R
A
L
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E
 
#
3
:

D
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
 
h
o
l
 
v
a
r
i
a
t
i
o
n
s
 
i
n
 
l
e
n
s
e
s

a
n
d
 
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
s
 
m
a
k
e
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
t
h
e
i
r

p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
 
i
n
 
c
a
m
e
r
a
s
.

P
r
o
j
e
c
t
o
r
 
s
y
s
t
e
m
s
,
 
a
n
d

m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
s
.

8

A
C

T
-1

3.
-

R
e
a
d
 
a
n
d
 
c
o
m
p
l
e
t
e
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
s

l
i
s
t
e
d
 
i
n
 
R
e
s
b
g
r
c
e
 
P
a
c
k
a
g
e
 
1
-
1
.

C
o
m
p
l
e
t
e
 
R
e
S
o
u
r
c
e
 
P
a
c
k
a
g
e
 
1
-
2
;

t
h
e
n
 
c
h
e
c
k
 
b
y
 
u
s
i
n
g
 
R
e
s
o
u
r
c
e

P
a
c
k
a
g
e
 
1
-
3
.
-

A
C
T
I
V
I
T
Y
 
2
-
1

J
?
p
a
d
,
R
e
s
o
u
r
c
6
 
P
a
c
k
a
g
e
 
2
-
l
'
a
n
d
"

p
e
r
f
o
r
m
 
t
h
e
 
a
c
t
i
v
i
t
y
 
i
n
 
R
e
s
o
u
r
c
e

,
P
a
c
k
a
g
e
 
2
-
2
.

C
o
m
p
l
e
t
e
 
R
e
s
o
u
r
c
e

P
a
c
k
a
g
e
 
2
-
3
;
 
t
h
e
n
 
c
h
e
c
k
 
b
y
 
u
s
i
n
g

R
e
s
o
u
r
c
e
 
P
a
c
k
a
g
e
 
2
-
4
.

a

A
C
T
I
V
I
T
Y
 
3
-
1

.

R
e
a
d
 
a
n
d
 
c
o
m
p
l
e
t
e
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
s

i
s
t
e
d
 
i
n
 
R
e
s
o
u
r
c
e
 
P
a
c
k
a
g
e
 
3
-
1
.

o
m
p
l
e
t
e
 
R
e
s
o
u
r
c
e
 
P
a
c
k
a
g
e
 
3
-
2
;
 
t
h
e
n

c
 
e
c
k
 
b
y
 
u
s
i
n
g
 
R
e
s
o
u
r
c
e
 
P
a
c
k
a
g
e
-
3
-
3
.

-
4
-

R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
1
-
1

"
N
a
t
u
r
e
 
o
f
 
L
i
g
h
t
"

R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
1
-
2

"
S
e
l
f
-
T
e
s
t
 
Q
u
e
s
t
i
o
n
s
"

R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G

1
-
3

"
A
n
s
w
e
r
s
 
t
o
 
S
e
l
f
-
T
e
s
t

Q
u
e
s
t
j
o
n
s
"
,

R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
2
-
1

"
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c
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b
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i
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'
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p
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c
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c
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p
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c
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p
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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P
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P
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c
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p
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c
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r
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v
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p
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c
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b
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c
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p
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c
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c
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l
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c
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c
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c
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p
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c
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c
h
 
h
e
 
s
u
g
g
e
s
t
e
d
 
t
h
a
t
 
l
i
g
h
t
 
c
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c
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p
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c
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.
 
.
A
l
s
o
,
 
n
e
a
r
 
t
h
e
 
e
n
d
 
o
f
 
t
h
e
 
n
i
n
e
t
e
e
n
t
h
.
 
c
e
n
t
u
r
y
,

M
 
a
x
w
e
l
l
 
s
h
o
w
e
d
 
t
h
a
t
 
l
i
g
h
t
 
h
a
d
 
a
 
s
p
e
c
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c
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c
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c
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c
e
r
n
i
n
g
 
t
h
e
 
c
o
r
p
u
s
c
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p
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i
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c
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e
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p
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c
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i
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c
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p
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i
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i
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i
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'
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=
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p
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c
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b
e
t
w
e
e
4
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
,

w
a
v
e
 
s
p
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c
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r
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.
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-
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c
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v
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p
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b
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p
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c
l
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c
l
e
 
h
a
v
i
n
g
 
a
 
s
p
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b
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p
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.
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p
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y
o
u
 
l
i
k
e
t
 
y
o
u
 
m
a
y
 
r
e
a
d
 
m
o
r
e
 
a
b
o
u
t
 
t
h
e
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
/
o
f
 
t
h
i
s
b
i
n
d

o
f
 
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
 
p
h
y
s
i
c
s
 
(
c
a
l
l
e
d
 
W
a
l
j
e

m
e
c
h
a
n
i
c
s
)
;
 
o
n
e
 
o
f
 
i
t
s
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
 
i
s
 
i
n
 
t
h
e
 
t
h
e
o
r
y
 
a
n
d
 
p
r
a
c
t
i
c
e
 
c
o
n
n
e
c
t
e
d
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
.

O
R
I
G
I
N
 
O
F
 
L
I
G
H
T
:

L
i
g
h
t
 
h
a
s
 
i
t
s
 
o
r
i
g
i
n
'
 
i
n
i
t
h
e
"
c
h
a
n
g
e
s
 
o
f
 
e
n
e
r
g
y
 
l
e
v
 
&
l
s
 
b
y
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
 
i
n
s
i
d
e
 
t
h
e
 
a
t
o
m
.

E
l
e
c
t
r
o
n
s
-
i
n
 
m
o
t
i
o
n

t,
-

A
'

.

c
o
n
s
t
i
t
u
t
e
-
e
l
e
c
t
r
i
c
 
c
u
r
r
e
n
t
s
.

A
n
d
 
s
i
n
c
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
m
o
t
i
o
f
i
 
o
f
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
 
i
n
s
i
d
e
 
t
h
e
 
a
t
o
m
 
c
a
u
s
e
s
 
m
a
g
n
e
t
i
c

*
.

s
a
y

t
h
a
t
,
l
y
g
l
i
t
 
i
s
 
e
l
e
c
t
r
o
m
a
g
n
e
t
i
c
;
 
i
.
e
.
,
 
l
i
g
h
t
 
h
a
s
 
b
o
t
h
 
a
n
 
e
l
e
c
t
r
i
c
 
a
n
d
 
w
m
a
g
n
e
t
i
c
,
c
h
a
r
a
c
t
e
i
.

e
f
f
e
c
t
s
,
.
m
e

W
h
e
n
 
a
n
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
i
n
.
a
n
 
a
t
o
m
 
i
s
 
m
o
v
e
d
 
f
r
o
m
 
i
t
s
 
i
n
n
e
r
m
o
s
t
(
l
o
w
e
s
t
)
 
e
n
e
r
g
y
 
l
e
v
e
l
,
 
c
a
l
l
e
d
 
i
t
s
 
n
o
r
m
a
l
 
s
t
a
t
e
,

_

i
n
t
o
 
o
n
e

o
n
e
 
o
u
t
e
r
 
(
h
i
g
h
e
r
)
 
e
n
e
r
g
y
 
l
e
v
e
l
,
 
t
h
e
 
a
t
o
m
 
i
s
 
s
a
i
'
d
 
t
o
 
b
e
e
i
l
l
 
a
n
 
e
x
c
i
t
e
d
 
s
t
a
t
e
.

U
p
o
n
 
r
e
t
u
r
n
 
o
f
 
t
h
e

e
l
e
c
t
i
o
n
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
e
n
e
r
g
y
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
e
x
c
i
t
e
d
 
s
a
t
e
-
t
o
 
t
h
e
 
e
n
e
r
g
y
p
o
s
i
t
i
o
n
o
f
 
t
h
e
 
n
o
r
m
a
l
 
s
t
a
t
e
,
 
a

p
h
o
t
o
n
(
s
)
 
i
s
/
a
r
e
 
e
m
i
t
t
e
d
 
(
s
e
e
 
F
i
g
.
 
1
 
o
n
 
p
a
g
e
 
1
0
)
,

T
h
e
 
e
n
e
r
g
y
,
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
,
 
c
o
l
o
r
,
 
a
n
d
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e

.

e
m
i
t
t
e

l
i
g
h
t
 
d
e
p
e
n
d
s
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
e
n
e
r
g
y
,
 
l
e
v
e
l
(
 
)
,
"
j
u
m
p
e
d
"
 
b
y
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
n
.

T
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
"
j
u
m
p
"
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d



A

a
 
t
r
a
n
s
i
t
i
o
n
.

-
q

S
o
m
e
t
i
m
e
s
 
t
h
e
 
e
n
e
r
g
y
 
l
e
v
e
l
s
 
a
r
e
 
r
e
f
e
r
r
e
d
 
t
o
s
a
S
 
o
r
b
i
t
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
a
t
o
m
i
c
 
m
o
d
e
l
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a
n

o
r
b
i
t
a
l
 
o
r
 
p
l
a
n
e
t
a
r
y
 
a
t
o
m
i
c

,
.

t
o
 
s
p
e
a
k
 
o
f
 
o
r
b
i
t
a
l
 
c
h
a
n
g
e
s

m
o
d
e
l
.

O
t
h
e
r
 
k
i
n
d
s
 
o
f
 
u
s
e
f
u
l
 
a
t
o
m
i
c
 
m
o
d
e
l
s
 
e
x
i
s
t
,
 
s
o
 
i
t
 
i
s
 
S
O
T
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y

o
f
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
a
s
 
c
a
s
i
n
g
 
l
i
g
h
t
 
e
m
i
s
s
i
o
n
;
 
i
n
'
f
a
c
t
,
 
"
e
n
e
r
g
y
 
l
e
v
e
l
 
t
r
a
n
s
i
-

L
i
o
n
s
"
 
i
s
 
m
u
c
h
 
p
r
e
f
e
r
r
e
d
 
o
v
e
r
 
"
o
r
b
i
t
a
l
 
t
r
a
n
s
i
t
i
o
n
s
.
"
;

P
h
o
t
o
n
 
o
f

L
i
g
h
t

h
f

4%

w
h
e
r
e
 
E
 
=
 
e
n
e
r
g
y
 
l
e
v
e
l

n
=
3

w
h
e
r
e
 
n
 
=
 
o
r
b
i
t

4
(
b
)
 
A
n
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
r
e
t
u
r
n
i
n
g
 
t
o
 
i
t
s
 
n
o
r
m
a
l

s
t
a
t
e
 
m
a
y
 
e
m
i
t
 
s
e
v
e
r
a
l
 
l
i
g
h
t
 
q
u
a
n
t
a

(
a
)
 
T
h
e
 
a
t
o
m
 
e
m
i
t
s
 
l
i
g
h
t
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
n

(
p
h
o
t
o
n
s
)
.

j
u
m
p
s
 
f
r
o
m
 
a
n
 
o
u
t
e
r
 
o
r
b
i
t
 
t
o
 
a
n
 
'
i
n
n
e
r

o
r
b
i
t
.

t
i

9
*

O
R
B
I
T
A
L
 
M
O
D
E
L
 
E
L
E
C
T
R
O
N
 
T
R
A
N
S
I
T
I
O
N
S

(
L
i
g
h
t
 
P
r
o
d
u
c
t
i
o
n
)

F
i
g
.
 
1

A
 
c
o
m
m
o
n
 
m
e
t
h
o
d
 
o
f
 
p
r
o
d
u
c
i
n
g
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
t
o
 
h
e
a
t

a
 
f
i
l
a
m
e
n
t
 
h
o
t
 
e
n
o
u
g
h
 
f
o
r
 
i
t
 
t
o
 
r
a
d
i
a
t
e
 
o
g
o
t
o
n
s
,
 
a
s
 
i
s

d
o
n
e
'
i
n
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
o
f
 
a
n
 
i
n
c
a
n
d
e
s
c
e
n
t
 
l
i
g
h
t
 
b
u
l
b
;

A
s
 
t
h
e
 
f
i
l
a
m
e
n
t
 
i
s
 
h
e
a
t
e
d
,
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
t
r
a
n
s
i
t
i
o
n
s

a
r
e
 
f
i
r
s
t
 
o
f
 
l
e
i
s
e
r
 
e
n
e
r
g
i
e
s
;
 
t
h
e
 
f
i
l
a
m
e
n
t
 
b
e
g
i
n
s
 
t
o
 
r
a
d
i
a
t
e
 
l
o
n
g
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
,
 
i
n
v
i
s
i
b
l
e
,
 
i
n
f
r
a
r
e
d
 
"
h
e
a
t
"

p
h
o
t
o
n
s
.

B
u
t
 
a
s
 
t
h
e
 
f
i
l
a
m
e
n
t
 
g
e
t
s
 
h
o
t
t
e
r
,
 
i
t
s
.
e
l
e
c
t
;
o
n
 
t
r
a
n
s
i
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
o
f
 
h
i
g
h
e
r
 
e
n
e
r
g
i
e
s
 
a
n
d
 
r
e
s
u
l
t
_

i
n
 
l
o
n
g
e
r
 
f
i
g
h
t
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
(
r
e
d
 
p
h
o
t
o
n
s
)
;
 
a
n
d

a
s
 
i
t
 
l
e
c
o
m
e
s
 
s
t
i
l
l
 
h
o
t
t
e
r
,
 
t
h
e
 
p
h
o
t
o
n
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
b
e
c
o
m
e

P

4



e
v
e
n
 
s
h
o
r
t
e
r
 
(
m
o
r
e
 
e
n
e
r
g
e
t
i
c
)
,
 
'
a
n
d
 
t
h
e
 
v
i
s
i
b
l
e
 
l
i
g
h
t
 
c
h
a
n
g
e
s

l
i
g
h
t
.
t
o
.
,
w
h
i
c
h

w
e
 
a
r
e
 
s
o
 
a
c
c
u
s
t
o
m
e
d
.

P
R
O
P
E
R
T
I
E
S
 
O
F
 
L
I
G
H
T
:

f
i
r
s
t
 
t
v
,
,
y
e
l
l
o
w

a
n
d
 
t
h
e
n
 
t
o
 
t
h
e
,
F
h
i
t
e

.

1

V
i
s
i
b
l
e
 
l
i
g
h
t
 
o
c
c
u
p
i
e
s
 
a
 
v
e
r
y
 
s
m
a
l
l
 
p
o
f
t
i
O
h
'
o
f
 
t
h
e
 
t
o
t
a
l

e
l
e
c
t
r
o
m
4
4
d
e
t
i
c
 
s
p
e
c
t
r
u
m
 
o
f
 
p
h
o
t
o
n
 
e
n
e
r
g
i
e
s
.

t

T
h
i
s
 
w
i
d
e
 
r

e
 
o
f
 
e
n
e
r
g
i
e
s
 
i
s
 
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
 
w
i
t
h
`
 
a
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
l
y
 
A
r
i
z
 
e
 
r
a
n
g
e
 
o
f
 
p
h
o
t
o
n
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
a
n
d

f
r
e
q
u
e
n
c
i
e
s
.

S
o
m
e
 
o
f
 
t
h
e
.
l
o
n
g
e
r
 
w
a
v
e
s
 
a
r
e
 
t
h
e
 
r
a
d
i
o
 
w
a
v
e
s
 
(
w
h
i
c
h
 
m
a
y
 
b
e
 
m
i
l
e
s
 
l
o
n
g
)
;
 
i
n
f
r
a
r
e
d
 
w
a
t
4
s

a
r
e
 
l
o
n
g
e
r
 
t
h
a
n
 
r
e
d
,
 
t
h
e
 
l
o
n
g
e
s
t
 
v
i
s
i
b
l
e
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
.

O
n
.
t
h
e
.
o
t
h
e
t
 
s
p
e
c
t
r
a
l
 
e
n
d
 
a
r
e
 
t
h
e
 
u
l
t
r
a
v
i
o
l
e
t
'

r
a
y
s
 
(
s
h
o
r
t
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
s
h
o
r
t
e
s
t
 
v
i
s
i
b
l
e
'
r
a
y
s
,
 
t
h
e
 
b
l
u
e
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
v
i
p
l
e
t
s
)
;
%
a
n
d
 
s
t
i
l
l
 
s
h
o
r
t
e
r
a
r
e
 
t
h
e

X
-
r
a
y
 
a
n
d
 
g
a
m
m
a
 
r
a
y
s
 
(
s
e
e
 
F
i
g
:
 
2
,
 
b
g
l
o
w
)
.

R
a
d
i
o
 
W
a
v
e
s

s
c

S
h
o
r
t

'
R
a
d
i
o
 
W
a
v
e
s

l
n
f
 
a
r
e
d

U
l
t
r
a
-

v
i
o
l
e
t

X
-
r
a
y
s

g
a
m
m
a

1
0
.

1
0

1
0

1
0

5
4

3
o
2

1
0
1
 
.
l
o
°

1
0
-
1
 
1
0
-
2
 
l
o
-
3
 
l
o
-
4
 
a
o
-
5
 
l
o
-
6

l
0
 
-
7
 
t
o
-
8
 
"
1
0
 
-
9
 
1
0
-

W
A
V
E
L
E
N
G
T
H
S
 
O
F
 
T
H
E
 
E
L
E
C
T
R
O
M
A
G
N
E
T
I
C

S
P
E
C
T
R
U
M

F
i
g
.
 
2
-

;
 
4
1
1
.

,
P
i
g
u
r
e
 
2
 
s
h
o
w
s
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
m
a
g
n
e
t
i
c
 
s
p
e
c
t
r
u
m
 
a
r
r
a
n
g
e
d
 
a
c
c
o
r
d
i
n
.
g
k
t
o
-
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
.

.1
0

t
h
e
 
s
p
e
e
d
,
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
,
 
a
n
d
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
l
i
s
t
 
a
r
e
 
r
e
l
a
i
t
e
d
 
b
y
-
t
h
e

f
o
r
m
u
l
a
:

s
p
e
e
d
 
=
 
f
r
e
q
u
e
A
c
y
.
x
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h

o
r

v
 
=

f
i

O
r-

A

A
s
 
m
e
n
t
i
o
n
e
d
 
p
r
c
v
i
c
u
s
l
y
,



\

T
h
&
d
i
s
t
a
n
c
e
 
t
r
a
v
e
l
e
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
s
p
a
c
e
 
b
y
 
a
l
l
 
f
o
r
m
s
 
o
f

e
l
e
c
t
r
o
m
a
g
n
e
t
i
c
 
w
a
v
e
s
,
 
i
n
 
a
n
y
 
g
i
v
e
n
 
p
e
r
i
o
d
 
i
s
 
t
h
e

.
.
.
,
-
.5

m
e
,
 
s
i
n
c
e
 
a
l
l
 
t
r
a
v
e
l
 
a
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
s
p
e
e
d
 
i
n

a
 
v
a
c
u
u
m
;
 
n
a
m
e
l
y
,
 
3
 
x
 
1
0
8
 
m
/
s
e
c
 
o
r
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
1
8
6
,
0
0
0

:
.
,

.
A
l
k

0
6
m
i
/
s
e
c
.

4 c
a
n
 
y
o
u
 
g
e
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
 
w
i
l
l
 
b
e
 
i
n
v
e
r
s
e
l
y
 
p
r
o
p
o
r
t
i
o
n
a
l

t
o
 
t
h
e

e
n
c
y
;
 
t
h
a
t
 
i
s
,
 
t
h
e
 
g
r
e
a
t
e
r

t
h
e
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
o
f
 
t
h
e
 
w
a
v
e
s
,
 
t
h
e
 
s
h
o
r
t
e
r
 
t
h
e
 
w
a
v
e
l
e
n
i
t
h
?

E
x
a
m
i
n
e
 
t
h
e
 
e
q

n
,
-
v
 
=

V
i
s
i
h
l
e
'
l
i
g
h
t
 
w
a
v
e
s
 
a
r
e
 
t
h
e
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
o
f
 
e
l
e
c
t
r
o
m
a
g
n
e
t
i
c
w
a
v
e
s
 
w
h
i
C

r
 
e
y
e
s
 
c
a
n
 
d
e
t
e
c
t
.

B
l
a
c
k
 
i
s

t
h
e
 
s
e
n
s
a
t
i
o
n
 
w
e
 
g
e
t
 
w
h
e
n
 
n
o
 
p
h
o
t
o
n
s
 
o
f
 
v
i
s
i
b
l
e

w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
e
n
t
e
9
t
h
e
.
e
y
e
,
 
a
n
d
 
w
h
i
t
e
 
i
s
 
t
h
e
 
s
e
n
s
a
t
i
o
n

w
e
 
c
a
n
 
g
e
t
 
w
h
e
n
 
p
h
o
t
o
n
s
 
o
f
 
a
l
l
 
v
i
s
i
b
l
e
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
e
n
t
e
r
 
t
h
e

e
y
e
 
a
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
t
i
m
e
.

,
I
n
 
o
t
h
e
r
 
w
o
r
d
s
,

w
h
i
t
e
 
l
i
g
h
t
 
c
a
n
 
c
o
n
t
a
i
n
 
a
l
l
 
t
h
e
 
v
i
s
i
b
l
e
 
c
o
l
o
r
s
 
(
i
n
a
d
d
i
t
i
o
n
 
t
h
e
r
e
 
a
r
e
 
o
t
h
e
r
 
m
i
x
t
u
r
e
s
 
o
f
 
v
i
s
i
b
l
e

w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
 
(
f
r
e
q
u
e
n
c
i
e
s
)
t
h
a
t
 
w
i
l
l
 
p
r
o
d
u
c
e
'
t
h
e

s
e
n
s
a
t
i
o
n
 
o
f
 
w
h
i
t
e
.

T
h
e
 
v
a
r
i
o
u
s
 
c
o
l
o
r
s
 
o
f

t
o
 
t
h
e
 
s
e
n
s
a
t
i
o
n
s
 
o
u
r

_
a
t
.
i
o
n
s
 
t
h
e
r
e
o
f
)
.
,

t
h
e
 
v
i
s
i
b
l
e
 
s
p
e
c
t
r
u
m
-
-
r
e
d
,
 
o
r
a
n
g
e
,
 
y
e
l
l
o
w
,

g
r
e
e
n
,
 
b
l
u
e
 
`
a
n
d
 
v
i
o
l
e
t
-
-
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d

*
b
r
a
i
n
s
 
p
r
o
d
u
c
e
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
e
y
e
 
e
x
p
e
r
i
e
n
c
e
s
 
l
i
g
h
t
 
o
f

a
 
s
p
e
c
i
f
i
c
;
f
r
e
q
u
e
n
c
y

(
o
r
 
c
o
m
b
i
n
-

F
o
r
.
e
x
a
m
p
l
e
,
 
w
h
e
n
 
a
 
p
h
o
t
o
n
 
o
f
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
5
.
8
x

1
0
1
4
w
a
v
e
s
 
/
s
e
c
o
n
d
 
r
e
a
c
h
e
s
 
t
h
e
 
e
y
e
,
 
t
h
e

s
e
n
s
a
t
i
o
n
 
o
f
 
g
r
e
e
n
 
r
e
s
u
l
t
s
.
 
-
S
e
e
 
t
h
e

f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
c
h
a
r
t

o
n
 
t
h
e
 
n
e
x
t
 
p
a
g
e
:

9

r
.

*
R
e
m
e
m
b
e
r
 
t
h
a
t
 
t
o
 
s
p
e
a
k
 
o
f

a
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
s
p
e
a
k
i
n
g
 
o
f
a
 
s
p
e
c
i
f
i
c
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
.

-
1
2
-



s
.

°
C
H
A
R
T
 
O
F
 
F
R
E
Q
U
E
N
C
I
E
S

,
P
u
r
e

'
C
o
l
o
r

.
F
r
e
q
u
e
n
c
y

i
n
 
w
a
v
e
s
 
p
e
r

s
e
c
o
n
d
)

.

W
a
v
e
l
e
n
g
t
h

i
n
 
c
e
n
t
i
m
e
t
e
r
s
)

R
e
d

4
.
6
 
x
 
1
0
1
4

.

-
6
.
5
 
x
1
0
-
5

O
r
a
n
g
e

5
.
0
'
x
 
1
4
4
4

1
'
.
-
-
-

6
.
0
l
N
8
-
5

.
Y
e
l
l
o
w

5
.
2
 
x
 
1
0
1
4

5
.
8
 
x
 
1
0
-
5

G
r
e
e
n

5
.
8
 
x
 
1
0
1
4

5
.
2
 
x
 
1
0
-
5

B
l
u
e

6
.
4
 
x
 
1
0
1
4

4
.
7
 
x
 
1
0
-
5

V
i
o
l
e
t

7
.
3
 
x
 
1
0
1
4

4
.
1
 
x
 
1
0
-
5

F
o
r
 
a
 
f
u
r
t
h
e
r
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
-
p
f
 
c
o
l
o
r
,
 
r
e
f
e
r
 
t
o
 
t
h
e
n
i
t
o
u
r
s
e
i
,
 
"
L
e
t
 
T
h
e
r
e
 
B
e
 
L
i
g
h
t
"
 
a
n
d
 
"
C
o
l
o
r
.
"

_

A
n
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
k
n
o
w
n
 
a
s
 
r
e
c
t
i
l
i
n
e
a
r
 
p
r
o
p
a
g
a
t
i
o
n
 
(
l
i
g
h
t
 
t
r
a
v
e
l
s
 
i
n
 
a
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
 
i
n

A

a
 
u
n
i
f
o
r
m
 
m
e
d
i
u
m
)
.

W
h
e
n
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
e
m
i
t
t
e
d
 
f
r
o
m
 
a
 
s
o
u
r
c
e
,
 
i
t
 
t
r
a
v
e
l
s
 
o
u
t
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
 
a
.
s
t
r
a
i
g
h
t

l
i
n
e
 
a
s
 
l
o
n
g
 
a
s
 
t
h
e
 
m
e
d
i
u
m
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
i
t
 
i
s
 
t
r
a
v
e
l
i
n
g
 
r
e
m
a
i
n
s
 
U
n
i
f
o
r
m
.
 
.
a
e
c
t
i
l
i
n
e
a
r
 
(
s
t
r
a
i
g
h
t
,
l
i
n
e
)
 
p
r
o
p
-

-

a
g
a
t
i
o
n
 
(
m
o
t
i
o
n
)
 
i
s
 
a
 
b
a
s
i
c
 
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
 
f
o
r
 
a
n
a
l
y
z
i
n
g
'
m
a
n
y
 
o
p
t
i
c
s
 
p
r
o
b
l
e
m
s
.

A
 
r
a
y
 
i
s
 
a
 
l
i
n
e
 
p
h
o
w
i
n
g

t
h
e
 
m
o
v
e
m
e
n
t
 
o
f
 
a
 
l
i
g
h
t
 
w
a
v
e
;
 
i
t
 
i
s
 
a
 
l
i
n
e
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
i
n
g
 
t
h
e
 
p
a
t
h
 
o
f
 
l
i
g
h
t
.

T
h
e
 
r
a
y
 
s
y
s
t
e
m
 
o
f
 
r
e
p
r
e
-

s
e
n
t
i
n
g
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
u
s
e
f
u
l
 
i
n
 
d
i
a
g
r
a
m
s
 
t
o
 
'
S
h
o
w
 
h
o
w
 
l
i
g
h
t
 
a
c
t
s
 
i
n
 
v
a
r
i
o
u
s
 
o
p
t
i
c
a
l
 
d
e
v
i
c
e
s
.

I
t
w
i
l
l
 
b
e
 
u
s
e
d

-
t
h
r
o
u
g
h
o
u
t
 
t
h
i
s
'
o
l
h
i
c
o
u
r
s
e
.

-
1
3
-



-
-
3

H
e
r
e
 
a
r
e
 
t
w
o
 
i
n
w
s
t
i
g
a
t
i
o
n
s
 
y
o
u
 
c
a
n
 
c
o
m
p
l
e
t
e
 
i
n
 
A
b
o
u
t
 
t
h
i
r
t
y
 
m
i
n
u
t
e
s
;
 
b
o
t
h
 
w
i
l
l
 
r
e
i
n
f
o
r
c
e
y
o
u
r
 
u
n
d
e
r
-

s
t
a
n
d
i
n
g
 
o
f

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
O
N
:

W
I
L
L
 
L
I
G
H
T
 
B
E
N
D
 
I
N
 
A
 
U
N
L
A
N
I
M
'
E
D
I
U
M
?
-

(
C
a
n
 
l
i
g
h
t
 
t
u
r
n
 
c
o
r
n
e
r
s
?
)

P
u
r
p
o
s
e
:

T
o
 
s
t
r
e
n
g
t
h
e
n
 
t
h
e
 
c
o
n
c
e
p
t
 
t
h
a
t
'
l
i
g
h
t
_
c
a
n
 
e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y
 
t
r
a
v
e
l

a
'
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
,
 
a
n
d
 
t
h
a
t
 
r
a
y

i
f

d
i
a
g
r
a
m
s
 
c
a
n
 
t
h
e
r
e
f
o
 
e
 
b
7
 
u
s
e
d
 
t
o
 
s
h
o
b
l
i
g
h
t
 
p
a
t
h
s
.
,

M
a
t
e
r
i
a
l
s
 
N
e
e
d
e
d
:

O
p
t
i
c
a
l
.
b
e

c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
 
o
f
 
a
 
m
e
t
e
r
 
s
t
i
c
k
;
 
L
s
u
p
p
o
r
t
s
;
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
;
 
5
 
s
c
r
e
e
n

h
o
l
d
e
r
s
;
 
g
a
r
d
e
n
 
h
o
s
e
 
a
b
o
u
t
 
3
6
 
i
n
c
h
e
s
 
l
o
n
g
;
 
6
;
f
i
l
i
n
g
 
c
a
r
d
s
 
a
b
o
u
t
 
5
x
 
8
 
i
n
c
h
e
s
;
.
 
a
n
d
 
a
n
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
e
d
 
o
b
j
e
c
t

s
c
r
e
e
n
 
(
a
 
b
r
i
g
h
t
l
y
 
c
o
l
o
r
e
d
 
o
b
j
e
c
t
 
o
n
 
a
 
5
"
 
x
 
8
"
 
c
a
r
d
 
w
i
l
l
 
d
o
)
.

P
P
r
o
c
e
d
u
r
e
:

1
)
.

S
e
t
 
u
p
 
a
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
a
t
 
o
n
e
 
e
n
d
 
o
f
 
t
h
e
 
g
a
r
d
e
n
 
h
o
s
e
.

C
u
r
v
e
-
t
h
e
 
h
o
s
e
 
a
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
 
3
A
.

-
-
-
D
o
 
y
o
u
 
s
e
e
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
?

N
o
w
 
s
t
r
a
i
g
h
t
e
n
 
o
u
t
 
t
h
e
 
h
o
s
e
 
a
n
d
 
a
t
t
a
c
h
 
i
t
 
t
o
 
y
o
u
r
 
o
p
t
i
c
a
l
 
b
e
n
c
h
 
a
s

.
s
h
o
w
n
 
i
m
-
3
B
.

D
o
 
y
o
u
-
n
o
w
 
s
e
e
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
?

R
e
c
o
r
d
 
y
o
u
r
 
r
e
s
u
l
t
s
 
i
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
.

(
A
)

A

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
N
G
 
L
I
G
H
T
 
P
A
T
H
S

F
i
g
.
 
3



.4
-

1

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
N
G
 
L
I
G
H
T
 
P
A
T
H
S

F
i
g
.
 
4

.

2
)

M
a
k
e
 
a
 
n
i
c
e
 
h
o
l
e
 
i
n
 
t
h
e
 
M
i
d
d
l
e
 
o
f
 
e
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e
 
5
"

x
 
8
"
 
c
a
r
d
s
.

T
h
e
n
 
s
u
p
p
o
r
t
 
t
h
e
m
 
o
n
 
t
h
e
 
m
e
t
e
r

g
s
t
i
c
k
 
o
p
t
i
c
a
l
 
b
e
n
c
h
,
 
a
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
 
4
,
 
a
b
o
v
e
.

A
t
 
o
n
e
 
e
n
d
 
o
f
 
t
h
e
 
m
e
t
e
r
 
s
t

p
l
a
c
e
 
a
n

i
l
l
u
m
i
n
a
t
e
d
 
o
b
j
e
c
t
 
s
c
r
e
e
n
 
(
o
r
 
t
h
e
 
b
t
i
g
h
t
l
y
 
c
o
l
o
r
e
d
 
d
r
a
w
i
n
g

o
n
 
a
 
c
a
r
d
)
.

N
o
w
 
s
i
g
h
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e

h
o
l
e
s
 
i
n
 
t
h
e
 
c
a
r
d
s
 
t
o
w
a
r
d
 
t
h
e
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
e
d
 
o
b
j
e
c
t
.

D
o
 
y
o
u
 
s
e
e
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
?

T
r
y
 
m
o
l
a
g
 
t
h
e

1
-
4
-

c
-

m
i
d
d
l
e
 
c
a
r
d
 
f
i
r
s
t
t
o
 
t
h
e
 
l
e
f
t
 
a
n
d
 
t
h
e
n
 
t
o
 
t
h
e
 
r
i
g
h
t
 
o
f
 
c
e
n
t
e
r
 
(
k
e
e
p
 
t
h
e

s
i
d
e
w
a
y
s
 
"
'
'
'
t
.

n
t
 
t
o

C
D

a
n
 
i
n
c
h
 
o
r
 
s
o
 
f
r
o
m
 
c
e
n
t
e
r
)
.

C
a
n
 
y
o
u
 
s
e
e
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
c
a
r
d
 
i
s
 
o
f
f
-
c
e
n
t
e
r
?

S
t

l
y
 
y
o
u

'

c
a
n
c
t
h
i
m
k
 
o
f
 
o
t
h
e
r
 
q
u
e
s
t
i
o
n
s
 
y
o
 
.
s
h
o
u
l
d
 
a
s
k
 
y
o
u
r
s
e
l
f
;
 
f
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
:

,

1
.

D
o
e
s
 
l
i
g
h
t
 
t
r
a
v
e
l
 
i
n
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
s
 
a
n
d
 
c
r
o
o
k
e
d
 
l
i
n
e
s
?

2
.

D
o
e
s
 
l
i
g
h
t
 
t
r
a
v
e
l
 
a
r
o
u
n
d
 
'
c
o
r
n
e
r
s
?

-
1
5
-



I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
O
N
:

-
S
H
A
D
O
W
 
F
O
R
M
A
T
I
O
N
 
A
S
 
E
V
I
D
E
N
C
E
 
T
H
A
T
 
L
I
G
H
T

T
R
A
V
E
L
S
 
I
N
 
A
 
S
T
R
A
I
G
H
T
 
L
I
N
E

P
u
r
p
o
s
e
:

T
o
 
'
s
h
o
w
 
t
h
a
t
 
s
h
a
d
o
w
s
 
c
a
n
 
b
e
 
a
c
c
o
u
n
t
e
d
 
f
o
r
,
 
i
n
 
a
 
g
e
n
e
r
a
l
 
s
e
n
s
e
,
 
b
y
 
a
s
s
u
m
i
n
g
 
t
h
a
t
 
l
i
g
h
t
t
r
a
v
e
l
s

i
n
 
a
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
.

M
a
t
e
r
i
a
l
s
 
N
e
e
d
e
d
:

L
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
(
f
l
a
s
h
l
i
g
h
t
,
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
,
 
g
o
o
s
e
n
e
c
k
 
l
a
m
p
 
o
r
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
)
;

a
 
d
i
s
k
 
w
i
t
h
 
a

s
m
a
l
l
 
h
o
l
e
 
i
n
 
i
t
;
 
a
 
s
c
r
e
e
n
;
 
a
 
t
e
n
n
i
s
 
b
a
l
l
 
(
o
r

s
o
m
e
 
o
t
h
e
r
 
b
a
l
l
)
 
w
i
t
h
 
a
 
s
t
r
i
n
g
 
a
t
t
a
c
h
e
d
 
t
o
 
i
t
;
 
a
n
d
 
m
a
s
k
i
n
g

t
a
p
e
.

P
r
o
c
e
d
u
r
e
:

a

C
o
v
e
r
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
o
f
.
a
 
f
l
a
s
h
l
i
g
h
t
,
 
o
r
 
o
t
h
e
r
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
l
i
g
h
t
,
 
w
i
t
h

a
 
d
i
s
k
 
t
h
a
t
 
h
a
s
 
a
.
v
e
r
y
 
s
m
a
l
l

h
o
l
e
 
i
n
 
i
t
.

T
a
p
e
 
t
h
e
 
-
d
i
s
k
 
o
n
t
o
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
w
i
t
h
 
m
a
s
k
i
n
g
 
t
a
p
e
,

S
h
i
n
e
 
t
h
e
 
s
m
a
l
l
 
b
e
a
m
 
o
f
 
l
i
g
h
t

f
r
o
m
 
t
h
e
 
d
i
s
k
 
o
p
e
n
i
n
g
 
o
n
t
o
 
t
h
e
 
s
c
r
e
e
n
.

P
l
a
c
e
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
s
e
v
e
r
a
l
 
f
e
e
t
 
a
w
a
y
 
f
r
o
m
 
t
h
e

s
c
r
e
e
n
 
(
t
h
e
 
b
e
s
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
d
e
p
e
n
d
s
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
b
e
a
m
)
.

N
o
w
 
h
a
n
g
'
a
 
t
e
n
n
i
s
 
b
a
l
l
 
i
n
 
t
h
e
 
p
a
t
h

o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
5
A
)
.

P
e
n
u
m
b
r
a

(
C
)

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
N
G
 
S
H
A
D
O
W
S

F
i
g
.
 
5
,

-
1
6
-



r
t

I

s
,

I
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
,
 
d
e
s
c
r
S
e
 
t
t

o
b
s
e
r
v
e
d
 
s
h
a
d
o
w
.
.
 
N
o
t
e
 
e
s
p
e
c
i
a
l
l
y
 
F
i
g
u
r
e
 
5
-
B
,
 
a
b
o
v
e
.

2
)

'
R
e
p
e
a
t
 
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
 
1
,
:
a
b
o
v
e
l
,
 
b
u
t
 
d
o
u
b
l
e
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
.
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e

s
c
r
e
e
n
.

A
g
a
i
n
,
 
d
e
s
c
r
i
b
e
 
)
t
h
e
4
s
e
r
v
e
d
 
s
h
a
d
o
w
.

k
"
:
"

3
)
,
 
R
e
p
e
a
t
 
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
 
1
 
a
n
d
 
2
,
 
a
b
o
v
e
,
 
u
s
i
n
g
 
a
 
s
m
a
l
l
e
r
 
b
a
l
l
 
(
s
u
c
h
 
a
s
 
a
 
p
i
n
g
-
p
o
n
g
 
b
a
l
l
)
,
 
a
f
i
l
i
n
g

c
a
r
d
 
i
n
 
p
l
a
c
e
 
o
f
 
a
 
b
a
l
l
,
 
a
n
d
,
\
f
i
n
a
l
l
y
,
 
a
 
c
a
r
d
 
c
u
t
 
i
n
 
t
h
e
 
s
h
a
p
e
 
o
f
 
a
t
r
i
a
n
g
l
q
,
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e

I
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
,
 
d
e
s
c
r
i
b
e
 
t
h
e
\
s
h
a
d
o
w
 
o
f
:

(
a
)
 
P
i
n
g
-
p
o
n
g
 
b
a
l
l
 
-

(
b
)
 
F
i
l
i
n
g
 
c
a
r
d
 
-

(
c
)
i
T
r
i
a
n
g
u
l
a
r
-
c
a
r
d

B
e
l
o
w
 
i
p
 
a
 
d
r
a
w
i
n
g
 
d
f
.
a
 
l
u
n
a
r
 
e
c
l
i
p
s
e
 
(
F
i
g
u
r
e

6
)
/

T
h
e
.
e
a
r
t
h
'
i
s
 
t
h
e
 
o
p
a
q
u
e
o
b
j
e
c
t
 
b
4
t
w
e
e
n
 
t
h
e

s
u
n

r

(
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
)
'
a
n
d
 
t
4
e
1
 
m
o
o
n
 
(
s
c
r
e
e
n
)
.

T
h
e
 
e
p
r
t
h
'
s
 
s
h
a
d
o
w
 
b
l
o
t
s
 
o
u
t
 
t
h
e
 
m
o
o
n
 
i
n
 
w
h
o
 
e
 
o
r
 
i
n

p
a
r
t
.

N
o
w
,

.
1
/

m
a
k
e
 
a
 
d
r
a
w
i
n
g
 
s
i
m
i
l
a
r
 
t
o
 
t
h
i
s
 
o
n
e
,
 
s
h
o
w
i
n
g
 
w
h
a
t

y
o
t
t
 
h
a
V
e
 
o
b
s
e
r
v
e
d
 
i
n
 
y
o
u
r
 
i
n
v
e
s
t
V
 
a
t
i
o
n
 
o
f
 
s
h
a
d
o
w
 
p
r
o
-

d
u
c
t
i
o
n
 
f
o
r
 
5
-
A
,
 
5
-
B
,
 
o
r
 
5
-
C
 
o
n
 
p
a
g
e
 
1
6
.

E
a
r
t
h

( l
r
b
r
a

h
t
e
r

h
 
'
d
o
w
)

F
i
g
.
 
6

-
1
7
-

4
1
1
0
1
1
f
t

(
d
a
r
k
e
r

S
h
a
d
o
w
)

6
:

-r



.
.
_

A
n
o
t
h
e
r
 
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
t
h
e
 
c
h
a
n
g
e
 
o
f
 
i
t
s
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
(
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
)
 
w
i
t
h
 
d
i
s
t
a
n
c
e
:

"
T
h
e

,

4
0

I
n
t
e
n
s
i
t
y
4
o
f
 
i
l
l
u
M
i
n
a
t
i
o
n
 
v
a
r
i
e
s
 
i
n
v
e
r
s
e
l
y
 
a
s
 
t
h
e
 
s
q
u
a
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
'
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
l
i
g
h
t
.
"

T
h
i
s
 
m
e
a
n
s
 
t
h
a
t
 
4
.
 
t
w
i
c
e
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
;
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y

c
u
t
 
t
o
 
o
n
e
-
f
o
u
r
t
h
.

T
h
i
s
 
i
s
 
b
e
s
t
 
u
n
d
e
r
-

s
t
o
o
d
 
i
f
 
o
n
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
q
u
a
n
t
i
t
y
 
o
f
 
l
i
g
h
t
,
a
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
d

m
u
s
t
,
c
o
i
v
e
r
 
f
o
u
r
 
t
i
m
e
s
 
t
h
e
 
a
r
e
a
'

a
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
2
d
;
 
a
n
d
 
a
t
 
t
h
r
e
e
 
t
i
m
e
s
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
-
,
 
t
h
e
 
i
r
i
t

s
i
t
y
 
i
s
 
o
n
l
y
 
o
n
e
-
n
i
n
t
h
,
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
a
r
e
a
 
e
x
-

-
,

p
o
l
e
d
 
i
s
 
3
2
,
 
o
r
 
9
 
t
i
m
e
s

t
h
e
 
a
r
e
a
 
a
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
d
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
7
 
b
e
l
o
w
)
.

a
.

4-
2
d

1
d

=
9
4
5

`
U
n
i
t
 
A
r
e
a

4
 
L
T
n
i
t
 
A
r
e
a
s

9
 
U
n
i
t
 
A
r
e
a
s

V
A
R
I
A
T
I
O
N
 
O
F
 
L
I
G
H
T
 
I
g
T
E
N
S
I
T
Y
 
W
I
T
H
 
D
I
S
T
A
N
C
E

F
i
g
.
 
7

I
1

c2
C

 -
-2

w
h
e
n
 
d
 
=
 
1
,
 
I
 
=

1
;

w
h
e
n
 
d
 
=
 
2
,

=
1

=
 
-
4
-
;

w
h
e
n
 
d
 
=

33
I
 
=



H
i
s
t
o
r
i
c
a
l
l
y
,
 
t
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
o
n
 
a
 
s
u
r
f
a
c
e
 
o
n
e
 
f
o
o
t
 
a
w
a
y
 
f
r
o
m
 
a
 
s
t
a
n
d
a
r
d

c
a
n
d
l

4
a
s
 
d
e
f
i
n
e
d
 
a
s
 
o
n
e

f
o
o
t
 
c
a
n
d
l
e
.

T
h
e

s
t
a
n
d
a
r
d
 
c
a
n
d
l
e
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
r
e
p
l
a
c
e
d
 
b
y
 
a
m
o
r
e

o
n
e
-
s
i
x
t
i
e
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
l
u
m
i
n
o
u
s
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
-
o
f
 
a
 
s
q
u
a
r
e
 
c
e
n
t
i
m
e
t
e
r
 
o
f
 
a
 
b
l
a
c
k
-
b
o
d
y
 
r
a
d
i
a
t
o
r

m
a
i
n
t
a
i
n
e
d
 
i
t

.

p
r
e
c
i
s
e
 
s
o
u
r
c
e
,
 
a
n
d
 
i
s

n
o
w
 
d
e
f
i
n
e
d
 
a
s

t
h
e
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
 
o
f
 
f
r
e
e
z
i
n
g
 
p
l
a
t
i
n
u
m
 
(
2
0
4
6
°
 
K
.
)

Y
o
u
 
s
h
o
u
l
d
 
s
e
e
 
b
y
 
n
o
w
 
t
h
a
t
 
t
o
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
e
 
a
 
s
u
r
f
a
c
e
 
o
r
 
o
b
j
e
c
t
 
a
t
 
a
 
f
a
r
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
r
e
q
u
i
r
e
s
 
a
m
u
c
h
 
m
o
r
e

i
n
t
e
n
s
e
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
t
h
a
n
 
i
s
 
n
e
e
d
e
d
 
i
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
i
s
 
n
e
a
r
.

T
h
e
 
L
a
w
 
o
f
 
I
n
t
e
n
s
i
t
y
 
o
f
 
I
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
i
s
 
a
n

i
n
v
e
r
s
e
 
s
q
u
a
r
e
 
l
a
w
,
 
i
r
k
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
a
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
c
a
n
d
l
e
:

[7
.

I
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
(
i
n
 
f
o
o
t
 
c
a
n
d
l
e
s
)

c
a
n
d
l
e
s
 
o
f
 
p
o
w
e
r

s
q
u
a
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e

I
f
 
d
r
i
v
i
n
g
 
a
t
 
n
i
g
h
t
 
i
s
 
t
h
e
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
,
 
t
h
e
n
 
t
h
e
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
o
f
 
t
h
e
 
r
o
a
d
 
l
i
g
h
t
s
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y

t
o

s
e
e
,
a
d
i
s
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
 
d
o
e
s
 
n
o
t
 
f
o
l
l
o
t
h
e
 
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
 
i
n
v
e
r
s
e
 
s
q
u
a
r
e
 
l
a
w
.

I
n
 
f
d
c
t
,
 
w
h
e
n
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s
 
d
o
u
-

,

b
l
e
d
;
)
h
e
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
m
a
y
 
b
e
'
t
w
e
v
e
 
t
i
m
e
s
 
(
r
a
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
.
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
 
f
o
u
r
 
t
i
m
e
s
)
'
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
m
a
n
y

e
x
t
r
a
n
e
o
u
s
 
f
a
c
t
o
r
s
,
 
i
n
c
l
u
d
i
n
g
 
s
i
z
e
,
 
c
o
l
o
r
 
o
f
i
 
o
b
j
e
c
t
,
 
k
i
n
d
 
o
f
 
v
i
e
w
i
n
g
 
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
,
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
o
f
 
t
h
e
 
o
b
-

s
e
r
v
e
r
'
s
 
e
y
e
s
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
f
a
c
t
 
t
h
a
t
 
l
i
g
h
t
 
h
a
s
 
t
o
 
r
e
a
c
h
-
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
a
n
d
 
t
h
e
n
 
b
e
 
r
e
f
l
e
c
t
e
d
 
b
a
C
k
 
t
o

t
h
e
e
d
r
:
e
r
v
e
r
'
s

e
y
e
 
(
h
a
s
 
t
o
 
t
r
a
v
e
l
 
t
w
i
c
e
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
o
b
s
e
r
v
e
r
 
t
o
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
)
.

a
j

(N
A

a

*
 
A
 
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
l
y
 
p
e
r
f
e
c
t
 
r
a
d
i
a
t
o
r
 
o
f
 
e
n
e
r
g
y
 
.
r
e

"
'
'

-
1
9
-



i
ga

r
.

P
u
r
p
o
a
e
:

T
o
 
s
h
 
w
 
t
h
a
t
 
i
i
g
'
t
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
d
e
c
r
e
a
b
e
s

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
O
N
:

T
H
E
 
E
F
F
E
C
T
 
O
F
 
D
I
S
T
A
N
C
E
 
U
P
O
N
 
I
N
T
E
N
S
I
T
Y

M
a
t
e
r
i
a
l
s
 
,
N
e
e
d
e
d
:

c
e
n
t
e
r
 
s
q
u
a
r
e
 
c
u
t

P
r
o
c
e
d
u
r
e
:

s
h
a
r
p
l
y
 
a
s
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
i
n
c
r
e
a
s
e
s
.

e L
i
g
-
4
 
s
o
u
r
c
e
;
 
c
a
r
d
b
o
a
r
d
 
p
i
e
c
e
 
7

o
u
t
)
;
 
c
a
r
d
b
o
a
r
d
 
7

7
 
i
n
c
h
 
p
i
e
c
e

r

x
 
7
 
i
n
p
h
,
A
n
d
,
m
a
r
k
e
d
 
o
f
f
 
i
n
 
'
s
q
u
a
r
e
 
i
n
c
h
e
s
 
(
w
i
t
h
 
t
h
e

m
a
r
k
e
d
 
o
f
f
 
i
n
,
a
q
u
a
r
e
 
i
n
c
h
e
s
;
 
a
n
d

a
 
y
a
r
d
 
s
t
i
c
k
.

'
T

D
a
r
k
e
n
 
t
h
e
 
r
o
o
s
o
-
a
n
d
 
p
l
a
c
e
 
t
h
e

g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
o
n
e
 
f
o
b
t
 
f
r
o
m
 
a
 
c
a
r
d
b
O
a
t
d
p
i
e
c
e

t
h
a
t
 
h
a
s
 
a
 
1
-
i
n
c
h

n
s
q
u
a
r
e
 
h
o
l
e
 
a
t
 
i
t
s
 
c
e
n
t
e
r
 
(
s
e
e
 
F
i

r
e
 
8
,
b
e
l
o
w
)
,
.

A
l
l
o
w
,
t
h
e
-
l
i
k
h
t
 
t
o
 
p
a
s
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e

h
o
l
e
 
i
n

t
h
e
 
f
i
s
t
 
c
a
r
d
b
o
a
r
d
 
a
n
d
 
t
q
 
s
t
r
i
k
e
 
t
h
e
\
s
e
c
o
n
e
c
a
r
d
b
o
a
r
d
,
v
h
i
c
h
i
s
 
m
a
r
k
e
d
 
o
f
f
 
i
n
 
s
q
u
a
r
e
 
i
n
c
h
e
s

n
d
 
w
h
'
c
A
N
i
s
 
p
l
a
c
e
d
 
t
w
o
 
f
e
e
t
 
f
r
o
m
a
t
h
e
 
1
1
,

t
 
s
o
u
r
c
e
.

.
,

!F
t

I
N
V
E
S
T
I
t
 
T
I
N
G
 
I
N
T
E
N
S
I
T
Y

l
g
.
 
8

R
e
c
o
r
d
 
i
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
 
a

o
n
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
c
a
r
d
b
o
a
r
d
.

e
t
'
h
 
o
f
 
t
h
e
a
p
p
a
r
a
t
u
s
 
a
n
d
 
h
o
w
 
m
a
n
y
'
'
S
q
u
a
r
e
 
i
n
c
h
e

t
t
h
e
 
b
e
a
m
 
O
f
 
l
i
g
h
t

c
o
v
e
r
s

-
2
0
-

a

a



e

N
.

.

N
o
w
;
 
m
o
v
e
 
'
t

s
e
c
o
n
d
 
c
a
r
d
b
o
a
r
d
 
t
h
r
e
e
 
f
e
e
t

r
o
m
'
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
.

R
e
c
o
r
d
 
h
o
w
 
m
a
n
y
 
s
q
u
a
r
e
 
i
n
c
h
e
s
 
o
f

,
.

.
-

.
.
,

s
p
a
c
e
 
a
r
e
 
c
o
v
e
r
e
d
b
b
y
 
t
h
e
 
b
e
a
m
 
a
e
l
i
g
h
t
.

'

.

F
r
o
m
 
t
h
e
s
e
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
s
,
,
y
o
u
 
c
a
n
 
s
e
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e

!
i
n
t
e
n
s
i
t
y
'
o
f
 
l
i
g
h
t
.
 
b
e
c
o
m
e
s
 
l
e
s
s
 
a
s
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m

I

t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
i
n
c
r
e
a
s
e
s
.

Y
o
u
 
s
h
o
u
l
d
 
a
l
s
o
 
s
e
e
 
r
e
s
u
l
t
s
 
c
o
m
p
a
t
i
b
l
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
t
h
e
o
F
y
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
i
s

o
n
l
y
-

.
1

O
n

f
o
u
r
t
h

s
 
i
n
t
e
n
s
e
 
a
t
 
a
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
w
o
 
f
e
e
t
 
a
s
 
i
t
 
i
s
 
a
t
 
a

d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
o
n
e
 
f
o
o
t
.

Y
o
u
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e

a
b
l
e
 
t
o

l
a
t
e
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
t
h
e
d
r
y
 
t
o
 
p
e
r
c
e
i
v
e
 
t
h
a
t
 
l
i
g
h
t
 
t
w
o
 
f
e
e
t
 
f
r
o
m
,
:
a
 
s
o
u
r
c
e
 
m
u
s
t
 
b
e
 
d
i
s
-

r
i
b
u
t
e
d
 
o
v
e
r

u
r
4
t
i
m
e
s
 
a
s
 
m
u
c
h
 
a
r
e
a
 
a
s
-
a
t
 
o
n
e
 
l
b
o
t
f
r
o
m
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
.

A
s
 
a
 
t
e
c
h
n
i
c
a
l
 
e
x
a
m
p
l
e
,

a
t
 
2
0
 
i
n
c
h
e
s
 
a
n
 
e
l
e
c
t
r
i
c
 
l
a
m
p
 
w
o
u
l
d
 
s
u
p
p
l
y
 
2
0
 
f
o
o
t
 
c
a
n
d
l
e
s
 
o
f

i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
,

4

1
.
0

t
h
e
n
 
a
t
 
4
0
.
I
n
c
h
e
s
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
e
l
e
c

w
o
u
l
d
 
p
r
6
V
i
d
e
 
o
n
l
y
 
5
 
f
o
o
t
 
c
a
n
d
l
e
s
 
o
f
 
i
l
l
u
i
l
l
n
a
t
i
o
n
.

S
u
c
h
 
c
o
n
-

C
R
,

s
i
a
e
r
a
t
i
o
n
 
i
s
 
a
l
w
a
y
 
s
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
w
h
e
n

l
u
m
i
n
a
t
i
n
g
,
r
e
a
d
i
g
n
g
 
a
r

s
,
 
r
e
c
r
e
a
t
i
o
n
 
a
r
e
a
s
;
 
l
i
v
i
n
g
,
s
p
a
c
e
s
,
 
e
t
c
.

A
n
o
t
h
e
r
 
i
m
p

c
a
n
 
r
e
f
l
e
c
t

c
e
 
h
a
a
p
i
o
.

I
f
 
t
t
 
s
t
r
i
k
e
s
 
a
t
 
a
n
 
a
n
g
l
e
,
 
t
h
e

a
n
g
l
e
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e
 
i
&
e
q
u
a
l
 
t
e
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
'
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n
 
(
s

R
E
F
L
E
C
T
I
O
N

0,

r
t
a
n
t
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
3
,
S
 
r
,
e
f
l
e

i
o
n
,
.

W
h
e
n

a
 
r
a
y
 
i
i
e
l
I
g
h
t
 
s
t
r
i
k
e
s
 
.
s
m
o
o
t
h
 
S
u
r
f
a
c
e
,
i
t

_
.

-
I
.
:
.

l
i
g
h
t
 
i
s
 
r
e
f
l
e
c
t
e
d
 
I
n
1
 
s
u
c
h
 
a
 
w
a
y
 
t
h
a
t
 
t
h
e

e
 
I
l
l
g
u
r
e
 
9
 
o
n
 
n
e
x
t
1
3
4
0
.

.

4
.

f

e 4

4
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), v
'

'4

P
l
a
n
e
 
o
f

R
e
f
l
e
c
t
i
o
n

A La
w
s
 
o
f
 
R
e
f
l
e
c
t
i
o
n
:

R
E
F
L
E
C
T
E
D
 
R
A
Y
'

4
g
 
9
 
r

.
.

,
.

1
)

T
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
o
g
'
i
s
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e

a
n
g
l
e
,
.
%o
f
.
 
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n
,

_
-

,
.
.

.
J

,
2
)

T
h
e
 
i
n
c
i
d
e
n
t
 
r
a
y
,
 
t
h
e
 
r
e
f
l
e
c
t
e
d
 
r
a
y
s
,
 
a
n
d
 
t
h
e
,
 
n
o
r
m
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
r
e

e
c
t
i
n
g
 
s
u
r
f
a
c
e
 
a
l
l

.

i
n
 
-
t
h
e

l
i
e
 
i
n
-
t
h
e
 
s
a
m
e
g
a
n
e
.

.

.

e
f
l
e
c
t
i
o
n
 
p
r
O
p
e
r
t
y
 
a
n
d
 
t
h
e
,
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
p
r
o
p
e
r
t
y

f
-
l
i
g
h
t
 
a
r
s
 
u
s
e
d
 
i
n

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
n
e
k
r
l
y
 
a
l
l
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
r
g
e

a
s
t
r
o
n
o
m
i
c
a
l
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s

-
2
2
-
0
)
:
?

i
n
\

L
. d
e
s
i
g
n
 
o
f
 
o
p
t
i
c
a
l
 
i
n
s
t
r
u
-

a
r
e
 
r
e
f
l
e
c
t
i
n
g

'
4



:
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
 
w
h
i
c
h
 
e
m
p
l
o
y
 
c
o
n
c
a
v
e
 
m
i
r
r
o
r
s
 
i
n
s
t
e
a
d
 
o

l
e
n
s
e
s
 
t
o
 
g
a
t
h
e
r
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
f
r
o
m
 
s
t
a
r
s
.

S
u
b
m
a
r
i
n

p
e
r
i
s
c
o
p
e
s
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
,
1
0
)
 
u
s
e

r
e
f
l
e
c
t
i
l
i
e
 
p
r
o
p
-

,

e
r
t
i
e
s
 
o
f
 
t
w
o
 
r
i
g
h
t
-
a
n
g
l
e
 
p
r
i
s
m
s
,
 
a
s
 
d
o
 
h
i
g
h
-
q
u
a
l
i
t
y

b
i
n
o
c
u
l
a
r
s
;
 
a
n
d
 
r
o
d
s
 
o
f
 
c
l
e
a
r
.
,
 
c
o
l
o
r
l
e
s
s
 
p
l
a
s
t
i
c
 
u
s
e

r
e
f
l
e
c
t
i
o
n
 
a
s
 
t
h
e
 
b
a
s
i
s
 
f
o
r
 
p
i
p
i
n
g
 
l
i
g
h
t
.

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
O
N
:

'
T
H
E
 
P
L
A
N
E
 
M
I
R
R
O
R

0

P
u
r
p
o
s
e
:

T
o
 
v
e
r
i
f
y
 
t
h
e
 
l
a
w
s
.
o
f
 
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n
.

A
p
p
a
r
a
t
u
s
 
N
e
e
d
e
d
:

P
l
a
n
e
 
m
i
r
r
o
r
;
 
r
e
c
t
a
n
g
u
l
a
r
 
w
o
o
s
 
e
n
'

b
l
o
c
k
;
 
r
u
l
e
r
;
 
p
r
o
t
r
a
c
t
o
r
;
 
p
i
n
s
;
.
S
h
e
e
t
s
 
o
f
 
d
r
a
w
i
n
g

p
a
p
e
r
 
(
o
r
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
)
;
 
a
n
d
 
r
u
b
b
e
r
 
b
a
n
d
s
 
o
r
 
c
e
l
l
u
l
o
s
e

t
a
p
e
.

-
I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
:

T
h
e
 
l
a
w
s
 
o
f
 
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n
 
s
t
a
t
e
:

1
)
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
i
n
c
i
d
e
n
t
 
(
i
n
c
o
m
i
n
g
)
_
_
_
_
r
a
y
T
-
t
h
e
.
"
-
r
e
-

f
l
e
c
t
e
d
 
(
o
u
t
g
o
i
n
g
 
o
r
 
b
o
u
n
c
e
d
-
o
f
f
)
 
r
a
y
,
 
a
n
d

'
 
t
h
e
 
n
o
r
m
a
l
 
t
o
 
t
q
e
 
r
e
f
l
e
c
t
i
n
g
 
s
u
r
f
a
c
e
l
i
e
 
i
n

t
h
e
 
s
a
m
e
 
p
l
a
n
e
;
 
a
n
d

2
)
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
i
s

e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e
.

I
.

T
o
t
a
l
.
 
I
n
t
e
r
n
a
l

"
'
R
e
f
l
e
c
t
i
o
n

P
r
i
s
m
 
-

e

i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
 
i
s
 
d
e
s
i
g
n
e
d
 
t
o
 
e
n
a
b
l
e
 
y
o
u
 
t
o
 
v
e
r
i
f
y
 
b
o
t
h
 
o
f
'
t
h
e
s
e
 
l
a
w
s
.

%
. -
2
3
-

T
H
E
 
P
E
R
I
S
C
O
P
E

F
4
.
 
1
0



P
r
o
c
e
.

D
r
a
w
 
a
 
l
i
n
e
,
 
M
N
,
 
a
c
r
o
s
s
 
t
h
e
 
m
i
d
d
l
e
 
o
f
 
a
 
s
h
e
e
t
 
o
f
 
w
h
i
t
e
 
u
n
l
i
n
e
d
 
p
a
p
e
r
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
 
1
1
,
 
b
e
l
o
w

P
l
a
c
e

t
h
e
 
m
i
r
r
o
r
 
o
n
 
t
h
i
g
 
l
i
n
e
,
 
s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
e
d
g
e
 
o
f
 
i
t
s
 
r
e
f
l
e
c
t
i
n
g
 
s
u
r
f
a
c
e
 
c
o
i
n
c
i
d
e
s
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
t
i
r
r
o
r

l
i
n
e
.

T
h
e
 
m
i
r
r
o
r
 
m
u
s
t
 
s
t
a
n
d
 
v
e
r
t
i
c
a
l
l
y
 
(
i
t
 
c
a
n
 
b
e
 
f
a
s
t
e
n
e
d
 
t
o
 
a
 
r
e
c
t
a
n
g
u
l
a
r
 
s
u
p
p
o
r
t
 
b
l
o
c
k
 
b
y

m
e
a
n
s
 
o
f
 
a
 
r
u
b
b
e
r
 
b
a
n
d
 
o
r
 
c
e
l
l
u
l
o
t
e
 
t
a
p
e
)
.
.
1
i
L
a
y
 
t
h
e
 
r
u
l
d
i
 
o
n
 
t
h
e
 
p
a
p
e
r
 
a
t
 
s
o
m
e
 
p
d
i
n
t
 
A
,
 
'
f
a
r

e
n
o
u
g
h
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
o
i
n
t
 
F
,
 
s
o
 
t
h
a
t
 
a
n
g
l
e
 
A
O
F
 
w
i
l
l
 
b
e
.
 
3
0
°
 
o
r
 
m
a
r
e
.

S
i
g
h
t
 
a
l
o
n
g
 
t
h
.
 
r
u
l
e
r
 
e
d
g
e
 
a
t

t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
p
i
n
;
 
F
,
 
a
s
 
y
o
u
 
f
e
e
 
i
t
 
i
n
 
t
a
,
m
i
r
r
o
r
.

N
o
w
d
r
a
w
 
a
 
s
i
g
h
t
 
l
i
n
d
k
a
l
o
n
g
 
t
h
e
 
e
d
g
e
 
o
f

t
h
e
 
r
u
l
e
r
;
 
u
s
i
n
g
 
a
 
s
h
a
r
p
 
-
 
p
o
i
n
t
e
d
 
p
e
n
c
i
l
.

N
e
x
t
,

l
o
c
a
t
e
 
a
 
s
e
c
o
n
d
 
s
i
g
h
t
 
l
i
n
e
 
f
o
r
 
t
i
e
 
p
i
n
;
 
F
,
 
b
u
t

F
t

(
P
i
n
 
I
m
a
g
e
)

E
r
o
m
 
a
n
 
e
n
t
i
r
e
l
y
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
a
n
g
l
e
 
(
f
r
o
m
 
s
o

p
o
i
n
t
,
 
B
)
.
'

-
)
r
a
w
 
t
h
e
 
s
i
g
h
t
 
l
i
n
e
s
 
u
n
t
i
l
 
t
h
e
y
 
m
e
e
t
 
a
t
 
t
h
e

i
n
t
,

7
'
.
 
B
e
'
s
u
r
e
 
t
o
 
d
o
t
 
a
l
l
 
l
i
n
e
s
 
e
x
t
e

e
h
i
n
d
 
t
h
e

1

0
a
n
d
 
F
C
 
M
i
c
h
 
r
e
p
r
e
-
-

m
i
r
r
o
r
 
p
l
a
n
e
 
M
N
.

D
r
a
w

s
e
n
t
i
n
c
i
d
e
n
t
 
r
a
3
4
/
o
f
 
l
i
g
h
t
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
i
n
 
t
g
L
t
h
e
-
-
-

m
i
r
r
o
r
)
.

T
h
e
 
l
i
n
e
s
 
A
O
 
a
n
d
 
c
p
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
 
r
a
y
s
 
o
f

l
i
g
h
t
 
r
e
f
l
e
c
t
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
m
i
r
r
o
r
.

-
D
r
a
w
 
t
h
e
l
i
n
e
s
 
O
D

a
n
d
 
E
C
 
p
e
r
p
e
n
d
i
c
u
l
a
r
 
t
o
 
t
h
e
 
m
i
r
r
o
r
 
l
i
n
e
,
 
M
I
.

M
e
a
s
u
r
e

-1

F
(
P
i
a
,
E

.1
3

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
N
G
 
R
E
F
L
E
C
T
I
O
N

F
i
g
.
 
1
1
,

_
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
s
.
 
H
F
 
a
n
d
 
H
F
'
 
t
o
 
t
h
e
 
n
e
a
r
e
s
t
 
M
i
l
l
i
m
e
t
e
r
.

B
y
.
u
s
i
n
g
 
a
 
p
r
o
t
r
a
c
t
o
r
,
 
m
e
a
s
u
r
e
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
s
 
o
f
 
i
n
c
i
-

d
e
n
c
e
 
(
F
O
D
 
a
n
d
 
F
C
E
)
 
a
n
d
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
s
 
o
f
 
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n

(
a
n
g
l
e
s
 
A
0
D
-
a
n
d
 
B
C
E
)
.

R
e
c
o
r
d
 
t
h
e
s
e
 
d
a
t
a
 
i
n
 
y
o
u
r

n
o
t
e
b
o
o
k
 
a
n
d
 
i
n
 
a
 
c
h
a
r
t
 
s
i
m
i
l
a
r
 
t
o
 
t
h
e
 
o
n
e
.
 
b
e
l
o
w
:

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
O
N
 
D
A
T
A

L
e
n
g
t
h
 
o
f
 
L
i
n
e
 
F
H

A
n
g
l
e
 
F
O
D
,

0
A
n
g
l
e
 
F
C
E

L
e
n
g
t
h
 
o
f
 
L
i
n
e
 
F
'
H

A
n
g
l
e
 
A
O
D

A
n
g
i
e
 
B
C
E

o

D
i
f
f
e
r
e
n
c
e

D
i
f
f
e
r
e
n
c
e

D
i
f
f
e
r
e
n
c
e

W
A

ur
"

7
2
4
7
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A
o'

C
J
D

l
i
g
h
t
 
m
o
v
e
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
a
 
m
e
d
i
u
m
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
1
2
)
.

4
4
,

L
a
s
t
,
 
.
.
a
n
s
w
e
r
 
t
h
e
s
e
 
q
u
e
s
t
i
o
n
s
 
i
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
s

1
)
-
.
H
o
w
 
d
o
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
s
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e
 
c
o
m
p
a
r
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
s
 
o
f
 
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n
?

2
)

W
h
a
t
 
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
 
d
i
d
 
y
o
u
 
m
a
k
e
 
i
n
 
t
h
i
s
 
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
w
h
i
c
h
 
c
o
n
f
i
r
m
s
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
l
a
w
 
o
f
 
f
e
f
l
e
c
t
i
o
n
?

3
)

H
o
w
 
d
o
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
a
n
d
 
i
m
a
g
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
m
i
r
r
o
r
 
c
o
m
p
a
r
e
 
w
i
t
h
s
,
e
a
c
h
 
o
t
h
e
r
?

R
E
F
R
A
C
T
I
O
N
 
O
F
 
L
I
G
H
T

R
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
i
s
 
a
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
t
h
a
t
 
i
s
 
w
i
d
e
l
y
 
u
s
e
d
 
i
n
 
t
e
c
h
n
o
l
o
g
i
d
a
l
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
.

R
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
i
s

6

t
h
e
 
b
e
n
d
i
n
g
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
w
h
e
n
 
i
t
 
p
a
s
s
e
s
 
o
b
l
i
q
u
e
l
y
 
(
"
a
t
 
a
n
.
a
n
g
l
e
"
)
 
f
r
o
m
 
o
n
e
 
m
e
d
i
u
m
 
i
n
t
o
.
a
n
o
t
h
e
r
 
m
e
d
i
u
m

o
f
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
'
o
p
t
i
c
a
I
 
d
e
n
s
i
t
y
.

O
p
t
i
c
a
l
 
d
e
n
s
i
t
y
 
i
s
 
a
 
p
h
r
a
s
e
 
r
e
f
e
r
r
i
n
g
 
t
o
-
o
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
s
p
e
e
d
 
w
i
t
h
 
w
h
i
c
h

i
r
e
N
o
r
m
a
l

-

A
i
r

M
e
d
i
u
m

-
2
V
e Q
t
,
-

4
0
e

R
E
F
R
A
C
T
I
O
N

F
i
g
.
 
1
2

4
4
1
%

W
h
e
n
e
v
e
r
 
l
i
g
h
t
 
e
n
t
e
r
s
 
a
,
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
m
e
d
i
u
m
 
n
o
r
m
a
l
 
t
o
 
t
h
a
t
 
m
e
d
i
u
m
 
(
a
t
 
r
i
g
h
t
 
a
n
g
l

t
e
,
 
"
h
e
a
d
 
o
n
'
.
'
,
 
o
r

c
o
m
i
n
g
 
i
n
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
-
o
n
)
 
n
o
 
b
e
n
d
i
n
g
 
o
c
c
u
r
s
.

B
u
t
 
w
h
e
n
 
l
i
g
h
t
 
e
n
t
e
r
s
 
a
 
m
e
d
i
u
m
 
a
t

o
b
l
i
q
u
e
 
a
n
g
l
e
,
 
b
e
n
d
i
n
g

r

,



-

d
o
e
s
 
o
c
c
u
r
.

I
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
e
n
t
e
r
s
 
a
 
m
o
r
e
 
d
e
n
s
e
 
m
e
d
i
u
m
,
 
i
t
 
i
s
 
b
e
h
t
 
t
o
w
a
r
d
 
-
.
.
t
h
e
 
n
o
r
m
a
l
;
 
i
f
 
i
t
 
e
n
t
e
r
s

a

'
.
_
.
:

l
e
s
s
 
d
e
n
s
e
 
m
e
d
i
u
m
i
t
'
b
e
n
d
s
 
a
w
a
y
 
`
f
r
o
m
 
t
h
e
 
n
o
r
m
a
l
.

T
h
i
s
 
b
e
n
d
i
n
g
 
i
s
 
d
u
e
 
t
o
.
t
h
e
 
c
h
a
n
g
e
 
i
n
 
s
p
e
e
d
 
o
f
 
l
i
g
h
t

ai

\
-

a
s
 
i
t
 
p
a
p
s
e
s
 
i
n
t
o
 
a
 
m
e
d
i
u
m
 
o
f
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
d
e
n
s
i
t
y
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
1
3
)
.

e
.

6
_
.

.
-

A
 
u
s
e
f
u
l
 
c
o
n
c
e
p
t
 
i
n
 
l
i
g
h
t
.
 
t
e
c
h
n
o
l
o
g
y
 
i
s
 
t
h
a
t
 
o
f
 
t
h
e
 
i
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
A
T
 
w
h
i
c
h
 
,
 
i
s
 
d
e
f
i
n
e
d
 
a
s
 
t
h
e

*
,

/
.

r
a
t
i
o

o
f
 
t
h
e
 
s
p
e
e
d
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
i
n
 
a
 
v
a
c
u
u
m
 
t
o
 
i
t
s
 
s
p
e
e
d
 
i
n
 
a
n
o
t
h
e
r
 
m
e
d
i
u
m
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
t
h
e

.

I
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
(
g
l
a
s
s
)
 
=
 
s
p
e
e
d
 
o
f
 
l
i
g
h
t
.
i
n
 
a
-
v
a
c
u
u
m

s
p
e
e
d
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
i
n
 
g
l
a
s
s

o
r
,
 
N

(
I
r
i
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
)
=
 
S
i
n
 
i
,
 
=
 
S
i
n
 
o
f

g
l
e
 
o
f
-
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e

j
t

S
i
n
 
r

s
i
n
 
o
f
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n

.

T
h
e
 
r
e
f
r
a
c
t
r
o
m
e
t
e
r
,
 
a
n
 
o
p
t
i
o
n

i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
 
u
s
e
d
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
'
t
h
e
 
i
n
d
v
'
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
,
,
A
s
 
u
s
e
d

i
n
 
m
o
d
e
r
n
 
t
e
c
h
n
o
l
o
g
y
;
 
y
o
u
 
m
i
g
h
t
 
b
e
 
s
u
r
p
r
i
s
e
d
 
t
o
 
l
e
a
r
n
 
t
h
a
t
 
o
n
e
 
s
u
c
h
 
a
p
p
l
i
d
i
t
i
o
n
 
I
s
 
i
n
 
f
o
o
d
 
t
e
s
t
i
n
g

.
'

l
A
o
r
a
t
o
r
i
e
s
.

-
L
a
w
s
 
o
f
 
R
e
f
r
a
c
t
i
o
n
:

1
)

T
h
e
 
i
n
c
i
d
e
n
t
 
r
a
y
,
 
t
h
e
 
r
e
f
r
a
c
t
e
d
 
r
a
y
,
 
a
n
d
 
t
h
e

a
l
l
 
l
i
e
 
i
n
 
t
h
e
s
a
m
e
 
p
l
a
n
e
.

.
.

g
?

t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
 
i
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
f
o
r
 
a
n
y
 
t
w
o

a
n
g
l
e
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e
.

n
o
r
m
a
l

o
 
t
h
e
 
s
u
r
f
a
c
e
 
a
t
 
t
h
e
 
p
o
i
n
t
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e

m
e
d
i
a
 
i
s
 
a
'
 
c
o
n
s
t
a
n
t
;
 
i
t
 
i
s
 
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e

1
6

3
1

W
h
e
n
 
l
i
g
h
t
 
p
a
s
s
e
s
 
o
b
l
i
q
u
e
l
y
 
f
r
o
m
 
a
 
m
e
d
i
u
m
 
o
f
"
l
e
s
s
e
r
 
o
p
t
i
c
a
l
 
d
e
n
s
i
t
y
 
t
o
 
o
n
e
 
o
f
 
g
r
e
a
t
e
r

-
2
6
-
-



o
p
t
i
c
a
l
 
d
e
n
s
i
t
y
,
 
i
t
,
i
s
.
b
e
n
t
 
t
o
w
a
r
d
s
 
t
h
e
 
n
o
r
m
a
l
;
 
a
n
d
)
t
h
e
 
c
o
n
v
e
r
s
e
 
a
p
p
l
i
A
s
 
w
h
e
n
 
M
i
g
h
t
 
p
a
s
s
e

f
r
o
m
 
a
 
m
o
r
e
-
d
e
n
s
e
 
m
e
d
i
u
m
 
t
o
 
a
 
l
e
i
s
 
d
e
n
s
e
 
o
n
e
.

.
§ .
.
,

-

I 
'

IN
V

E
T

IG
A

T
IN

G
 R

E
FR

A
C

T
IO

N
:-

,
(
w
h
e
r
e
 
i
t
 
a
p
p
e
a
r
s
 
t
o
 
b
e
)

I
(

/
S
u
n
 
(
a
c
t
u
a
l

p
o
s
i
t
i
o
n
)

O
b
s
e
r
v
e
r

T
h
e
 
s
u
n
,
 
i
s
 
a
c
t
u
a
l
l
y
 
v
i
s
i
b
l
e
 
b
e
f
o
r
e

s
u
n
r
i
s
e
 
a
n
d
 
a
f
t
e
r
 
s
u
n
s
e
t
 
b
e
c
a
u
s
e

o
f
 
a
t
m
6
s
p
h
e
r
i
c
 
x
e
f
r
a
c
t
i
o
n
.

.
R
E
F
R
A
C
T
I
O
N
)
*

F
i
g
.
 
1
3
.

;
,

P
u
r
p
o
s
e
:

T
o
 
d
e
e
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
i
n
d
e
x
,
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
o
f
 
g
l
a
s
s
 
b
y
 
m
e
a
n
s
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
e
d
 
l
i

a
y
g
.
(
N

'
.
4

A
p
p
a
r
a
t
u
s
 
N
e
e
d
e
d
:

G
l
a
s
s
 
c
u
b
e
 
o
r
 
g
l
a
s
s
,
 
p
l
a
t
e
;
 
r
i
l
l
e
i
;
 
p
e
n
c
i
l
 
c
o
m
p
a
s
s
;
 
p
i
n
s
;
 
p
r
o
t
r
a
c
t
o
r
;
 
a
n
d
 
w
h
i
t
e

.
.
,
,
.

-
-
I

.

d
r
a
w
i
n
g
 
p
a
p
e
r
.



'
C
o

I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
:

T
h
e
 
i
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
 
c
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
m
e
d
i
u
m
 
(
s
u
b
s
t
a
n
c
e
)
 
i
s
 
d
e
f
i
n
e
d
t
h
e
o
r
e
a
l
l
y
 
a
s
 
t
h
e

.
e
<

r
a
t
i
o
 
o
k
 
t
h
e
 
s
p
e
e
d
 
o
f
 
l
i
g
f
i
t
.
i
n
 
a
 
v
a
c
u
u
m
 
t
o
 
i
t
s
 
s
p
e
e
d
 
i
n
 
t
h
a
t
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
.

T
h
e
 
s
p
e
d
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
i
n

a
i
r
 
i
s
 
o
n
l
}
c
 
s
k
i
g
h
t
l
y
=
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
f
r
o
M
 
t
h
e
 
s
p
e
e
d
 
i
n
 
a
 
v
a
c
u
u
m
.

W
i
l
l
e
b
r
o
r
d
 
S
n
e
l
l
 
w
a
s
 
t
h
e
 
s
c
i
e
n
t
i
s
t
 
w
h
o

.
*

f
i
r
s
t
 
p
r
o
v
i
d
e
d
 
a
 
s
i
m
p
l
e
-
a
n
d
 
d
i
r
e
c
t
 
m
e
t
h
o
d
 
f
o
m
e
a
s
u
r
i
n
g
 
t
h
e
 
i
n
d
e
x
 
o
f

r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
,
 
b
y
 
d
e
f
i
n
i
n
g
 
i
t

i
n
 
t
e
r
m
s
'
o
f
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e
 
a
n
e
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
.

T
h
i
s
 
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p

h
a
s
 
c
o
m
e
 
t
o
 
b
e
:
l
c
n
o
w
n
,
a
s
 
S
n
e
l
l
'
s
 
L
a
w
:

w
h
b
r
e
 
N
 
i
s
 
t
h
e

A
d/

N
 
=
 
S
i
n
 
i r

e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
,
 
i
 
i
s
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e
,
 
a
n
d
 
r
 
i
s
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
.

I
n

.
C

F
i
g
.
1
4
 
b
e
l
o
w
,
 
S
n
e
 
1
,
'
S
 
l
a
w
 
w
o
u
l
d
 
a
p
p
l
y
 
a
s
 
f
o
l
l
o
w
s
:

-

\
.

\
v

,
L
i
g
h
t

.

A
C

S
o
u
r
.
 
E
.

S
i
n
 
i
 
=
A
O

.
.
.
_
_
_

1r

D
B

S
i
n
 
r
-
=

a
B

N
o
r
m
a
l

S
i
n
c
e
 
A
O
 
a
n
d
 
O
B
 
a
r
e
 
r
a
d
i
i
 
o
f
 
t
h
e

s
a
m
e
 
c
i
r
c
l
e
,
 
t
h
e
y
 
a
r
e
 
o
f
 
e
q
u
a
l
 
l
e
n
g
t
h
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
i
f
 
S
n
e
l
l
'
s
 
L
a
w
 
r
e
q
u
i
r
e
s

A
i
r

M
e
d
i
u
m

t
h
e
 
s
i
n
 
r
a
t
i
o
,
 
w
e
 
c
a
n
 
s
u
b
s
t
i
t
t
,
I
y
e
 
f
o
r

G
l
a
s
s

M
e
d
i
u
m

- S
N
E
L
L
'
S
 
L
A
S
,

F
i
g
.
.
 
1
4

-
2
8
-

s
i
n
 
c
 
a
n
d
 
s
i
n
 
r
,
 
t
o
 
g
e
t
:

N
 
-

S
i
n
 
i

S
i
n
 
r

_
A
C

D
B

A
O

O
B



oc
i

T
h
e
n
,
 
s
i
n
c
e
 
A
O
 
=
 
O
B
,

A
C

O
B
 
=
 
A
C

A
O

D
B

D
B
 
.

.

,
"

t
,

T
h
e
 
i
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
o
f
 
a
 
g
l
a
s
s
 
m
e
d
i
u
m
 
v
a
r
i
e
s
 
w
i
t
h
 
i
t
s
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
c
o
m
p
o
s
i
t
i
o
n
,

a
n
d
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
w
a
v
e
-

.

l
e
n
h
 
o
f
 
t
h
e
-
 
/
f
i
g
h
t
 
u
n
d
e
r
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
.

C
r
o
w
n
 
g
l
a
s
s
,
 
f
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
w
h
e
n
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
e
d
 
b
y
 
w
h
i
t
e
 
l
i
g
h
t
,

.
.

h
a
.
s
 
a
n
 
i
n
d
e
x
 
o
f
,
r
e
f
r
a
c
t
t
o
n
 
o
f
 
1
.
5
2
;
 
w
h
e
r
e
a
s
,
 
a
 
m
e
d
i
u
m
 
f
l
i
n
t
 
g
l
a
s
s
 
h
a
s
 
a
n

i
n
d
e
k
 
o
f
 
1
.
6
3
.

I
f
 
i
l
l
u
m
i
d
a
t
e
d

b
y
 
l
i
g
h
t
 
o
f
 
v
a
r
i
o
u
s
 
c
o
l
o
r
s
,
 
t
h
e
s
e
 
;
i
n
d
i
c
e
s
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
f
o
r
 
e
a
c
h
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
c
o
l
o
r
.

T
h
i
s
 
i
s
 
b
e
c
a
u
s
e
 
d
i
f
f
e
r
e

,
c
o
l
o
r
s
 
(
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
)
.
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
h
a
v
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
s
p
e
e
d
s
 
i
n
 
a
 
g
i
v
e
n
 
m
e
d
i
u
m
.

I
t

t
u
r
n
s
 
o
u
t
 
t
h
a
t
 
b
l
u
e
 
t
r
a
v
e
l

s
l
o
w
e
s
t
.
a
n
d
 
r
e
d
'
 
f
a
s
t
e
s
t
.

P
r
o
c
e
d
u
r
e
:
:

a

1

P
l
a
c
e
 
t
h
e
 
g
l
a
s
s
 
c
u
b
e
 
(
o

p
l
a
t
e
)
 
o
n
 
t
h
e
 
c
e
n
t
e
r
 
o
f
 
a
b
l
a
n
k
 
w
h
i
t
e
 
s
h
e
e
t
 
o
f
'
p
a
p
e
r
 
a
n
d
 
o
u
t
l
i
n
e
 
i
t

w
i
t
h
 
a
 
s
h
a
r
p
-
p
o
i
n
t
e
d
 
p
e
n
 
i
l
.
,
 
A
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
1
 
c
m
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
l
o
w
e
r
 
l
e
f
t
-
h
a
n
d
 
c
o
r
n
e
r

o
f
 
t
h
e
'
g
l
a
s
s

c
u
b
e

a
a
:
P
i
n
,
 
A
,
 
a
s
,
c
l
o
i
e
 
t
o
 
t
h
e
 
c
u
b
e
 
a
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
1
5
)
.
 
A
t
,
E
,
 
a
b
o
u
t
,
 
2
 
c
m

f
r
o

t
h
e

p
p
e
r
 
r
i
g
h
t
-
h
a
n
d
 
c
o
r
n
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
g
l
a
s
s
 
c
u
b
e
,
,
 
s
t
i
c
k
 
a
 
s
e
c
o
n
d
 
p
i
n
 
a
s

c
l
o
s
e
 
t
o
 
t
h
e
 
g
l
a
s
s

c
u
b
e
 
a
s
 
p
 
s
s
i
b
l
e
.

A
t
 
C
 
(
a
 
p
O
i
n
t
 
a
t
 
l
e
a
s
t
 
7
 
c
m
 
f
r
o
m
 
P
i
n
 
B
Y
,
 
s
t
i
c
k
 
a
 
t
h
i
r
d
 
p
i
n
,
 
s
o
 
t
h
a
t
 
P
i
n
A

i
s
 
i
n
 
l
i
n
e
 
w
i
t
h
 
P
i
n
 
B
 
w
h
e
n
 
v
i
e
w
e
d
 
f
r
o
m
 
a
p
o
s
i
t
i
o
n
:
b
e
h
i
n
d
'
P
i
n
 
C
,
 
w
h
i
l
e

l
o
o
k
i
n
g
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e

g
l
a
s
s
 
c
u
b
re
L
p
l
a
t
e
.

B
k
 
s
u
r
e
 
t
h
a
t
 
y
o
u
r
,
e
y
e
'
i
s
 
a
t
 
a
b
o
u
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
l
e
v
e
l
 
a
s
 
t
h
e
 
t
a
b
l
e
 
t
o
p
.

l

`
R
e
m
o
v
e
 
t
h
e
 
g
l
a
s
s
 
c
u
b
e
 
a
n
d
 
d
r
a
w
H
a
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
s
 
j
o
i
n
i
n
g
 
p
o
i
n
t
s
 
A
 
a
n
d
 
B
;
 
i
n
l
i
k
e
 
f
a
s
h
i
o
n
,
 
j
o
i
n

p
o
i
n
t
s
 
B
 
a
n
d
0
,
 
,
T
h
O
s
e
 
t
w
o
 
'
a
t
i
l
h
t
 
l
i
n
e
 
s
e
g
m
e
d
t
s
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
'
t
h
e
 
p
a
t
h
 
o
f
 
l
i
g
h
t

t
r
a
v
e
l
i
n
g
 
f
r
o
m

P
i
n
 
C
 
t
h
r
o
u
g
h
 
;
t
h
e
 
a
i
r
 
t
o
 
P
i
n
 
B
 
a
n
d
 
t
h
e
n
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
g
l
a
s
s
 
t
o
 
P
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c
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P
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c
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c
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h
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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i
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l
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i
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l
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c
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c
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b
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c
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c
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c
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c
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p
r
o
p
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c
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c
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c
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i
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b
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b
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b
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c
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c
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c
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c
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b
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c
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.
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c
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c
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p
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b
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c
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i
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l
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h
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p
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c
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c
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i
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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h
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h
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v
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v
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9
)

G
i
v
e
 
s
o
m
e
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
t
h
e
 
i
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
t
t
i
o
n
.
.

a



i
s
 
z

*

o'

R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
T
 
G
E
 
1
-
3

A
N
S
W
E
R
S
-
T
O
 
Q
U
E
S
T
I
O
N
S

1
)

(
a
)
-
v
i
s
i
b
l
e
 
l
i
g
h
t
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
a
r
e
 
m
u
c
h
 
s
h
o
r
t
e
r
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
f
r
e
q
u
e
n
c
i
e
s
 
a
r
e
.
 
m
u
c
h
 
h
i
g
h
e
r
 
t
h
a
n
 
r
a
d
i
o

w
a
v
e
s
.
,
 
R
a
d
i
o
 
w
a
v
e
s
 
h
a
v
e
 
m
u
c
h
,
I
o
n
g
e
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
a
n
d
 
f
a
r
 
l
o
w
e
r
 
i
n
 
f
r
e
q
u
e
n
c
y
.

03
)

X
-
r
a
y
s
 
h
a
v
e
 
s
h
o
r
t
e
r
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
s
 
a
n
d
 
h
i
g
h
e
r
 
f
r
e
q
u
e
n
 
c
i
e
s
.

2
)

A
n
s
w
e
r
s
 
w
i
l
l
 
v
a
r
y
.

3
)

E
 
=

,
,

w
h
e
r
e
,
 
r
.
=

E
.

7
5
 
C
a
n
d
l
e
s

7
5
 
c
a
n
d
l
e
s

(
3
 
-
f
t
)
2

9
 
f
t
2

E
 
=
 
8
.
3
 
l
u
m
e
n
s
/
f
t
2

C 1

i
n
t
e
n
s
i
t
y
;
'
 
d
=
 
d
i
s
t
a
n
c
e
;
 
a
n
d
 
E
N
=
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n

(
d
e
n
s
i
t
y

f
l
u
x
 
o
n

0

o
f
 
l
u
m
i
n
o
u
s

a
 
s
u
r
f
a
c
e
)

T
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
a
n
 
o
b
j
e
c
t
 
r
e
f

c
t
s
 
c
a
n
 
d
e
p
e
n
d
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
k
i
n
d
 
o
f
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
o
f
 
w
h
'
 
,
h
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t

m
a
d
e
,
 
t
h
e
 
s
m
o
o
t
h
n
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
u
r
f
a
c
e
,
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
a
t
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
t
r
i
k
e
s
 
t
h
e
 
s
u
 
f
a
c
e
,
 
e
t
c
:

(
5
)

(
a
)
 
-
 
R
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
i
s
 
t
h
e
 
b
e
n
d
i
n
g
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
a
s
 
i
t
 
p
a
s
s
e
s
 
o
b
l
i
q
u
e
l
y

m
e
d
i
u
m
 
o
f
 
a
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
'
o
p
t
i
c
a
l
 
d
e
n
s
i
t
y
.
.

-

(b
)

I
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
i
s

i
n
 
a
n
o
t
h
e
r
 
s
u
b
s
t
g
h
c
e
.

(
c
)

A
n
g
l
e
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
i
s

o
r

(
a
)
,
 
L
u
m
i
n
o
u
s
 
b
o
d
i
e
s
 
e
m
i
t
 
l
i

f
r
o
m
(
h
e

m
e
d
i
u
m
 
i
n
t
o
 
a
n
o
t
h
e
r

t
h
e
 
r
a
t
i
o
 
o
f
 
t
h
e
 
s
p
e
e
d
 
o
f
 
l
i
g
h
t
i
n
 
a
v
a
c
u
 
u
t
o

t
h
e
 
s
p
e
e
d
 
o
f
 
l
i
g
h
t

t
h
e
,
,
a
n
g
l
e
\
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
r
e
f
r
a
c
t
e
d
 
r
a
y
 
a
n
d
 
t
h
e
 
n
o
r
m
a
l
.

\
g
h
t
 
a
s
 
m
i
n
t
r
e
-
p
a
r
t
i
c
l
e
s
,
.
.
(
c
o
r
p
u
s
c
l
e
s
)
.

,
*
,

(
b
)
 
'
L
i
g
h
t
 
i
s
 
e
n
e
r
g
y
 
w
h
i
c
h
 
t
r
a
v
e
l
s
 
a
s
 
a
 
w
a
v
e
 
f
o
r
t
.

(
c
)

T
h
e
 
t
r
a
n
s
f
e
r
 
o
f
 
e
n
e
r
g
y
 
b
e
t
w
e
e
n
 
l
i
g
h
t
 
a
n
d
 
-
i
n
a
t
t
e
r
 
o
c
c
u
r
s
 
o
n
l
y
,

q
u
a
n
t
u
m
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
e
n
e
r
g
y
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a
 
p
h
o
t
o
n
.

-
3
7
-

-
-
-
-
-
-
-
-

i
n
 
d
i
s
c
r
e
t
e
 
k
n
i
t
s
 
(
q
u
a
n
t
a
)
 
a
n
d

4

f.



)
L
i
g
h
t
 
i
s
 
d
u
a
l
i
s

c
 
i
n
 
n
a
t
u
r
e
.
 
,
 
U
n
d
e
r
 
c
e
r
t
a
i
n

i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
i
t
s
 
w
e
r
e
 
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
;
 
w
h
i
l
e
 
a
n
d
 
r

b
e
s
t
 
d
e
s
c
r
i
b
e
d
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
i
t
s
 
p
a
r
t
i
c
l
e
.
-
l
i
 
e

c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
,
 
i
t
s
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
i
s
 
b
e
s
t
 
d
e
S
c
r
i
4
e

c
e
r
t
a
i
n
 
o
t
h
e
r
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
,
'
i
t
s
 
b
e
h
a
v
i
o
r
 
i
s

n
a
t
u
r
e
:

7
)

U
m
b
r
a
 
i
s
 
t
h
a
t

a
r
t
 
o
f
 
a
 
s
h
a
d
o
w
-
f
r
o
m
 
w
h
i
c
h
 
a
l
l
 
r
a
y
s
 
o
f
 
l
i
g
h
t

l
i
p
t
e
r
o
a
r
t
 
o
f
 
t
h
e
 
s
h
a
d
o
W
,
 
f
r
o
m
 
w
h
i
c
h
 
o
n
l
y
 
p
a
r
t
,
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t

.

8
)

(
a
Y
 
T
h
e
 
c
r
i
t
i
c
a
l
 
a
n
g
l
e
 
i
s
 
t
h
a
t
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
a
n
g
l
e
 
d
f

s
u
l
t
s
 
i
n
 
a
n
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
o
f
 
9
0
0
.

4
S
i
n
 
9
0
°

N
,

o
r
 
S
i
n

S
i
n
 
i
c
'

q
-
e
x
c
l
u
d
e
d
;
 
w
h
i
l
e
p
e
n
u
m
b
r
a

r
a
y
s
 
a
r
e
 
e
x
c
l
u
d
e
d
.

/

n
c
i
d
e
n
c
e
 
o
n

a
 
d
e
n
S
e
r
 
m
e
d
i
u
m
,
 
w
h
i
c
h

N

(
b
)
 
.
T
o
t
a
l
 
i
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
f
I
c
t
i
o
n
 
o
c
c
u
r
s
 
a
t
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
a
n
g
l
e
s
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e
 
o
n
t
o
a
 
l
e
s
s
 
d
e
n
s
e
 
M
e
d
i
u
m
,

w
h
i
c
h
 
r
e
s
u
l
t

i
n
 
r
e
f
i
l
e
c
t
i
o
n
 
a
t
.
t
h
e
 
M
e
d
i
a
 
i
n
t
e
r
f
a
c
e
,
 
w
i
t
h

l
m
o
s
t
 
a
l
l
'
l
i
g
h
t
 
b
e
i
n
g
 
r
e
f
l
e
c
t
e
d

i
n
t
e
r
n
a
l
l
y
 
b
a
 
k
 
I
n
t
o
 
t
h
e
 
m
o
r
e
 
d
e
n
s
e
 
m
e
d
i
u
m
.

A
l
m
o
s
t
 
n
o

lo
,
s
'
o
f
 
l
i
g
h
t
 
o
c
c
u
r
s
.

.
'

\

is
th

Z

e
-

,

1
'
\

9
)

A
n
s
w
 
r
s
 
w
i
l
l
 
v
a
t
y
.
 
1
F
o

er
o 

fa
t
f
r
o
m
 
m
e
r
g
e
r A

e
x
a
m
p
l
e
,
'
 
t
o
 
d
e
t
e
g
n
i
n
e
 
p
u
 
i
t
y
 
o
f
 
t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
t
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
s
,

tie
,

a
n
d
 
t
o
 
p
o
s
i
t
i
v
e
l
y
 
i
d
e
 
t
i
f
y
 
d
i
a
m
o
n
d
'
s
.

t
o
 
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h

1

a



R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
2
-
1

S
O
 
Y
O
U
 
"
M
I
T
A
"
 
W
E
A
R
 
G
L
A
S
S
E
S

(
L
e
n
s
e
s
 
a
n
d
L
e
n
s
 
C
o
m
b
i
n
d
t
i
o
n
s
)

W
h
y
 
Y
o
u
 
M
a
l
y
 
N
e
e
d
 
t
o
W
e
a
r
 
G
l
a
s
s
e
s

.
4

W
e

,
.
.
. l
e
a
r
n
 
6
1
1
 
I
n
t
e
r
p
r
e
t
 
m

A
h
-
o
f
 
t
h
e
 
o
u
t
S
i
d
e
 
w
o
r
l
d
 
b
y
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
w
h
i
c
h
 
e
n
t
e
r
s
t
h
e
 
e
y
e
.

i
t

,
4
e

- '

-
I
X

e
n
e
r
g
y
 
c
a
n
 
V
a
r
y
 
i
n

t
h
r
 
e
 
f
u
n
d
a
m
e
n
t
a
l
 
w
a
y
s
:

(
1
}
 
i
t
,
.
.
i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
o
r
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
;
 
(
2
)

i
n

a
n
d
;
 
-
(
3
)
 
i
n
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e

t
 
w
h
i
c
h
 
i
t
 
e
n
t
e
r
s
 
t
h
e
 
e
y
e
,
 
o
r
 
S
o
m
e
t
h
i
n
g

a
b
o
u
t
 
g
e
n
e
r
a
l
 
l
o
c
a

,
.

.

$
s
o
u
r
c
e
.
,

-

T
h
i
s
 
v
i
s
i
b
l
e
 
l
i
g
h
t
'

a
V
e
i
e
n
g
i
h
 
o
r
 
c
o
l
o
r

i
o

o
f
 
t
h
e
,
 
l
i
g
h
t

W
e
 
a
r
e
c
o
n
s
t
a
n
t
l
y
 
c
h
a
n
g
i
n
g
 
o
p
t
i
c
a
l

n
v
V
o
n
f
e
e
h
t
s
-
-
r
a
i
n
,
 
w
i
n
d
,
 
s
l
e
e
t
,
 
s
n
o
w

c
o
l
d
;
`
h
e
a
t
,
 
f
o
g
,
 
a
i
r
-

'
.
.

.

-

-
4
4

,
,

.
'
q

.
-

,

c
o
n
d
i
t
i
o
n
e
d
 
b
u
i
l
d
i
n
g
s
,
 
b
r
i
g
h
t
 
l
i
g
h
t
s
,

d
i
m

l
i
g
h
t
s
,

r
e
q
u
i
r
e
 
c
o
n
s
t
a
n
t

V
i
s
u
a
l
4
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
s
.

-
I
n
 
a
d
d
i
-

,
.
.
v

.
.

4
.

L
.

_

t
r
o
n
,
 
i
n
f
r
a
r
e
d
.
a
n
d

u
l
t
r
a
v
i
o
l
e
t
 
l
i
g
h
t
 
c
a
n
 
d
a
m
a
g
e
 
e
y
e
,
 
t
i
p
u
e
s
.

T
h
e
 
r
a
n
g
e
 
o
f
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
o
u
t
d
o
o
r
s
 
o
n
 
a

a.
.

--
,

f
*

,

.
i

n
y

c
a
n
 
a
n
 
b
e
/
s
o
 
g
r
e
a
t
I
a
s
 
t
o
 
r
e
q
u
i
r
e
s
 
)

t
e
c
t
i
o
n
 
f
t
o
m
 
t
h
e
 
g
l
a
r
e
.
.
 
T
h
e
 
r
a
n
g
e

i
n
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e

\
0

N
t
.
.
.

d
e
e
p
e
s
t
-
s
h
a
d
e
 
t
o
 
t
h
e
 
b
r
i
g
h
t
e
s
t
 
s
u
n
l
i
g
h
t
 
c
a
n

b
e
 
a
s
 
m
u
c
h
 
-
a
s
 
1
0
,
0
0
0
 
f
o
l
d
!

T
h
u
s
,
 
a
t
 
c
e
r
t
a
i
n

d
i
e
r
n
e
s
-
,
-
;
i
f
.

4
-

.
1

v
o
u
t
d
o
o
r
s
,
 
e
v
e
a
o
n
&
n
e
e
d
s
 
g
l
a
s
s
e
s
 
(
e
v
e
n
I
f
 
t
h
e
y
 
h
a
v
e
 
2
0
/
2
0
 
v
i
s
i
o
n
)
.

R
e
m
e
m
b
e
r
;
 
g
l
a
s
s
e
s
a
r
e
 
o
f
t
e
n
 
m
e
r
e
l
y

a
.

.

.
i
-

1
D

a

a
i
d
,

f
o
r
 
t
h
e
 
b
o
d
y
'
s
 
o
p
t
i
c
a
l
 
s
y
s
t
e
m
;
 
g
l
a
s
s
e
s
 
s
i
m
p
l
y

e
n
a
b
l
e
 
i
t
,
 
t
o
 
d
o
'
 
a
 
b
e
t
t
e
r
 
j
o
b
.

*
.

.
,

,
t
o

v
.

a
n
b
y

Y
o
u
 
w
i
l
l
 
e
n
j
o
y
 
r
e
a
d
i
n
g
.
 
"
T
h
e
 
S
p
o
r
t
s
m
'
S
 
E
y
e
"

g
a
m
e
s
 
G
r
e
g
g
,
 
W
i
n
c
h
e
s
t
e
r

T
.
,
:
.
7
1
1
1
 
f
i
n
d
 
m
a
n
y
 
r
e
a
s
o
n
s
 
m
r
y
,
 
n
e
a
r
l
r
e
v
e
r
y
N
e

s
h
o
u
l
d
 
w
e
a
r
 
g
l
a
s
s
e
s
.

r
e
s
7
,

N
e
w
 
Y
o
r
k
,
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
y
o
u

.

-
3
9
-



L
e
n
s
e
s

B
e
f
o
r
e
 
y
o
u
 
s
t
u
d
y
 
a
b
o
u
k
 
g
l
a
s
s
e
s
,
 
i
f
"
 
w
i
l
P
-
b
e
 
h
e
l
p
f
u
l
,
 
t
o
 
e
x
a
m
i
n
e

s
o
m
e
 
p
r
i
n
i
p
l
e
s
 
o
f
 
l
e
n
s
e
s
.

F
i
r
s
t
,

n
o
t
i
c
e
 
h
o
w
 
a
.
 
g
l
a
s
s
 
p
r
i
s
m
 
a
f
f
e
c
t
s
 
l
i
g
h
t
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
1
8
)
.
.
 
I
n
 
g
o
i
n
g
 
t
h
r
o
U
g
h

t
h
e
 
_
p
r
i
s
m
,
 
l
i
g
h
t
 
e
m
e
r
g
e
s
 
i
n

a
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
J
i
f
f
 
l
e
n
t
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
o
n
e
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
i
t
 
e
n
t
e
r
e
d
t
h
e
q
>
r
i
s
m
,
 
b
e
c
a
u
s
e
 
e
a
c
h
 
o
f

t
h
e
 
t
w
o
 
s
u
r
f
a
c
e
s

(
i
n
c
i
d
e
n
t
 
s
u
r
f
a
c
e
 
a
n
d
 
e
m
e
r
g
e
n
t
 
s
u
r
f
a
c
e
)

i
s
 
t
i
l
t
e
d
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
l
y
 
w
i
t
h
 
r
e
s
p
e
c
t
 
t
o
 
t
h
e
 
o
r
i
g
i
n
a
l

d
i
r
e
c
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
.

_
T
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
d
e
v
i
a
t
i
o
n
 
(
b
e
n
d
i
n
g
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
)
 
'
d
e
p
e
n
d
s
 
u
p
o
r
i

s
u
c
h
 
t
h
i
n
g
s
 
a
s
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e

;

b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
t
w
o
-
s
u
r
f
a
c
e
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
s
 
i
h
 
o
p
t
i
c
a
l
'
-
 
d
e
n
s
i
t
y
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
i
s
m
 
a
n
d
 
i
t
s
 
s
u
r
r
o
u
n
d
i
n
g

.
'

*
.

1
1
O
'
e
d
i
u
M
 
(
u
s
u
a
 
l
y
 
a
i
r
)
.

F
o
r
 
p
u
r
p
o
s
e
s
 
o
f
 
t
h
i
s
 
m
i
n
i
c
o
u
r
s
e
,
 
w
e
 
w
i
l
l
 
a
s
i
m
e
s
,
.
.
t
h
a
t
 
t
h
e

l
e
n
s
e
s
 
a
r
e
 
o
f

*

e
g
r
e
a
t
e
r
 
o
p
t
i
c
a
l
`
 
d
e
n
s
i
t
y
 
t
h
a
t
i
.
,
h
e
 
a
i
r
 
w
h
i
c
h
 
s
u
r
r
o
u
n
d
s
 
t
h
e
m
,
 
u
n
l
e
s
s
 
4
e
c
i
f
i
c
a
l
l
y
 
t
u
a
r
e
d

o
t
h
e
r
w
i
s
e
.

N
o
w
 
l
o
o
k
 
a
t
 
t
h
e
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
 
t
g
.
 
1
9
;
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
-
c
u
r
v
e
d
e
x
t
e
r
n
a
l
 
s
u
r
f
a
c
e
s
 
f
o
r
.
a
 
c
o
n
v
e
x

1
p
.

l
e
n
s
 
h
a
v
i
n
g
,
a
 
t
h
i
n
 
s
h
a
p
e
 
(
S
e
e
 
s
h
a
p
e
 
A
 
i
n
 
P
i
g
'
:
 
1
9
)
 
i
s
 
m
u
c
h
 
l
e
s
s

t
h
a
n
 
t
h
i
S
'
s
a
m
,
,
,
.
.
.
7
g
l
e
 
f
o
r
 
a
 
t
h
i
c
k
 
l
e
n
s

(
S
e
e
 
s
h
a
p
e
 
B
,
 
F
i
g
.
 
1
9
)
.

L
i
g
h
t

F
r
o
m

D
i
s
t
a
n
t

S
o
u
r
c
e

e

B
i
l
d
i
T
i
g
 
o
f

L
i
g
h
t

G
l
a
s
s
.

P
r
i
s
m

P
R
I
S
M
 
R
E
F
R
A
C
W
I
R

F
i
g
.
 
1
8

kr
-
4
0
-
,



C
N
D

"
C
O
N
V
E
X
 
L
E
N
S

F
i
g
.
 
1
9

t
r
i
m
a
g
u
l
a
r
.

P
r
i
s
m
 
#
1

T
r
i
a
n
g
u
l
a
r

P
r
i
s
m
 
#
2
 
.

T
W
O
 
P
R
I
S
M
S
 
A
C
T
I
N
G

A
S
 
A
 
C
O
N
V
E
X
 
L
E
N
S

F
i
g
.
 
2
0 d
e
e
-
A

,
S
u
c
h
 
a
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
 
c
a
n
 
b
e
 
c
o
m
p
a
r
e
d
 
t
o
 
t
w
o
 
t
r
i
a
n
g
u
l
a
r
 
p
r
i
s
m
s
-
p
l
a
c
e
d
 
N
a
&
e
-

I
s
e
,

w
i
t
h
 
t
h
e
 
t
h
i
c
k
e
s
t
 
e
d
g
e
s
 
t
o
w
a
r
d
 
t
h
e
 
c
e
n
t
e
r
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
2
0
)
.

T
h
e
e
d
e
i
i
i
,
1
4
A
o
n

s
t
r
e
n
g
t
h
 
(
b
e
n
d
i
n
g
 
a
b
i
l
i
t
y
)
 
o
f
 
a
 
p
r
i
s
m

o
r
 
a
 
l
e
n
s
 
d
e
p
e
n
d
s
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
b
e
t
w
e
e
n

t
h
e
 
e
x
t
e
r
n
a
l
 
s
u
r
f
a
c
e
s
;
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
a
 
t
h
i
c
k
 
l
e
n
s
 
h
a
v
i
n
g
t
h
e
 
s
h
a
p
e
 
o
f
 
A

i
n
 
F
i
g
u
r
c
 
1
9

4

w
o
u
l
d
 
d
e
v
i
a
t
e
 
(
r
e
f
r
a
c
t
)
 
l
i
g
h
t
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
 
w
o
u
l
d
 
a
 
l
e
n
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
h
a
p
e
 
o
f
 
B
 
i
n
F
i
g
-
*

u
r
e
 
1
9
.

L
i
g
h
t
 
w
h
i
c
h
 
e
n
t
e
r
s
 
a
 
l
e
n
s
-
 
i
s
 
a
l
w
a
y
s
 
r
e
f
r
a
c
t
e
d
 
(
b
e
n
t
)
 
t
o
w
a
r
d
 
l
t
h
e
 
t
h
i
c
k
e
r
p
a
r
t
 
o
f

t
h
e
 
l
e
n
s
.

F
u
r
t
h
e
r
,
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
b
e
n
d
s
 
m
o
r
e
 
a
t
 
t
h
e
 
t
h
i
n
n
e
r
 
p
o
r
t
i
o
n
 
t
h
a
n
n
e
a
r
 
t
h
e

t
h
i
c
k
e
r
 
p
o
r
t
i
o
n
 
o
f
 
s
u
c
h
 
a
 
l
e
n
s
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
2
1
 
b
e
l
o
w
)
;
 
a
n
d
,
 
t
o
 
b
e

m
o
r
e
 
p
r
e
c
i
s
e
,

t
h
e
 
b
e
n
d
i
n
g
 
e
f
f
e
c
t
,
d
e
p
e
n
d
s
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
n
a
t
u
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
t
w
o
 
(
t
h
e
 
i
n
c
i
d
e
n
t
 
a
n
d
 
e
m
e
r
g
e
n
t
)

s
u
r
f
a
c
e
 
c
u
r
v
e
s
.

F
i
g
u
r
e
 
2
1
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
 
t
h
e
 
e
f
f
e
c
t
 
o
f
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
c
u
r
v
e
d
 
s
u
r
f
a
c
e
;
 
i
n

p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
,
 
o
n
e
 
c
o
n
s
i
d
e
r
s
 
t
h
e
 
b
e
n
d
i
n
g
 
e
f
f
e
C
t
s
 
o
f
 
b
o
t
h
 
s
u
r
f
a
c
e
s
.

Y
o
u

B
E
N
D
I
N
G
 
T
O
W
A
R
D
 
T
H
I
C
K
E
R

P
A
R
T
 
O
F
 
L
E
N
S

F
i
g
.
 
2
1

-
4
1
-

C
o
n
v
e
x
-
P
l
a
n
o
 
L
e
n
s

E
k
k
t
C
T
 
O
F
 
A
 
S
I
N
G
L
E
 
C
U
R
V
E
D
 
S
U
R
F
A
C
E

F
i
g
.
 
2
2



w
i
l
l
 
l
e
a
r
n
 
t
o
 
d
o
 
t
h
i
s
 
l
a
t
e
r
 
i
n
 
t
h
e
 
m
i
n
i
c
o
u
r
s
e
,
 
w
h
e
n
 
y
o
u
 
w
o
r
k
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
L
e
n
s
 
M
a
k
e
r
'
s
 
'
F
o
r
m
u
l
a
.

S
o
m
e
 
T
e
c
h
n
i
c
a
l
 
T
e
r
m
s

a

T
h
e
 
a
r
t
 
o
f
 
l
e
n
s
 
m
a
k
i
n
g
 
i
s
 
a
 
s
u
b
-
s
e
t
 
o
f
 
t
h
e
 
p
h
y
s
i
c
s
 
o
f
 
g
e
o
m
e
t
r
i
c
 
o
p
t
i
c
s
.
.
 
Y
o
u
 
c
a
n
 
t
h
i
n
k
 
o
f
 
g
e
o
m
e
t
r
i
c

o
p
t
i
c
s
 
a
s
 
"
r
a
y
 
o
p
t
i
c
s
,
"
 
w
h
e
r
e
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
r
e
p
r
e
i
e
n
t
e
d
 
a
s
 
a
 
s
t
r
a
i
g
h
t
 
l
i
n
e
 
r
a
y
 
w
h
i
c
h
 
c
h
a
n
g
e
s
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
,
t
h
e
n

r
e
f
r
a
c
t
e
d
 
o
r
 
d
i
f
f
r
a
c
t
e
d
.

L
i
s
t
e
d
 
i
n
 
t
h
i
s
 
s
e
c
t
i
o
n
 
a
r
e
 
s
o
m
e
 
t
e
c
h
n
i
c
a
l
 
t
e
r
m
s
,
 
m
o
s
t
l
y
 
f
r
d
m
 
g
e
o
m
e
t
r
i
c

o
p
t
i
c
s
.

T
h
e
 
c
e
n
t
e
r
 
o
f
 
c
u
r
v
a
t
u
r
e
 
o
f
 
a
 
l
e
n
s
 
s
u
r
f
a
c
e
 
i
s
 
t
h
e
 
p
o
i
n
t
 
a
b
o
u
t
,
 
w
h
i
c
h
 
a
 
g
e
o
m
e
t
r
i
c
 
c
u
r
v
e
 
(
c
i
r
c
l
e
,
 
p
a
r
a
b
o
l
a
,

e
t
c
-
0
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
d
r
a
w
n
,
 
s
o
 
a
s
 
t
o
 
c
o
i
n
c
i
d
e
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
s
u
r
f
a
c
e
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
2
3
)
.

,

P
a
r
a
l
l
e
l
 
R
a
y
s

P
r
i
n
c
i
p
a
l

C
e
n
t
e
r
i

S
O
M
E
 
T
E
R
M
S
.
 
I
N
 
G
E
O
M
E
T
R
I
C
 
O
P
T
I
C
S

F
i
g
.
 
2
3

-
4
2
-

L
e
n
g
t
h

1
 
P
o
i
n
t



L
e
n
s
 
s
u
r
f
a
c
e

C
i
r
c
l
e

R
a
d
i
u
s
 
o
f
 
C
u
r
v
a
t
u
r
e
 
(
R
a
d
i
u
s
 
o
f
 
G
e
o
m
e
t
r
i
c
 
C
i
r
c
l
e
)

C
e
n
t
e
r
 
o
f
 
c
u
r
v
a
t
u
r
e
 
f
o
r
 
l
e
n
s

s
u
r
f
a
c
e
 
(
G
e
o
m
e
t
r
i
c

'
c
i
r
c
l
e
 
w
h
o
s
e
 
c
u
r
v
e
 
c
o
i
n
c
i
d
e
s

w
i
t
h
-
l
e
n
s
 
s
u
r
f
a
c
e
)
_

C
E
N
T
E
R
 
O
F
 
C
U
R
V
A
T
U
R
E
 
O
F
 
A
 
L
E
N
S

F
i
g
u
r
e
-
2
4

W
h
e
n
 
a
 
l
e
n
s
 
i
s
 
t
h
i
c
k
e
r
 
n
e
a
r
 
i
t
s
 
c
e
n
t
e
r
,
 
o
n
e
 
c
a
n
 
o
v
e
r
s
i
m
p
l
i
f
y

a
 
l
i
t
t
l
e
 
a
n
d
 
s
a
y
 
i
t
 
i
s
 
t
h
e
n
 
c
a
l
l
e
d
 
a

c
o
n
v
e
x
-
 
l
e
n
s
;

h
e
n
 
t
h
i
c
k
e
r
 
a
t
 
i
t
s
 
o
u
t
e
r
 
e
d
g
e
s
,
 
i
t
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a

a
v
e
 
l
e
n
s
.

F
i
g
u
r
e
s
 
2
5
 
(
a
)
 
a
n
d
 
.
2
5
(
b
)
 
s
h
o
w
 
c
o
n
v
e
x
 
a
n
d
 
c
o
n
c
a
v
e
 
l
e
n
s
e
s
.

C
o
n
v
e
x
 
L
e
n
s
,
 
-

F
i
g
u
r
e
 
2
5
(
a
)

C
o
n
c
a
v
e
 
L
e
n
s

F
i
g
u
r
e

2
3
(
b
)

S
o
m
e
 
o
t
h
e
r
 
l
e
n
s
 
s
u
r
f
a
c
e
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
O
n
s

a
K
e
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
 
2
6
,
 
o
n
 
t
h
e
 
n
e
x
t
 
p
a
g
e
,

1
1
.

-
4
3
-

.
°

r
.

`
.
.



D
o
u
b
l
e
 
C
9
n
v
e
x
-
,

L
i
g
h
t

=
D
o
u
b
l
e
 
C
O
t
c
a
v
e

'
O
T
H
E
R
 
L
E
N
S
 
C
O
M
B
I
N
A
T
I
O
N
S

F
I
G
.
.
"
2
6

C
o
n
c
a
v
e
 
P
l
a
n
o

L
i
g
h
t
 
-
3 C
o
n
v
e
x
 
C
o
n
c
a
v
e

L
e
n
s
e
s
 
c
a
n
 
g
a
t
h
e
r
 
l
i
g
h
t
 
f
r
O
m
 
a
.
 
s
u
b
j
e
c
t
 
(
o
b
j
e
c
t
)
 
a
n
d
 
b
e
n
d
 
i
t
 
s
o
 
a
s
 
t
o
 
f
o
r
m
 
a
 
p
i
c
t
u
r
e
 
(
i
m
a
g
e
)
 
o
f
 
t
h
e
 
s
u
b
-

,
j
e
c
t
.

I
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
a
c
t
u
a
l
l
y
 
-
p
a
s
s
e
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
r
e
g
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
,
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
i
s
 
r
e
a
l
;
 
i
f
 
d
o
t
,
 
t
h
e

'
i
m
a
g
e
 
i
s
 
v
i
r
t
u
a
l
.

I
M
a
g
e
s
 
c
a
n
 
b
e
t
u
p
r
i
g
h
t
 
(
e
r
e
c
t
)
 
o
r
 
i
n
v
e
r
t
e
d
;
 
t
h
e
y
 
c
a
n
 
a
l
s
o
 
b
e
 
r
e
v
e
r
s
e
d
 
l
e
f
t
 
-
t
o
 
-
r
i
g
h
t

(
p
e
r
v
e
r
t
e
d
)
;
 
a
n
d
 
i
m
a
g
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
e
n
l
a
r
g
e
d
 
(
m
a
g
n
i
f
i
e
d
)
 
o
r
 
r
e
d
u
c
e
d
 
(
d
i
m
i
n
i
s
h
e
d
)
 
i
n
 
s
i
z
e
.

M
o
r
e
 
m
o
p
e
s
 
o
f
 
L
e
n
s
e
s

L
e
n
s
e
s
 
a
r
e
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
'
 
o
f
 
t
w
o
 
t
y
p
e
s
.

C
o
n
v
i
e
r
g
i
n
g
 
l
e
n
s
e
s
 
a
r
e
 
t
h
l
a
k
e
r
-
,
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
m
i
d
d
l
e
 
t
h
a
n
 
a
t
 
t
h
e
 
e
d
g
e
s
.
.
_

(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
2
7
)
 
a
n
d
 
t
e
n
d
 
t
o
-
b
r
i
n
l
 
t
o
g
e
t
h
e
r
 
o
r
 
b
e
n
d
 
l
i
g
h
t
 
s
o
 
a
s
 
t
o
 
"
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
e
"
 
i
t
.

D
i
v
e
r
g
i
n
g
l
e
n
s
e
s
-

a
r
e
 
t
h
i
n
n
e
r
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
m
i
d
d
l
e
 
t
h
a
n
.
a
t
 
t
h
e
 
e
d
g
e
s
 
a
n
d
 
t
a
n
d
 
t
o
 
s
p
r
e
a
d
 
l
i
g
h
t
 
s
o
 
a
s
 
t
o
 
"
d
i
I
t
i
t
e
"
 
i
t
 
(
s
e
e

F
i
g
u
r
e
'
2
7
,
)
.

R
e
m
e
m
b
e
r
,
 
a
s
 
a
 
r
u
l
e
,
 
l
i
g
h
t
 
i
s
:
b
e
n
t
 
t
o
w
a
r
d
 
t
h
e
 
t
h
i
c
k
 
p
a
r
t
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
2
7
)
.

O

-
4
4
-
.



L
i
g
h
t

S
o
u
r
c
e

L
i
g
h
t

S
o
u
r
c
e

D
o
u
b
l
e
 
C
o
n
v
e
x
'

C
o
n
v
e
x
 
P
l
a
n
o

C
o
n
v
e
x

I
D
I
k
E
R
G
I
N
G
 
L
E
N
S
E
S

I

e
 
C
o
n
c
a
v
e

P
i
a
n
o
 
C
o
n
c
a
v
e

o
n
c
a
v
o
.

k

C
o
n
v
e
x
o
 
C
o
n
c
a
v
e

t
i

C
O
N
V
E
R
G
I
N
G
$
N
D
 
p
/
V
E
R
G
I
N
C
 
L
E
N
S
E
S

F
i
g
.
,
 
2
7

F
o
r
 
o
b
j
e
c
t
 
l
o
c
a
t
i
o
n
,
 
i
m
a
g
e
-
f
o
r
m
a
t
i
o
n
,
 
i
m
a
g
e
 
l
o
c
a
t
i
o
n
,
 
,
t
y
p
e
 
o
f
 
i
m
a
g
e
,
 
a
n
d
 
s
o
m
e
A
n
i
c
a
l

u
s
e
s
 
f
o
r
 
i
m
a
g
e
s

f
o
r
m
e
d
 
b
y
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
e
s
,
 
s
e
e
 
t
h
e
 
c
h
a
r
t
 
e
n
t
i
t
l
e
d
 
"
C
h
a
r
t
 
o
f
 
S
i
x
 
C
a
s
e
s
 
a
n
d
 
U
s
e
s
 
(
F
o
r
 
C
o
n
v
e
x
 
L
e
n
s
)
"
 
o
n
 
t
h
e

n
e
x
t
 
p
a
g
e
.

-
4
5
-

t

a



F
P

t
.

1,
.

r

l-
as

.'
.

6
A

C
H
A
R
T
 
O
F
 
S
I
X
 
C
A
S
E
S
 
A
N
D
 
U
S
E
S
 
(
F
o
r
 
C
o
n
v
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i
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i
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R
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R
e
a
l
,
 
i
n
v
e
r
t
e
d
,

r
e
v
e
r
s
e
d
,
 
e
n
l
a
r
g
e
d
,

a
n
d
 
f
a
r
t
h
e
r
 
f
r
o
m

t
h
e
 
l
e
n
s

-
=
-
-

P
r
o
j
e
c
t
o
r
s
,
 
m
o
t
i
o
n

t
"
-

p
i
c
t
u
r
e
 
m
a
c
h
i
n
e
s
,
*

a
n
d
 
e
n
l
a
r
g
i
n
g

c
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c
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P
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t
i
l
i
p
P
W

y

C
a
s
e
 
5

A
T
h
e
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
r
a
y
s
.
.

p
r
o
d
u
c
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c
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c
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c
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p
r
i
g
h
t
,

T
h
e
 
s
i
m
p
l
e
 
m
i
c
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p
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.
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e
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N
o
t
i
c
e
 
t
h
a
t
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
l
i
g
h
t
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i
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h
t
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r
o
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i
n
f
i
n
i
t
e
l
y
 
d
i
s
t
a
n
t
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o
u
r
c
e
 
i
s
 
a
l
w
a
:
s
 
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
 
t
o
 
b
e
 
P
a
r
-

a
l
l
e
l
)
 
f
o
c
u
s
 
a
t
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
p
o
i
n
t
 
o
f
 
a
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
.

B
u
t
 
n
o
t
i
c
e
 
t
h
a
t

t
h
e
 
'
c
o
n
c
a
y
.
,
 
l
e
n
s
 
s
p
r
e
a
d
s
.
o
r

d
i
v
e
r
g
e
s
 
l
i
g
h
t
.

I
t
 
t
u
r
n
s
 
o
u
t
 
t
h
a
t
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
l
i
g
h
t
 
r
a
y
s
 
f
r
o
m
 
a
n
 
i
n
f
i
n
i
t
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
c
a
n
 
n
e
v
e
r
 
=
g
e
t
 
'
a
f
t
e
r

p
a
s
s
i
n
g
 
t
h
r
o
u
g
h
 
a
 
c
o
n
c
a
v
e
 
l
e
n
s
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
y
 
a
r
e

d
i
v
e
r
g
e
d
.

I
t
 
t
u
r
n
s
 
o
u
t
 
a
l
s
o

t
h
a
t
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e

a
 
c
o
n
c
a
v
e
 
l
e
n
s

f
o
r
m
s
 
o
f
 
a
 
n
e
a
r
b
y
 
o
b
j
e
c
t
 
w
i
l
l

a
l
w
a
y
s
 
b
e
 
v
i
r
t
u
a
l
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
2
8
)
.

t
i

Q

L
e
n
s
 
F
o
r
m
u
l
a
 
(
O
b
j
e
c
t
 
a
n
d
 
I
m
a
g
e
 
R
e
l
a
t
i
o
n
s

F
o
r
m
u
l
a
.
)
:

T
h
e
 
c
u
r
v
a
t
u
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
d
e
t
e
r
-

m
i
n
e
s
 
t
h
e
 
l
o
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
a
l
.
f
o
c
u
s
,
 
a
s

w
e
l
l
 
a
s
 
t
h
e
 
k
i
n
d
 
o
f
 
i
m
a

,
i
m
a
g
e
 
s
i
z
e
,
 
a
n
d

k i
m
a
g
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
o
r
 
a
n
y
 
g
i
v
e
n
 
o
b
j
e
c
t
,
 
o
b
j
e
c
t
 
s
i
z
e
 
a
n
d
 
o
b
j
e
c
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
.

.
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T
h
e
 
c
o
n
c
a
v
e
 
l
e
h
s
 
p
r
o
d
u
c
e
s
 
a
 
v
i
r
t
u
a
l

u
p
r
i
g
h
t
 
a
n
d
 
r
e
d
u
c
e
d
 
i
m
a
g
e
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M
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.
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A
l
l
 
o
f
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t
h
e
s
e
 
c
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n
 
b
e
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d

m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
l
y
 
a
s
 
f
o
l
l
o
w
s
:

1
1
_
4
.
1

F
D
i

w
h
e
r
e
:

F
 
=
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
,
o
f
 
l
e
n
s

\
A
l
s
o

D
o
 
=
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t

W
h
e
n
 
a
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
v
a
l
i
s
e
 
i
s
 
o
b
t
a
i
n
e
d
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o
r
 
D
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i
m
a
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e
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i
s
t
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n
c
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i
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i
s
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n
c
e
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m
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i
m
a
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b
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c
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p
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c
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c
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o
c
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l
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c
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b
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i
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i
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i
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=
.
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i
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c
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i
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i
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k
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:
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h
e
 
L
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n
s
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a
k
e
r
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q
u
a
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s
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b
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c
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c
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b
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c
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c
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c
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c
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c
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c
a
l
 
l
e
n
s
e
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
 
2
9
 
h
a
v
e
 
r
a
d
i
i
 
o
f
 
C
u
r
v
a
t
u
r
e
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
4
6
 
c
m
;
-
a
n
d
 
,
t
h
e
y
a
r
e
 
'
M
a
d
e

_

o
f
 
g
l
a
s
s
 
h
a
v
i
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c
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c
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l
l
e
l
 
l
i
g
h
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p
a
s
s
e
s
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h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
a
l
 
f
o
c
a
l
 
p
o
i
n
t
 
F
2
o
f
 
a

c
o
n
v
e
r
g
i
n
g
 
l
e
n
s
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F
1
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
a
l
 
f
o
c
a
l
 
p
o
i
n
t
 
i
f
 
t
h
a
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l
i
g
h
t
 
e
m
e
r
g
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
r
i
g
h
t
 
s
i
d
e
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
.

P
a
r
a
l
l
e
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l
i
g
h
t
,
 
p
a
s
s
i
n
g
 
t
h
r
o
u
g
h
 
a
 
d
i
v
e
r
g
i
n
g
 
l
e
n
s
,
 
s
e
e
m
s
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o
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o
r
i
g
i
n
a
t
e
 
a
t
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
f
o
c
a
l
 
p
o
i
n
t
 
F
2
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n
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C
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c
e
n
t
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r
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c
u
r
v
a
t
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r
e
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h
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l
e
n
s
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r
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a
c
e
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: c
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F
i
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i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
(
=
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4
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c
m
)
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S
i
n
c
e
 
r
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i
s
 
p
o
s
i
t
i
v
e
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=
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4
0
 
c
m
)
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t
h
e
 
a
n
s
w
e
r
 
0
.
4
!
a
n
g
 
t
h
e
 
s
a
m
e

O
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f
o
r
m
u
l
a
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w
i
l
l
_
1
?
-
e
l
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7
3
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c
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c
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e
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y
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d
 
o
p
t
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a
l
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o
l
o
g
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p
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h
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O
p
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h
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o
w
e
r
 
o
f
 
a
 
l
e
n
s
 
i
s
 
i
t
s
 
b
e
n
d
i
n
g
 
a
k
i
l
i
t
y
,
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
r
e
l
a
t
e
d
 
t
o
 
i
t
s
-
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
;
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
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.
 
p
o
w
 
e
j
r
 
i
s

-
c
u
s
t
o
m
a
r
i
l
y
 
r
e
f
e
r
r
e
d
 
t
o
 
i
n
 
d
i
o
p
t
e
r
s
,
 
g
i
v
e
n
 
b
y
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r
i
t
a
l

c
u
r
v
e
 
o
n
 
o
n
e
 
s
i
d
e
 
a
n
d
 
a
 
+
 
6
.
0
0
 
D
 
c
u
r
v
e

-
5
4
-
.

I
J
-

(s,



o
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
.

T
h
e
 
t
o
t
a
l
 
p
o
w
e
r
 
i
s
,
'
o
b
v
i
o
u
s
l
y
,
 
a
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
t
w
o
 
d
i
o
p
t
e
r
s

.
0
0
 
D
)
.

F
r
o
m
 
t
h
e
s
e
 
t
w
o
 
e
x
a
m
p
l
e
s
 
w
e
 
s
e
e
 
t
h
a
t
 
a
 
"
p
l
u
s
 
l
e
n
s
"
 
i
s
 
o
n
e
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
p
o
w
e
r
 
i
s
 
s
h
o
w
n
 
b
y
 
a
 
p
o
s
i
-

t
i
v
e
 
s
i
g
n
 
(
+
)
,
 
a
n
d
 
a
 
"
m
i
n
u
s
 
l
e
n
s
"
 
i
s
 
o
n
e
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
p
o
w
e
r
 
i
s
 
s
h
o
w
n
 
b
y
 
a
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
s
i
g
n
 
(
-
E
)
.

T
h
e
 
"
p
l
u
s
 
l
e
n
s
"
 
w
i
l
l
 
a
l
w
a
y
S
 
b
e
 
t
h
i
c
k
e
r
 
a
t
 
i
t
s
 
c
e
n
t
e
r
 
t
h
a
n
 
a
t
 
i
t
s
 
e
d
g
e
.

A
 
"
m
i
n
u
s
 
l
e
n
s
"
 
i
s
 
a
l
w
a
y
s

t
h
i
c
k
e
r
 
a
t
 
i
t
s
 
e
d
g
e
 
t
h
a
n
 
a
t
 
i
t
s
 
c
e
n
t
e
r
.

S
o
m
e
t
i
m
e
s
 
l
e
n
s
e
s
 
a
r
e
 
n
o
t
 
s
p
h
e
r
i
c
a
l
l
y
 
s
u
r
f
a
c
e
d
,
 
b
u
t
 
a
r
e
 
c
y
l
i
n
d
r
i
c
a
l
l
y
 
s
u
r
f
a
c
e
d
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
3
1
(
b
)
)
.

L
e
t

u
s
 
n
o
w
 
c
o
n
s
i
d
e
r
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
.
o
f
 
a
 
l
e
n
s
 
h
a
v
i
n
g
 
o
n
e
 
c
y
l
i
n
d
r
i
c
a
l
 
s
u
r
f
a
c
e
 
a
n
d
 
o
n
e
 
f
l
a
t
 
s
u
r
f
a
c
e
.

S
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
3
2

o
n
 
p
a
g
e
 
5
6
 
f
o
r
 
a
 
p
i
c
t
u
r
e
*
 
o
f
 
a
 
c
y
l
i
n
d
r
i
c
a
l
 
l
e
n
s
,
 
w
h
i
c
h
 
i
s
 
s
h
a
p
e
d

+
6
.
0
0
D
d

-
 
8
.
0
0
D

.
,
6
6
.
0
m
m
.

8
8
.
5
1
m
m
.

(
b
)

E
Y
E
G
L
A
S
S
 
L
E
N
S
E
S

F
i
g
.
 
3
1

a
s
 
t
h
o
u
g
h
 
i
t
 
i
s
 
c
u
t
 
f
r
o
m
 
a
 
s
l
i
c
e
d
 
c
y
l
i
n
d
e
r
 
s
l
a
b
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
i
t

h
a
s
 
a
 
f
l
a
t
 
s
u
r
f
a
c
e
 
o
n
 
o
n
e
 
s
i
d
e
,
 
a
n
d
 
a
 
c
y
l
i
n
d
r
i
c
a
l
 
s
u
r
f
a
c
e
 
o
n

-
1
1
1
q

c

t
h
e
 
o
t
h
e
r
.

Y
o
u
 
c
a
n
 
g
u
e
s
s
 
f
r
o
m
 
l
o
o
k
i
n
g
 
a
t
 
F
i
g
u
r
e
 
3
3
 
(
s
e
e
 
p
a
g
e

5
6
)
 
t
h
a
t
 
O
f
t
 
p
o
w
e
r
 
i
s
 
n
o
t
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
i
n
'
a
l
l
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
s
 
(
m
e
r
i
d
i
a
n
s
)
.

I
f
 
t
h
e
*
c
y
l
i
n
d

s
u
r
f
a
c
e
 
o
f
 
t
h
i
s
 
l
e
n
s
 
h
a
s
 
a
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
.
+
 
4
.
0
0
 
D
,

t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
i
s
 
e
f
f
e
c
t
i
v
e
 
o
n
l
y
 
i
n
 
t
h
e
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
 
m
e
r
i
d
i
a
n
 
(
l
e
v
e
l
)
.

-
f
r

I
n
 
t
h
e
 
v
e
r
t
i
c
a
l
 
m
e
r
i
d
i
a
n
 
(
u
p
-
e
n
d
-
d
o
w
n
)
 
o
f
 
t
h
i
s
 
c
y
l
i
n
d
e
r
 
s
u
r
-

f
a
c
e
,
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
a
 
w
r
o
 
d
i
o
p
t
e
r
 
p
o
w
e
r
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
s
u
r
f
a
c
e
 
i
s

-
-
-

f
l
a
t
.

T
h
i
s
 
m
e
r
l
i
d
i
a
A
o
f
-
z
e
r
o
 
p
o
w
e
r
 
i
s
 
k
n
o
w
n
 
a
s
 
t
h
e
 
a
x
i
s
 
o
f
 
t
h
e

c
y
l
i
n
d
e
r
.

T
h
e
 
t
e
c
h
n
i
c
i
a
n
 
w
o
u
l
d
 
w
r
i
t
e
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
t
h
i
s
 
l
e
d
s
 
a
s

4
.
0
0
 
D
 
c
y
l
i
n
d
e
r
,
 
a
x
i
s
 
v
e
r
t
i
c
a
l
.
"

-
5
5
-



B
y
 
c
o
m
b
i
n
i
n
g
 
a
 
s
p
h
e
r
i
c
a
l
V
 
s
u
r
f
a
c
e

i
t
h

l
e
n
s
 
t
y
p
e
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e

a
 
c
y
l
i
n
d
e
r
 
s
u
r
f
a
c
e
,
 
o
n
e
 
g
e
t
s
 
t
h
e

3
3
(
b
)
.

A
n
 
i
n
t
e
r
e
s

n
g
 
l
e
n
s
 
s
u
r
-

f
a
c
e
 
f
o
r
m
 
i
s
 
t
h
e
 
T
o
r
i
c
 
L
e
n
s
,
 
a
 
l
e
n
s
 
w
i
t
h
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t

d
i
r
e
c
t
i
o
n
s
 
(
m
e
r
i
d
i
a
n
s
)
.

I
n
 
F
i
g
u
r
e
 
3
4
 
y
o
u

r
y
e
s
 
i
n
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t

c
s
e
e
 
a
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
 
o
f

a
 
T
o
r
i
c
 
L
e
n
s
 
w
i
t
h
 
c
u
r
v
a
t
u
r
e
.
o
f
 
+
 
3
.
0
0
 
i
n
n
 
t
h
e

V
e
r
t
i
c
a
l
 
m
e
r
i
d
i
a
n
 
a
n
d
 
w
i
t
h

a
 
c
u
r
v
a
t
u
r
e
 
o
f
 
+
 
7
.
0
0
 
D
 
i
n
 
t
h
e
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
 
T
A
-
r
i
d
i
a
n
.

I
f
 
a
 
t
o
r
i
c
 
s
u
r
-

,

f
a
c
e
d
 
l
e
n
s
 
w
e
r
e
 
f
o
r
m
e
d
 
w
i
t
h

4
.
0
0

2
,

0
.
0
0
D

(
a
)

3
 
0

O
 
O
O
D

+
 
0
4

4
 
O
O
D

(
b
)

L
E
N
S
 
M
E
R
I
D
I
A
N
S

F
i
g
.
 
3
3

a
 
f
l
a
t
 
s
u
r
r
a
c
e
 
o
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
s
i
d
e
,
 
a
l
l
 
o
f

t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
j
h
i
s
 
l
e
n
s
 
w
o
u
l
d
 
r
e
s
a
t

C
Y
L
I
N
D
R
I
C
A
L
 
L
E
N
S

F
i
g
.
 
3
2

f
r
o
m
 
t
h
e
 
s
i
d
i
 
h
a
v
i
n
g
 
t
h
e
 
t
o
r
i
c
 
s
u
r
f
a
c
e
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
t
h
i
s

l
e
n
s
 
c
a
n
 
b
e
 
w
r
i
t
t
e
n
 
a
s
 
+
 
3
.
0
0
 
D
 
p
o
w
e
r
 
i
n
 
t
h
e
 
v
e
r
t
i
c
a
l
 
m
e
r
i
d
i
a
n
 
a
n
d
 
a
s

+
 
7
.
0
0
 
D
 
i
n
 
t
h
e
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
 
m
e
r
i
d
i
a
n
.

E
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
a
n
d
'
t
h
e
 
E
y
e
.

N
o
w
 
t
h
a
t
 
y
o
u I

h
a
v
e
 
s
o
m
e
 
k
n
o
w
l
e
d
g
e
 
o
f
 
l
e
n
s
e
s

,
y
o
u
 
c
a
n

b
e
t
t
e
r
 
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
k
i
n
d
 
o
f
 
i
m
p
e
r
-

f
e
c
t
i
o
n
 
t
h
e
 
e
y
e
 
m
a
y
 
p
o
s
s
e
s
s
 
w
i
l
l
'
 
d
e
t
e
r
-

m
i
n
e
 
t
h
e
 
t
y
p
e
 
o
f
 
l
e
n
s
 
n
e
e
d
e
d
 
t
p
-
c
o
r
r
e
c
t

t
h
e
 
i
m
p
e
r
f
e
c
t
i
o
n
.

e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y
,
 
t
h
e
n
,
 
o
n
e

u
s
e
s
 
l
e
n
s
e
s
 
t
o
 
a
i
d
 
t
h
e
 
r
e
f
r
a
c
t
i
v
e
 
p
o
w
e
r

o
r
t
h
e
 
e
y
e
 
i
t
s
e
l
f
. -
5
6
-

T
O
R
I
C
 
L
E
N
S

F
i
g
.
 
3
4



T
h
e
 
N
o
r
m
a
l
 
E
y
e

T
h
e
 
n
o
r
m
a
l
 
e
y
e
 
f
o
r
m
s
 
a
 
s
a
t
i
s
f
a
c
t
o
r
y
 
i
m
a
g
e
 
o
n
 
t
h
e
 
P
r
o
p
e
r
 
a
r
e
a
 
o
f
 
t
h
e

f
r
o
m
 
a
 
d
i
s
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
 
p
a
s
s
e
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
M
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
,
 
i
t

o
n
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
.

A
 
r
e
a
l
,
 
b
u
t
 
i
n
v
e
r
t
e
d
,
 
i
m
a
g
e
 
i
s
 
f
o
r
m
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
.

I
t
 
i
s

r
e
t
i
n
a
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
3
4
)
.

W
h
e
n
 
l
i
.
g
h
t

i
s
 
r
e
f
r
a
c
t
e
d
 
a
c
r
d
 
b
r
o
u
g
h
t
 
t
o
 
a
 
f
o
c
u
s

w
h
l
e
 
a
l
l
 
r
e
t
i
n
a
l
 
i
m
a
g
e
s
 
a
r
e
 
i
n
v
e
r
t
e
d

a
n

e
r
e
c
t
.

G
o
o
d
 
v
i
s
u
a
l
 
"
s
h
a
r
p
n
e
s
s
"
 
c
a
n

b
e
 
r
a
t
e
d
 
o
n
 
a
 
v
i
s
o
n
 
s
c
a
l
e
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
t
h
e
 
t
e
r
m
 
"
2
0
/
2
0
"

A

r
e
f
e
r
s
 
t
o
 
t
h
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
l
e
t
.
-

t
e
r
s
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
a
v
e
r
a
g
e
 
e
y
e

c
a
n
 
r
e
a
d
 
t
w
e
n
t
y
 
f
e
e
t
 
a
w
a
y
.

I
f
 
t
h
e
 
p
e
t
t
e
r
s
 
(
o
b
j
e
c
t
s
)

m
u
s
t
 
b
e
 
m
a
d
e
 
l
a
r
g
e
r
 
t
o
 
b
e

r
e
a
d
,
 
t
h
e
 
d
e
n
o
m
i
n
a
t
o
r
 
o
f

t
h
e
 
f
r
a
c
t
i
o
n
 
b
e
c
o
m
e
s
 
b
i
g
g
e
r
:

f
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
2
0
/
4
0
,
 
2
0
/
5
0
,

2
0
/
1
0
0
,
 
e
t
c
.

I
n
 
o
t
h
e
r
 
w
o
r
d
s
,

t
h
e
 
s
m
a
l
l
e
r
 
t
h
e
 
f
r
d
c
t
i
o
n
'
o
f

t
h
e
 
v
i
s
i
o
n
 
r
a
t
i
n
g
 
s
c
a
l
e
,
 
t
h
e
 
'

(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
3
4
)
,
 
t
h
e
y

a
m
a
z
i
n
g
 
t
o
 
s
o
m
e
 
p
e
o
p
l
e
 
t
h
a
t

a
r
e
 
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
 
a
u
t
o
m
a
t
i
c
a
l
l
y
 
b
y
 
t
h
e
 
b
r
a
i
n

I
r
i
 
.
0
(
S
u
r
r

d
s
 
o
p
e
n
i
n
g
)

O
p
t
i
c
 
D
i
s
k

(
B
l
i
n
d
 
s
p
o
t

o
n
 
r
e
t
i
n
a
)

R
e
t
i
n
a

(
R
e
c
e
i
v
e
s

i
m
a
g
e
)

e
n
s

.
P
u
p
i
l
 
(
0

n
i
n
g
)

C
o
r
n
e
a

t
e
r
 
c
o
v
e
r
i
n
g
)

-
5
7
-

r
i
a
a

L
i
g
a
m
e
n
t

(
A
f
f
e
c
t
s
 
l
e
n
s
 
s
h
a
p
e
)

C
i
l
i
a
r
y
 
B
o
d
y

(
M
u
s
c
l
e
 
t
o
 
a
d
j
u
s
t

l
e
n
s
 
s
h
a
p
e
)

H
U
M
A
N
 
E
Y
E
 
C
R
O
S
S
-
S
E
C
T
I
O
N

F
i
g
.
 
3
5



l
a
r
g
e
r
 
t
h
e
 
l
e
t
t
e
r
s
 
(
o
b
j
e
c
t
s
)
 
m
u
s
t
 
b
e
 
t
o
 
b
e
 
s
e
e
n
 
c
l
e
a
r
l
y

f
r
o
m
 
t
w
e
n
t
y
 
f
e
e
t
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
3
6
)
.

T
h
e
 
l
e
9
,
t
e
r
 
m
a
r
k
e
d
 
2
0

i
s
 
r
e
a
d

l
e
 
t
w
e
n
t
y
 
f
e
e
t
 
a
w
a
y
 
i
f
 
y
o
u
 
h
a
v
e
 
2
0
/
2
0
 
v
i
s
i
o
n
.

-
I
f

t
w
e
n
t
y
 
f
e
e
t
 
y
o
u
 
b
a
r
e
l
y
.
 
m
a
k
e
 
o
u
t
 
t
h
e
 
o
n
e
 
m
a
r
k
e
d
 
5
0
,

h
a
v
e
 
2
0
/
5
0
 
v
i
s
i
o
n
.

I
f
 
o
n
l
y
 
t
h
4
 
l
a
r
g
e
 
l
e
t
t
e
r
 
i
s

r
e
a
d
a
b
l
e
,
 
y
o
u
 
h
a
v
e
 
2
0
/
1
0
0
-
_
v
i
s
i
o
n
.

T
h
e
l
e
t
t
e
r
 
m
a
r
k
e
d

1
0
0
 
i
s
 
f
i
v
e
 
t
i
m
e
s
 
a
s
 
l
a
r
g
e
 
a
s
 
t
h
e
 
o
n
e
'
m
a
r
k
e
d
 
2
0
;
 
b
u
t

i
f
 
y
o
u
r
 
v
i
s
i
o
n
 
i
s
 
2
0
/
0
0
,

1
0
0
,
 
i
t
 
d
o
e
s
 
n
o
t
 
m
e
a
n
 
t
h
a
t
 
i
t
 
i
s

r
-

f
i
v
e
 
t
i
m
e
s
 
w
o
r
s
e
 
t
h
a
n
 
2
0
/
2
0
;
 
b
u
t
 
i
t
 
i
s
,
 
w
o
r
s
e
.

V
i
s
u
a
l

a
c
u
i
t
y
 
(
"
s
h
a
r
p
n
e
s
s
"
)
 
i
s
 
o
n
l
y
 
o
n
e
 
f
a
c
t
o
r
 
i
n

d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g

'
e
y
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
.

C
R

T
h
e
 
e
y
e
'
s
 
a
b
i
l
i
t
y
 
t
o
 
b
r
i
n
g
 
,
n
e
a
z
 
a
n

4

1

I
.

L

1

1
5
0

1
1
0
0 V
I
S
I
O
N
 
S
C
A
L
E
 
L
E
T
T
E
R
S

F
i
g
.
 
3
6

f
a
r
 
o
b
j
e
c
t
s
 
i
n
t
o
 
f
o
c
u
s
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a
c
c
o
m
m
o
d
a
t
i
o
n
.

I
n
 
f
o
c
u
s
i
n
g
 
a

2
0

c
a
m
e
r
a
 
t
o
 
a
c
c
o
m
m
o
d
a
t
e
 
n
e
a
r
 
a
n
d
 
f
a
r
o
b
j
e
d
t
S
,
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
i
s
 
m
o
v
e
d
 
a
w
a
y
 
f
r
o
m
 
o
r
 
t
o
w
a
r
d
s
 
t
h
e
 
f
i
l
m
.

I
n
 
t
h
e

h
u
m
a
n
 
e
y
e
,
 
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
v
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
(
d
i
s
t
a
n
c
e
)
 
o
f
 
l
e
n
s
 
t
o
 
r
e
t
i
n
a
 
(
"
f
i
l
m
"
)
 
i
s
 
f
i
x
e
d
,
 
s
o
 
_
f
o
c
u
s
i
n
g
 
i
s
 
e
f
f
e
c
t
e
d

b
y
 
c
h
a
n
g
i
n
g
 
t
h
e
 
s
h
a
p
e
 
o
f
 
t
h
e
 
f
l
e
x
i
b
l
e
 
l
e
n
s
,

T
h
i
s
 
c
h
a
n
g
e
 
o
f
 
s
h
a
p
e
 
(
t
h
i
c
k
e
n
i
n
g
 
o
r
 
t
h
i
n
n
i
n
g
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
)

,
-

i
s
 
a
c
c
o
m
p
l
i
s
h
e
d
 
b
y
 
a
 
s
y
s
t
e
m
 
O
f
 
l
i
g
a
m
e
n
t
s
 
,
a
n
d
 
m
u
s
c
l
e
s
.

D
u
e
 
t
o
 
a
 
t
e
n
s
i
o
n
 
w
h
i
c
h
 
e
x
i
s
t
s
 
i
n
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
c
a
p
-

.

s
u
l
e
,
 
t
h
e
 
f
l
e
x
i
b
l
e
 
c
r
y
s
t
a
l
l
i
n
e
 
l
e
n
s
,
 
i
f
 
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
 
f
r
e
e
,
 
w
g
i
u
l
d
 
t
e
n
d
 
t
o
 
b
e
c
o
m
e
,
s
p
h
e
r
i
c
a
l
 
i
n
 
s
h
a
p
e
.

B
u
t
 
t
h
e
 
e
d
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
i
s
 
s
u
r
r
o
u
n
d
e
d
i
y
 
t
h
e
 
c
i
l
i
a
r
y
 
m
u
s
c
l
e
s
 
w
h
i
c
h
,
 
b
y
 
c
o
n
t
r
a
c
t
i
n
g
,
 
c
a
n
 
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
l
e
n
s

0

0

I.
o



o

t
o
 
b
u
l
g
e
 
(
t
h
i
c
k
e
n
 
a
t
 
t
h
e
 
c
e
n
t
e
r
)
.

T
h
i
s
 
r
e
d
u
c
e
s
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
,
.
 
b
r
i
n
g
i
n
g
 
n
e
a
r
b
y
 
o
b
j
e
c

i
n
t
o
 
f
o
c
u
s
 
o
n
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
;
 
a
n
d
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
c
i
l
i
a
r
y
 
m
u
s
c
l
e
s
 
r
e
l
a
x
,
 
t
h
e
'
S
u
s
p
e
n
s
o
r
y
 
l
i
g
a
m
e
n
t
s
,
 
b
e
i
n
g
 
u
n
d
e
r

t
e
n
s
i
o
n
,
 
p
u
l
l
 
t
h
e
 
e
d
g
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
,
 
t
h
u
s
 
t
e
n
d
i
n
g
 
t
o
 
f
l
a
t
t
e
n
 
i
t
.

U
n
d
e
r
 
t
h
e
s
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
,
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l

l
e
n
g
t
h
 
i
n
c
r
e
a
s
e
s
,
 
b
r
i
n
g
i
n
g
 
d
i
s
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
s
 
i
n
t
o
 
f
o
c
u
s
 
o
n
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
.

T
h
e
 
n
o
r
m
a
l
 
e
y
e
 
i
s
 
m
o
s
t
 
r
e
l
a
x
e
d

w
h
e
n
 
i
t
 
i
s
 
f
o
c
u
s
e
d
 
f
o
r

p
a
r
a
f
t
e
l

l
i
g
h
t
 
(
o
n
 
f
a
r
 
a
w
a
y
 
o
h
j
e
c
t
S
)
.

T
o
 
r
e
l
a
x
 
y
o
u
r
 
e
y
e
s
,
 
i
t
 
i
s
 
a
 
g
o
o
d
 
i
d
e
a

t
o
 
g
a
z
e
 
o
c
c
a
s
i
o
n
a
l
l
y
 
a
t
 
d
i
s
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
s
.

O
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
h
a
n
d
,
 
t
o
 
r
e
a
d
 
a
n
d
 
t
o
 
s
t
u
d
y
 
f
i
n
e
 
d
e
t
a
i
l
s
,
 
a
n

7
-

o
b
j
e
c
t
 
m
u
s
t
 
b
e
:
 
b
r
o
u
g
h
t
 
c
l
o
s
e
r
 
t
o
 
t
h
e
 
e
y
e
 
(
t
o
 
p
e
r
m
i
t
 
a
c
c
o
m
m
o
d
a
t
i
o
n
)
;
 
a
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
a
b
o
u
t
 
1
0
 
i
n
c
h
e
s
 
i
s

O

u
s
u
a
l
l
y
c
l
o
s
e
'
e
n
o
u
g
h
.

V
i
s
i
o
n
 
q
p
r
r
e
c
t
i
o
n
 
W
i
t
h
 
S
p
e
c
t
a
c
l
e
 
L
e
n
s
e
s

T
h
e
 
M
y
o
p
i
c
 
o
r
 
N
e
a
r
s
i
g
h
t
e
d
 
E
y
e
.

I
f
 
a
n
 
e
y
e
 
i
s
i
t
r
o
p
i
c
.
 
(
n
e
a
r
s
i
g
h
t
e
d
)
,
 
t
h
e
 
r
a
y
s
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
c
o
m
i
n
g
 
f
r
o
m
 
a
 
f
a
r

C
)

'

.
*
.

'
-
,
-
-

d
i
s
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
 
w
i
l
l
 
c
o
n
v
e
r
g
e
 
t
o
 
a
 
f
o
c
u
s
 
b
e
f
o
r
e
 
t
h
e
y
 
r
e
a
c
h
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
.

I
n
 
F
i
g
u
r
e
 
3
7
,
 
y
o
u
 
c
a
n
-
s
e
e
 
t
h
 
t

,
,
,

L
1

h
t
 
f
r
o
m
 
D
i
s
t
a
n
t

O
h
 
e
c
t

C
l
e
a
r
.
 
I
m
a
 
e

(
"
F
a
r
 
P
o
i
f
t
t

)

L
e
n
s
,
t
o
o
-
t
i
l
i
c
k
 
o
t
 
e
y
e

t
o
o
 
s
h
o
r
t

4
-
 
R
e
t
i
n
a

M
Y
O
P
I
C
 
E
Y
E

F
i
g
.
 
3
7

-
5
9
-

t
h
e
 
d
i
t
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
 
r
a
y
s
 
f
o
c
u
s
 
i
n
 
f
r
o
n

t
h
e

1/
4

r
e
t
i
n
j
.
 
(
s
o
l
i
d
 
l
i
n
e
s
)
.

Y
o
u
 
c
a
n
 
a
l
s
o
 
o
b
s
e
r
v
e

t
h
e
 
p
o
i
n
t
 
i
n
 
f
r
o
n
t
 
o
f
 
t
h
e
-
r
e
t
i
n
a
 
w
h
e
r
e
 
a
n

o
b
j

t
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
_
p
l
a
c
e
d
 
f
o
r
-

m
y
o
p
i
a
.
 
e
y
e

.

1
?

l
e
n
s
 
t
o
 
M
t
n
 
a
 
c
l
e
a
r
 
i
m
a
g
A
-

-
o

1
d
o
t
t
e
d
 
l
i
n
e
s
)
.
,

,
-
-
-
h
7

T
h
e
 
r
e
t
i
n
a
 
o
f
 
t
h
e
 
m
y
o
P
i
c
 
e
y
e
,
 
t
h
e
r
e
 
i
s
 
a

-

b
l
u
r
r
e
d
 
i
m
a
g
e
 
i
n
s
t
e
a
d
 
o
f
 
a
 
s
h
a
r
p
 
i
m
a
g
e
.



L
i
g
h
t

f
r
o
m

D
i
s
t
a
n
t

S
o
u
r
c
e

C
o
n
c
a
v
e
 
'
L
e
n
s

P
o
i
n
t
j
.

L
i
g
h
t
 
D
i
v
e
r
g
i
n
g

a
s
 
;
.
,
4
1

,
f
r
o
m
 
F
a
r
 
P
o
i
n
t

B
y
 
b
r
i
n
g
i
n
g
 
a
n
 
o
b
j
e
c
t
 
c
l
o
s
e
r
 
t
o
-
t
h
i
s
 
n
e
a
r
s
i
g
h
t
e
d

e
y
e
,
 
a
 
p
o
i
n
t
 
i
s
 
f
i
n
a
l
l
y
 
f
o
u
n
d
 
w
h
e
r
e
 
i
t
 
i
s
 
p
o
s
-
.

s
i
b
l
e
 
t
o
 
s
e
e
 
c
l
e
a
r
l
y
.

B
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
a
t

p
a
i
n
t
 
w
i
l
l
 
b
e
,
 
f
o
c
u
s
e
d
 
s
h
a
r
p
l
y
,
 
t
h
i
s
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d

t
h
e
s
"
F
a
r
.
 
P
O
i
n
t
"
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
3
7
)
.

A
l
l
 
o
t
h
e
r
 
p
o
i
n
t
s

f
a
r
t
h
e
r
 
a
w
a
y
 
w
i
l
l
 
p
r
o
d
u
c
e
 
b
l
u
r
r
e
d
 
i
m
a
g
e
s
.

C
O
R
R
E
C
T
I
N
G
 
M
Y
O
P
I
C
 
E
Y
E

F
i
g
.
 
3
8

T
h
e
 
n
e
a
r
s
i
g
h
t
e
d
 
o
r
 
m
y
o
p
i
c
 
e
y
e
 
l
e
n
s
 
m
u
s
t
 
b
e
 
h
e
l
p
e
d

.
i

t
o
 
s
e
e
 
f
a
r
 
o
b
j
e
c
t
s
;
 
t
h
i
s
 
c
a
n
 
b
e
 
d
o
n
e
 
b
y
 
p
l
a
c
i
n
g

a
 
c
o
n
c
a
v
e
 
l
e
n
s
 
i
n
 
f
r
o
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
3
8
)
z

T
h
i
s
 
l
e
n
s
 
c
a
n
 
c
h
a
n
g
e
 
t
h
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
r
a
y
s
 
o
f

P
-

.

.
.
-
,
.
.

.

.
l
i
g
h
t
 
f
r
o
m
 
a
t
d
i
s
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
,
 
m
a
k
i
n
g
 
t
h
e
m
e
 
d
i
v
e
r
g
e
n
t
 
b
e
f
o
r
e
 
e
n
t
e
r
i
n
g
 
t
h
e
 
e
y
e
.
 
S
h
e
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
n
c
a
v
e

l
e
n
s
 
m
u
s
t
 
b
e
 
p
r
e
c
i
s
e
l
y
 
s
u
c
h
 
t
h
a
t
 
j
u
s
t
 
t
h
e
 
c
o
r
r
e
c
t
 
d
i
v
e
r
g
e
n
C
e
 
o
c
c
u
r
s
;
 
t
h
e
n
 
t
h
e
 
r
a
y
s
 
w
i
l
l
 
s
e
e
m
_
t
o
 
h
a
v
e

o
r
i
g
i
n
a
t
e
d
 
a
t
 
t
h
e
'
"
F
a
r
 
P
o
i
n
t
"
 
f
o
r
 
t
h
a
t
 
e
y
e
 
a
n
d
,
t
h
e
 
i
m
a
g
e

b
e
 
t
o
c
u
s
e
d
 
s
h
a
r
p
l
y
 
o
n
 
t
h
e
-
r
e
t
i
n
a
.

T
h
e
 
H
y
p
e
r
o
p
i
c
 
o
r
 
F
a
r
s
i
g
h
t
e
i
r
E
y
e
.

I
n
 
t
h
i
s
 
c
a
s
e
,
 
l
i
g
h
t
 
c
o
m
i
n
g
 
p
r
o
m
 
a
 
d
i
s
t
a
n

s
o
u
r
c
e
 
w
i
l
l
 
c
o
m
e
 
t
o
 
a
 
f
o
c
u
s

b
e
h
i
n
d
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
;
 
c
o
n
s
e
q
u
e
n
t
l
y
,
-
a
 
b
l
u
r
r
e
d
 
i
m
a
g
e
 
w
i
l
l
 
b
e
 
f
o
r
m
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
3
9
)
.

S
e
l
e
c
t
i
n
g
 
a
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
 
o
f
 
c
o
r
r
e
c
t
 
p
o
w
e
r
,
.
i
t
 
w
i
l
l
 
(
i
n
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
)
 
f
o
c
u
s
 
r
a
y
s

o
n
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
 
a
n
d
 
f
o
r
m
'
s
 
s
h
a
r
p
 
i
m
a
g
e
 
.
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
4
0
)
.

7
\

.
1
-

-
1
'

r
Q

A
s
t
i
g
m
a
t
i
s
m
,

A
s
t
i
g
m
a
t
i
s
m
 
i
s
 
a
r
d
e
f
e
c
t
,
i
n
 
v
i
s
i
o
n
 
c
a
u
s
e
d
 
b
y
 
a
n
 
i
r
r
e
g
u
l
a
r
l
y
 
c
u
r
v
e
d
 
c
o
r
n
e
a
,
 
w
h
i
c
h
 
r
e
s
u
l
t
s

i
.

e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y
;
 
i
n
 
t
h
e
 
f
o
c
u
s
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
 
b
e
i
n
g
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
f
o
r
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
m
e
r
i
d
i
a
n
s
 
(
d
i
r
e
C
t
i
o
n
s
)
.

A
s
t
i
g
m
a
t
i
s
m

-
6
0
-

7 
--

--
-



.

L
i
g
h
t
 
f
r
o
m
 
D
i
s
t
a
n
t

O
b
j
e
c
t

t
i
n
a

H
Y
P
E
R
O
P
I
C
 
E
Y
E

F
i
g
.
 
3
9

L
i
g
h
t

f
r
o
m

D
i
s
t
a
n

S
o
u
r
c
e

C
o
n
v
e
x
 
L
e
n
s

C
O
R
R
E
C
T
I
O
N
 
F
O
R
 
H
Y
P
E
R
O
P
I
C

E
Y
E

F
i
g
.
 
4
0

i
s
 
u
s
u
a
l
l
y
 
c
o
r
r
e
c
t
e
d
 
b
y
 
u
s
i
n
g
 
c
y
l
i
n
d
e
r

o
r
 
s
p
h
e
r
o
-
c
y
l
i
n
d
e
r
 
s
h
a
p
e
d
 
'
l
e
n
s
e
s
.

W
i
t
h
 
s
u
c
h
 
l
e
n
s
e
s
 
(
T
o
r
i
c
 
l
e
n
s
,

1
f
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
)
,
 
t
h
e
 
f
o
c
u
s
 
o
f

o
n
e
 
m
e
r
i
d
i
a
n
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
 
c
a
n
 
b
e
 
d
i
f
f
t
r
e
n
t
 
f
r
o
m
 
t
h
a
t
 
o
f

a
 
m
e
r
i
d
i
a
n
 
9
0
0
 
a
w
a
y
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
c
a
n
 
h
a
v
e
 
a
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
p
o
w
e
r
'
i
n
o
n
e
 
m
e
r
i
d
i
a
n
,
 
f
r
o
m
 
t
h
a
t
 
i
n
 
a
n
o
t
h
e
r
.

T
h
e
 
c
o
m
b
i
n
e
d

e
f
f
e
c
t
 
o
f
 
t
h
e
'
p
r
o
p
e
r
 
l
e
n
s
 
a
n
d
 
t
h
e
 
a
s
t
i
g
m
a
t
i
c

e
y
e
 
w
i
l
l
 
g
i
v
e
 
a
 
s
h
a
r
p
 
i
m
a
g
e
 
o
n
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
.

B
i
f
o
c
a
l
 
a
n
d
,
 
T
r
i
f
o
c
a
l
 
L
e
n
s
e
s

B
i
f
o
c
a
l
s
.

T
h
e
 
b
i
f
o
c
a
l
 
i
s
 
a
c
t
u
a
l
l
y
 
t
w
o
 
l
e
n
s
e
s
 
c
o
m
b
i
n
e
d
 
i
n

o
n
e
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
4
1
)
.

T
h
e
 
p
r
i
m
a
r
y
 
p
u
r
p
o
s
e
 
o
l
i

t
h
e
 
b
i
f
o
c
a
l
 
l
e
n
s
 
i
s
 
t
o
 
f
u
r
n
i
s
h
 
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l

p
o
w
e
r
 
i
n
 
o
n
e
 
p
o
r
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
a
r
e
a
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
w
h
i
c
h
 
w
i
l
l
 
a
s
s
i
s
t

t
h
e
 
u
s
e
r
 
i
n
 
s
e
e
i
n
g
 
o
b
j
e
c
t
s
 
n
e
a
r
e
r
 
t
o
 
t
h
e

e
y
e
.

T
h
e
 
r
e
m
a
i
n
i
n
g
 
a
r
e
a
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
c
a
n
 
b
e
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
f
o
c
u
s
i
n
g

O
n
 
d
i
s
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
s
;
 
h
e
n
c
e
,
 
t
h
e

t
e
r
m
 
b
i
 
(
"
t
w
o
"
)
 
f
o
c
a
l
.

T
h
e
 
p
o
r
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
t
h
i
s
 
e
x
t
r
a

p
o
w
e
r

i
s
 
f
u
r
n
i
s
h
e
d
 
i
s
 
o
f
t
e
n
 
r
e
f
e
r
r
4
d

t
o
 
i
n
 
t
e
c
h
n
i
c
a
l
 
t
e
r
m
s
 
a
s
 
t
h
e
 
"
s
e
g
m
e
n
t
"

o
r
 
"
r
e
a
d
i
n

i
o
n
,

o
r
 
s
i
m
p
l
y
,

"
a
d
d
.
"

T
h
e
 
b
i
f
o
c
a
l
 
l
e
n
s
 
i
s
 
w
i
d
e
l
y
,
u
s
e
d

a
s
 
a
n
 
a
i
d
 
t
o
 
p
e
o
p
l
e
 
o
v
e
r
 
4
0
 
y
e
a
r
s
 
o
f

a
g
e
 
w
h
o
,
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e

7
6
1
-

/



F
l
a
t
-
t
o
p
 
b
i
f
o
c
a
l
s

R
o
u
n
d
 
b
i
f
o
c
a
l
s

F
l
a
t
-
t
o
p
 
b
i
f
o
c
a
l
s

S
O
M
E
 
B
I
F
O
C
A
L
 
L
E
N
S
E
S

F
i
g
.
 
4
1

F
l
a
t
-
t
o
p
 
t
r
i
f
o
c
a
l

l
o
s
s
 
o
f
 
a
c
c
o
m
m
o
d
a
t
i
v
e
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
 
(
r
e
d
u
c
e
d
 
l
e
n
s
 
f
l
e
x
i
b
i
l
i
t
y
)
,
 
a
r
e
 
n
o
 
l
o
n
g
e
r
 
a
b
l
e
 
t
o
 
r
e
a
d
 
s
m
a
l
l

p
r
i
n
t
 
u
p
 
c
l
o
s
e
.

T
h
i
s
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
 
i
s
 
k
n
o
w
n
'
a
s
 
p
r
e
s
b
y
o
p
i
a
.

T
h
e
 
m
o
s
t
 
c
o
m
m
o
n
 
t
y
p
e
 
o
f
 
b
i
f
o
c
a
l
s
 
h
a
v
e
 
t
h
e
 
p
a
r
t
 
w
i
t
h
 
a
d
d
e
d
 
p
o
w
e
r
 
l
o
c
a
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
l
o
w
e
r
 
p
o
r
t
i
o
n
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e

4
1
,
 
a
b
o
v
e
)
.

T
h
i
s
 
m
a
k
e
s
 
i
t
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
w
e
a
r
e
r
 
t
o
 
l
o
o
k
 
o
v
e
r
 
t
h
e
 
t
o
p
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
g
m
e
n
t
'
w
h
e
n
 
l
o
o
k
i
n
g
 
a
t

d
i
s
t
a
n
t
 
o
b
j
e
c
t
s
.

T
h
e
 
f
u
s
e
d
 
b
i
f
o
c
a
l
 
s
e
g
m
e
n
t
 
i
s
 
f
u
s
e
d
 
o
n
t
o
 
t
h
e
 
b
a
s
i
c
 
l
e
n
s
;
 
t
h
i
s
 
i
s
m
 
e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y

o
f
 
g
r
e
a
t
e
r
 
o
p
t
i
c
a
l
 
d
e
n
s
i
t
y
 
i
n
t
o
 
t
h
e
 
g
i
v
e
n
 
l
e
n
s
.

T
h
e
 
d
e
n
s
e
r
 
g

s
s
 
h
a
s
 
a
 
g
r
e
a
t
e
r

b
e
n
d
s
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
r
a
y
s
 
m
o
r
e
 
f
o
t
 
f
o
c
u
s
i
n
g
 
n
e
a
r
b
y
 
o
b
j
e
c
t
s
.

d
d
i
n
g
 
a
 
p
i
e
c
e
 
o
f
 
g
l
a
s
s

f
r
a
c
t

e
 
i
n
d
e
x
 
a
n
d

T
r
i
f
o
c
a
l
s
.

E
x
c
e
p
t
 
f
o
r
 
o
n
e
 
m
a
j
o
r
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
,
 
t
h
e
 
m
a
n
u
f
a
c
t
u
r
i
n
g
 
p
r
o
c
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e
 
b
i
f
o
c
a
l
 
a
n
d
 
t
h
e
 
t
r
i
f
o
c
a
l

a
r
e
 
s
i
m
i
l
a
r
.

I
n
 
t
h
e

t
r
i
f
o
c
4
5
7
7
T
o

p
i
e
c
e
S
 
o
f
 
g
l
a
p
s
 
o
f
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
d
e
n
s
i
t
i
e
s
 
a
r
e
 
f
u
s
e
d
 
t
o
 
t
h
e
-
g
i
v
e
n
-
l
e
n
s
.

-
6
2
-



_

E
a
c
h
 
g
l
a
s
s
 
h
a
s
 
a
 
r
e
f
r
a
c
t
i
v
e
 
i
n
d
e
x
 
f
o
r
 
p
r
o
d
u
c
i
n
g
 
a
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
.

T
r
i
f
o
c
a
l
s
 
c
a
n
 
t
h
u
s
 
f
u
r
n
i
s
h

a
 
f
o
p
u
s
 
f
o
r
 
n
e
a
r
b
y
 
w
o
r
k
,
 
a
n
o
t
h
e
r
 
f
o
r
 
i
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
w
o
r
k

(
a
r
m
 
l
e
n
g
t
h
 
w
o
r
k
,
 
f
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
)
,

a

t
h
i
r
d
 
f
o
r
 
f
a
r
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
v
i
e
w
i
n
g
.

W
h
o
 
E
l
s
e
 
"
G
o
t
t
a
"
 
W
e
a
r
,
 
G
l
a
s
s
e
s
?

.
.

W
e
a
r
i
n
g
 
g
l
a
s
s
e
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
p
r
o
p
e
r
t
y
 
f
i
t
t
e
d
 
w
i
l
l
 
n
e
i
t
h
e
r
 
r
u
i
n
 
e
y
e
s
 
n
o
r
 
w
e
a
k
e
n
 
t
h
e
m
,
 
a
s
 
s
o
m
e
 
p
e
o
p
l
e
 
t
h
i
n
k
:

F
u
r
t
h
e
r
,
 
t
h
e
 
m
a
j
o
r
i
t
y
 
o
f
 
p
e
o
p
l
e
 
s
h
o
u
l
d
 
w
e
a
r
 
e
i
t
h
e
r
 
c
o
r
r
e
c
t
i
v
e
 
v
i
s
i
o
n
 
g
l
a
s
s
e
s
 
o
r
 
p
r
o
t
e
c
t
i
v
e
 
v
i
s
i
o
n

g
l
a
s
s
e
s
.

E
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
a
r
e
 
u
s
u
a
l
l
y
 
t
h
o
u
g
h
t
 
o
f
 
a
s
 
b
e
i
n
g
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
;
 
b
u
t
 
s
o
-
c
a
l
l
e
d
 
s
a
f
e
t
y
 
g
l
a
s
s
e
s

a
r
e
 
f
i
t
t
e
d
 
w
i
t
h
 
s
p
e
c
i
a
l
 
l
e
n
s
e
s
 
d
e
s
i
g
n
e
d
 
t
o
 
p
r
o
t
e
c
t
 
e
y
e
s
 
u
n
d
e
r
 
h
a
z
a
r
d
o
u
s
 
i
n
d
u
s
t
r
i
a
l
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
a
n
d
,
 
o
f

c
o
u
r
s
e
,
 
t
o
 
p
r
o
t
e
c
t
 
t
h
e
 
e
y
e
s
 
f
r
o
m
 
g
l
a
r
e
 
(
s
u
n
g
l
a
s
s
e
s
)
.

S
p
e
c
i
a
l
 
K
i
n
d
s
 
o
f
 
G
l
a
s
s
e
s

C
o
n
t
a
c
t
 
l
e
n
s
e
s
 
a
r
e
 
p
r
e
s
c
r
i
b
e
d
 
o
f
t
e
n
 
f
o
r
 
p
e
o
p
l
e
 
w
i
t
h
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
g
r
e
a
t
 
v
i
s
u
a
l
 
d
e
f
e
c
t
s
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
4
2
)
.

B
u
t
 
m
a
n
y
 
p
e
o
p
l
e
 
p
r
e
f
e
r
 
c
o
n
t
a
c
t
 
l
e
n
s
e
s
 
f
o
r
 
c
o
s
m
e
t
i
c
 
r
e
a
s
o
n
s
 
(
y
o
u
 
c
a
n
 
c
h
a
n
g
e
 
"
e
y
e
 
c
o
l
o
r
"
 
w
h
e
n
 
y
o
u
 
c
h
a
n
g
e

t
h
e
 
c
o
l
o
r
 
o
f
 
y
o
u
r
 
c
l
o
t
h
e
d
!
)
,
 
a
n
d
 
o
t
h
e
r
s
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
f
r
a
m
e
 
p
r
o
b
l
e
m
 
i
g
 
e
l
i
m
i
n
a
t
e
d
\
.

B
e
c
a
u
s
e
 
s
o
m
e
 
e
y
e
s
 
d
o
 
n
o
t
 
a
c
h
i
e
v
e
 
g
o
o
d
 
v
i
s

1
 
s
h
a
r
p
n
e
s
s
 
w
i
t
h
 
c
o
n
t
a
c
t
 
l
e
n
s
e
s
,
 
a
n
d
 
b
e
c
a
u
s
e
 
s
o
m
e
 
p
e
o
p
l
e

a
r
e
 
h
y
p
e
r
s
e
n
s
i
t
i
v
e
 
t
o
 
t
h
e
 
e
y
e
 
p
r
e
s
s
u
r
e
 
w
h
i
 
h
 
c
o
n
t
a
c
t
 
l
e
n
s
e
s
 
c
a
n
 
e
f
f
e
c
t
,
 
n
o
t
 
e
v
e
r
y
o
n
e
 
c
a
n
 
w
e
a
r

t
h
e
m
.

S
u
n
g
l
a
s
s
e
s
'
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
w
o
r
n
 
b
y
 
p
e
o
p
l
e
 
w
h
o
 
s
p
e
n
d
 
-
m
u
c
h
 
t
i
m
e
 
i
n
 
t
h
e
 
s
u
n
,
 
t
o
 
p
r
o
t
e
c
t
 
t
h
e
i
r
 
e
y
e
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e

i
n
f
r
a
r
e
d
.
 
(
l
o
n
g
 
w
a
v
e
,
 
h
e
a
t
 
r
a
d
i
a
t
i
o
n
s
)
 
a
n
d
 
t
h
e

u
l
t
r
l
i
o
l
e
t

(
s
h
o
r
t
 
w
a
v
e
,
 
t
a
n
n
i
n
g
 
r
a
d
i
a
t
i
o
r
i
s
)
 
o
f
 
t
h
e
 
s
u
n
-

,



S
I
Z
E
 
C
O
M
P
A
R
I
S
O
N
 
O
F
 
C
O
N
T
A
C
T
 
L
E
N
S
E
S

A
N
D
 
O
R
D
I
N
A
R
Y
 
E
Y
E
 
G
L
A
S
S
E
S

F
i
g
.
 
4
2

l
i
g
h
t
'
s
 
s
p
e
c
t
r
u
m
;
 
t
h
e
s
e
 
r
a
d
i
a
t
i
o
n
s
 
t
e
n
d
 
t
o
 
d
a
m
a
g
e

t
h
e
 
e
y
e
s
.

I
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n
,
 
g
l
a
r
e
 
c
a
n
 
c
a
u
s
e
 
a
n
n
o
y
a
n
c
e
,

f
a
t
i
g
u
e
,
 
h
e
a
d
a
c
h
e
,
 
d
i
s
c
o
m
f
o
r
t
,
 
e
t
c
.

S
p
o
r
t
s
p
e
r
s
o
n
s
 
o
f
t
e
n
 
n
e
e
d
 
s
p
e
c
i
a
l
 
g
l
a
s
s
e
s
 
f
o
r
,
f
i
s
h
-

i
n
g
,
 
b
o
a
t
i
n
g
,
 
f
l
y
i
n
g
,
 
s
k
i
n
 
d
i
v
i
n
g
,
 
s
k
i
i
n
g
,
 
r
a
c
i
n
g
,

a
n
d
 
o
t
h
e
r
-
s
p
o
r
t
s
.

W
h
e
r
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
,
i
s
 
n
e
e
d
e
d
,

b
i
n
o
c
u
l
a
r
s
 
a
n
d
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
 
a
r
e
 
o
f
t
e
n
 
u
s
e
f
u
l
o
r
 
n
e
c
e
s
-

s
a
r
y
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
m
a
n
y
 
m
o
d
e
r
n
 
g
u
n
s
 
h
a
v
e
'
 
t
e
l
e
s
c
o
p
i
c

g
u
n
 
s
i
g
h
t
s
.

-
6
4
-

-.
0



R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
2
-
2

I
M
A
G
E
 
F
O
R
M
A
T
I
O
N
 
t
Y
 
E
Y
E
G
I
A
S
S
 
L
E
N
S

P
u
r
p
o
s
e
:

(
1
)

T
o
 
f
i
n
d
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
a
n
 
e
y
e
g
l
a
s
s
 
l
e
n
s
.

(
2
)

T
o
 
s
h
o
w
 
h
o
w
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
f
o
r
m
 
i
m
a
g
e
s
.
-

A
m
w

(
3
)

T
o
 
s
h
o
w
 
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
b
e
t
w
e
e
n
 
o
b
j
e
c
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
,
 
i
m
a
g
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
,
 
a
n
d
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h

o
f
 
a
 
l
e
n
s
.

O

(
4
)

T
o
 
s
h
o
w
 
t
h
e
 
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
 
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
a
n
 
o
b
j
e
c
t
,
 
t
h
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
a
n
 
-
l
i
n
a
g
e
,
 
t
h
e

d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
l
e
n
s
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
O
f
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
f
r
o
n
t
 
t
h
e
 
l
e
n
s
.

M
a
t
e
r
i
a
l
s
'
 
N
e
e
d
e
d
:

O
b
$
c
t
 
s
c
r
e
e
n
,
 
l
i
g
h
t
,
 
m
e
t
e
r
 
s
t
i
c
k
 
a
n
d
 
s
u
p
p
o
r
t
s
;
 
c
a
n
d
l
e
;
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
(
i
f
 
n
o
t

a
v
a
i
l
a
b
l
e
,
 
s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
 
a
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
 
a
n
d
 
h
o
l
d
e
r
)
;
 
c
a
r
d
b
o
a
r
d
 
s
c
r
e
e
n
 
w
i
t
h
 
m
e
t
r
i
c
 
s
e
a
l
.

a
s
-

I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
:

T
h
i
s
 
s
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
s
 
s
h
o
u
l
d
 
p
r
o
v
i
d
e
 
y
o
u
 
w
i
t
h
 
s
o
m
e
 
f
i
r
s
t
-
h
a
n
d
 
k
n
o
w
l
e
d
g
e
 
o
f
 
l
e
n
s
e

f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
o
f
 
i
m
a
g
e
s
.

I
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
n
g
 
F
o
c
a
l
 
L
e
n
g
t
h
 
a
n
d
.
 
E
y
e
g
l
a
s
s
 
I
m
a
g
'

,
L
o
o
k
 
a
t
 
a
 
p
r
i
n
t
e
d
 
p
a
g
e
 
t
h
r
o
u
g
h
 
a
 
l
e
n

o
f
 
s
o
m
e
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
.

S
l
o
w
l
y
 
m
o
v
e
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
b
a
c
k
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
r
i
n
t
,

u
n
t
i
l
 
t
h
e
 
p
r
i
n
t
 
s
t
a
r
t
s
 
t
o
 
b
l
u
r
.

M
e
a
s
u
r
e
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
y
i
n
t
.
t
o
 
t
h
e
r
l
e
n
s
,
 
w
h
e
n
 
t
h
i
s
 
b
l
u
r
r
i
n
g
 
o
f

/
t
h
e
 
p
r
i
n
t
 
f
i
r
s
t
 
o
c
c
t
i
r
s

T
h
i
s
 
i
b
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
.

I
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
,
 
d
e
s
c
r
i
b
e
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e

p
r
o
d
u
c
e
d
 
a
n
d
 
r
e
c
o
r
d
 
t
h
i
s
 
d
i
s
t
a
n
c
e
.

A
l
s
o
,
 
a
n
s
w
e
r
 
t
h
i
s
 
q
u
e
s
t
i
o
n
:

D
o
e
s
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
>
e
m
i
t
 
l
a
r
g
e
r
 
o
r
 
s
m
a
l
l
e
r

a
s
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
i
s
 
d
r
a
w
n
 
b
a
c
k
.
f
r
o
m
 
t
h
e
 
p
r
i
n
t
?



V
d

P

I
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
n
g
 
a
 
R
e
a
l
 
i
m
a
g
e
-
/

N
o
w
 
h
o
l
d
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
o
f
 
s
o
m
e
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
i
n
 
a
 
p
a
t
h
 
o
f
 
l
i
g
h
t
,
 
w
h
e
r
e
 
"
t
h
e
,
-
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
a
 
k
n
o
w
n
 
d
i
s
t
a
n
c
e

a
w
a
y
.

(
a
n
 
o
p
t
i
c
a
l
 
b
e
n
c
h
 
i
s
 
c
o
n
v
e
n
i
e
n
t
 
h
e
r
e
)
.

F
i
g
.
1
 
s
h
o
w
s
 
t
h
e
 
s
e
t
u
p
 
w
i
t
h
o
U
t
 
o
p
t
i
c
a
l
 
b
e
n
c
h
i
 
t
h
i
s
 
r
e
q
u
i
r
e
s

4
*

s
e
v
e
r
a
l
 
p
e
o
p
l
e
 
w
o
r
k
i
n
g
 
t
o
g
e
t
h
e
r
.

P
l
a
c
e
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
e
d
 
c
a
n
d
l
e
 
(
o
r
 
e
l
e
c
t
r
i
c
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
)
 
i
n
 
i
t
s
 
h
o
l
d
e
r

o
n

t
h
e
 
m
e
t
e
r
 
s
t
i
c
o
r
 
i
n
 
h
a
n
d
)
 
o
p
p
o
s
i
t
e
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
a
n
d
 
s
c
r
e
e
n
.

T
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
a
n
d
l
e
 
(
s
o
u
r
c
e
)
 
t
o
 
t
h
e

l
e
n
s
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
s
l
i
g
h
t
l
y
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
.

D
a
r
k
e
n
 
t
h
e
 
r
o
o
m
.

M
o
v
e
 
t
h
e
 
s
c
r
e
e
n
 
b
a
c
k
 
a
n
d
 
f
o
t
h
 
s
l
o
w
l
y
,

t
o
 
f
i
n
d
 
a
 
s
h
a
r
l
i
 
f
o
c
u
s
 
o
f
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
c
a
n
d
l
e
 
(
s
o
u
r
c
e
)

/
-

o
n
 
t
h
e
 
s
c
r
e
e
n
.

M
a
k
e
 
a
 
d
a
t
a
 
t
a
b
l
e
 
i
t
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
,
.

-
s
i
m
i
l
a
r
 
t
o
 
t
h
e
 
o
n
e
 
o
n
 
t
h
e
 
n
e
l
t
t
p
a
g
e
.

R
e
c
o
r
d
 
,
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d

d
a
t
a
.

,
.

N
o
w
 
m
o
v
e
 
t
h
e
 
c
a
n
d
l
e
 
(
s
o
u
r
c
e
)
 
t
d
 
a
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
t
w
i
c
e
 
t
h
e

-
,

.

,

f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
(
2
F
)
.

F
o
c
u
s
 
t
o
 
a
 
s
h
a
r
p
v
i
m
a
g
e
 
a
n
d
 
r
e
c
o
r
d

.

t
h
e
 
d
a
t
a
 
i
n
 
t
h
e
 
t
,
a
b
l
e
.

M
o
v
e
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
b
e
y
o
n
d
 
2
F
4
 
a
n
d

-

r
e
p
e
a
t
 
t
h
e
 
p
r
o
c
e
d
u
r
e
.

-
6
6
-

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
N
G
 
A
 
R
E
A
L
 
M
A
C
E

1



4.

D
O
 
N
O
T
 
W
R
I
T
E
 
I
N
 
T
H
I
S
 
B
O
O
K
.

R
E
P
R
O
D
U
C
E
 
T
H
I
S
 
T
A
B
L
E
 
I
N
 
Y
O
U
R
 
?
N
O
T
E
B
O
O
K
.

.
'

.
I
M
A
G
E
S
 
F
O
R
M
E
D
 
B
Y
 
E
Y
E
G
L
A
S
S
 
L
E
N
S

-
,

-

.

P
o
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
O
b
j
e
c
t

°

P
o
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
I
m
a
g
e

,

C
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
 
o
f
 
I
m
a
g
e
s

R
e
a
l
 
o
r

V
i
r
t
u
r
a
l

.

L
a
t
g
e
r
,
 
S
m
a
l
l
e
r

o
r
 
s
a
m
e
 
s
i
z
e

1

U
p
r
i
g
h
t
 
o
r

I
n
v
e
r
t
e
d

'

,
.
,

_
.

t
B
e
t
w
e
e
n
 
F
a
n
d 2
F
.
,

.

,
/

V
I °,

.2

A
t
 
.
2
F

.

.

.

.

.

.

B
e
y
o
n
d
.
 
2
F

.

.

.

.

.

.

.

.
,

-
J

.
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R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
2
-
3

S
E
L
F
-
T
E
S
T
 
Q
U
E
S
T
I
O
N
S

1
.

N
a
m
e
 
t
w
o
 
g
e
n
e
r
a
l
 
t
y
p
e
s
 
(
c
l
a
s
s
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s
)
 
o
f
 
l
e
n
s
e
s
?

-

,
4
1
1

2
.

W
h
a
t
 
i
s
 
a
 
d
i
o
p
t
e
r
?
'

o
k

3
.

W
h
a
t
 
i
s
 
m
e
a
n
t
 
b
y
-
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
(
a
)

+
 
6
.
0
0
D
 
a
n
d
 
-
 
6
.
0
0
D
?
'

0,
1

0

.
.c

t.,

4
.

I
f
 
a
 
l
e
n
s
 
h
a
d
.
+
 
8
.
0
0
D
 
o
n
 
o
n
e
 
s
i
d
e
 
a
n
d

4
.
0
0
D
 
o
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
,
 
w
h
a
t
 
i
s
 
i
t
s
 
p
o
w
e
r
 
i
n
 
d
i
o
p
t
e
r
s
?
.

5
.

E
x
p
l
a
i
n
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
v
i
s
i
o
n
 
s
c
a
l
e
 
r
a
t
i
o
s
:

2
0
/
2
0
,
 
2
0
/
5
0

a
n
d
 
2
0
/
1
0
0
.
'

6
.

W
h
a
t
 
i
s
 
a
 
m
y
o
p
i
c
 
e
y
e
?

W
h
a
t
 
k
i
n
d
 
o
f
 
c
o
r
r
e
c
t
i
v
e
 
l
e
n
s
 
i
s
 
u
s
e
d
 
t
o
 
a
s
s
i
s
t
 
t
h
e
 
m
y
o
p
i
c
e
y
e
?

8
.

W
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e
 
h
y
r
o
p
i
c
 
e
y
e
?

9
.
 
7
W
h
a
t
 
k
i
n
d
 
o
f
 
l
e
n
s
 
i
s
 
t
i
s
e
d
 
t
o
 
a
s
s
i
s
t
 
t
h
e

h
y
p
e
r
o
p
i
c
 
e
y
e
?

1
0
.

L
i
s
t
 
s
o
m
e
 
e
x
a
m
p
l
e
s
 
O
f
 
o
p
t
i
c
s
 
a
p
p
l
i
e
d
 
t
o
 
c
o
r
r
e
c
t
 
o
r
 
t
o
 
p
r
o
t
e
c
t
v
i
s
i
o
n
.

4

,
2
1
.

A
 
c
o
n
v
e
r
g
i
n
g
 
l
e
n
s
 
g
a
s
 
a
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
1
5
 
c
m
.

I
f
 
i
t
 
i
s
 
p
l
a
c
e
d
 
5
0
 
c
m
 
f
r
o
m
 
a
n
 
o
b
j
e
c
t
,
 
a
t
 
w
h
a
t

'
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
w
i
l
l
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
b
e
?

1
2
.

W
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
h
u
m
a
n
 
e
y
e
,
 
l
e
n
s
 
w
h
e
n
 
a
 
p
e
r
s
o
n
 
i
s
 
l
o
o
k
i
n
g
 
a
t
 
a
 
p
e
r
s
o
n
'
 
s
t
a
n
d
i
n
g

5
0
 
f
t
 
a
w
l
-
y
?

A
s
s
u
m
e
 
t
h
e
,
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
t
o
,
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
 
i
s
 
0
.
7
5
 
i
n
c
h
e
s
.

e



R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
2
-
4

A
N
S
W
E
R
.
 
T
O
 
S
E
L
F
=
T
E
S
T

1
.

T
h
e
 
t
w
o
 
g
e
n
e
r
a
l
 
t
y
p
e
s
 
o
f
 
.
l
e
n
s
e
s
 
a
r
e
 
c
o
n
v
e
x
 
a
n
d
 
c
o
n
c
a
v
e
.

2
.

A
 
d
i
o
p
t
e
r
 
i
s
 
a
 
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
 
u
s
e
d
 
t
o
 
d
e
s
c
r
i
b
e
 
t
h
e

D
 
=
 
1
 
m
e
t
e
r

(
c
o
n
v
e
r
g
i
n
g
 
o
r
 
d
i
v
e
r
g
i
n
g
)
 
p
o
w
e
r

f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
i
n
 
m
e
t
e
r
s

)
+
6
.
0
0
D
 
m
e
a
n
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
h
a
s
 
a
 
c
o
n
v
e
x
 
s
u
r
f
a
c
e
 
c
u
r
v
a
t
u
r
e
 
o
f
 
6
 
d
i

t
e
r
s
.

(
b
)

-
 
6
.
0
0
D
-
m
e
a
n
s
,
 
l
e
n
s
 
h
a
s
-
a
 
c
o
n
c
a
v
e
/
s
u
r
f
a
c
e
 
o
f
 
6
 
d
i
o
p
t
e
r
s
.

+
8
.
0
0
 
d
i

t
e
r
s

-
4
.
0
0
 
d
i
o
p
t
e
r
s

7
1
-
Y
4
7
.
1
0
7
(
5
-
d
i
o
p
t
e
r
s

A
n
s
w
e
r

+
4
.
0
0
D

o
f
 
a
 
l
e
n
s
:

2
0
 
=
 
r
e
f
e
r
s
 
t
o
 
t
h
e
 
a
v
e
r
a
g
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
t
h
e
,
 
a
l
p
h
a
b
e
t
 
l
e
t
t
e
r
 
w
h
i
l
c
l
i
 
t
h
_
a
v
e
r
a
g
t
,
e
y
e
 
c
a
n
 
r
e
a
d

2
0
.
f
e
e
t
 
a
w
a
y
.

2
0

.

2
0
 
m
e
a
n
s
 
t
h
a
t
 
a
t
.
2
0
 
f
e
e
t
,
 
t
h
e
 
e
y
e
u
c
a
n
 
b
a
r
e
l
y
 
m
a
k
e
 
o
u
t
 
t
h
e
_
l
e
t
t
e
r
 
m
a
r
k
e
d
 
5
0
o
n
 
t
h
e
 
v
i
s
i
o
n
 
s
c
a
l
e
;
 
2
0

5
0

1
0
0

m
e
a
n
s
 
t
h
e
 
e
y
e
 
c
a
n
 
b
a
r
f
l
y
 
m
a
k
e
.
o
u
t
 
t
h
e
 
l
e
t
t
e
r
 
m
a
r
k
e
d

1
0
0
*
 
t
h
e
 
v
i
s
i
o
n
 
s
c
a
l
e
,
 
w
h
e
n
 
a
t
 
a
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f

2
0
 
f
t
.

s

6
.

A
 
n
e
a
r
s
i
g
h
t
e
d
 
e
y
e
.

7
0
*
c
o
n
c
a
v
e
 
l
e
n
s

-
7
1
-

V
ia



1-
4

.
8
.

F
a
r
s
i
g
h
t
e
d
 
e
y
e

*
9
.

c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s

1
0
.

A
n
s
w
e
i
r
s
 
v
a
r
y

1
1
.

1
1

=
1

D
o

i
5
1

a

D
i

=
 
5
0
 
c
m
 
2
C
,
1
5
 
"
c
m

5
0
 
c
m
 
-
 
1
5
 
c
m

D
.
 
=
 
7
5
0
 
c
u
l
l

1
-
3
5
 
c
h
i p

D
. 1

=
 
2
1
.
4
 
c
m

1
2
.

1
1

1

D
o

-
I
-

D
i

f

1
-
-
-
)
D
o
D

D
o
+
D
i

D
.
 
=
 
D

f
D
o

D
o
-
f
"

f
 
=
 
5
0
 
i
k
 
X
 
1
2
 
i
f
i
/
f
i
t
 
X
 
0
.
7
5
 
i
t

ti
5
0
 
a
 
X
 
1
2
 
i
n
/
a
 
X
 
0
.
7
5
 
i
n

f
 
=
 
(
5
.
7
5
 
i
n
c
h
e
s

0
4,

IF
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2-



R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
3
=
1

A
P
P
L
I
C
A
T
I
O
N
 
O
F
 
L
E
N
S
E
S
 
A
N
D
 
L
E
N
.
 
S
Y
S
T
E
M
S

V

41
11

,
T
h
e
 
C
a
m
e
r
a
.

T
h
e
 
c
a
m
e
r
a
 
i
s
 
a
 
l
i
g
h
t
-
t
i
g
h
t
 
b
o
x
 
w
i
t
h
 
a
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
 
i
n
 
f
r
o
n
t
,
 
a
n
d
 
w
i
t
h
 
a

l
i
c
,
:
l
t
-
s
e
n
s
i
t
i
v
e

o

p
h
o
t
o
g
r
a
p
h
i
c
 
f
i
l
m
 
b
a
c
k
 
a
n
d
 
S
l
i
g
h
t
l
y
 
b
e
y
o
n
d
 
t
h
e
 
l
e
n
s
'
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
l
-
j
-
.

S
e
e
 
f
i
g
u
r
e

p
h
o
t
o
g
r
a
p
h
e
d
 
i
s
 
b
e
y
o
n
d
 
2
F
.
,

I
n
s
i
d
e
,
 
t
h
e
 
l
e
n
s
.
 
c
a
s
t
s
 
a

r
e
a
l
,
 
i
n
v
e
r
t
e
d
,
 
(
s
m
a
l
l
)
 
d
i
m
i
n
i
s
h
e
d
 
i
m
a
g
e
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
p
h
o
t
o
-

g
r
a
p
h
i
c
 
f
4
m
.

T
h
e
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
i
m
e
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
a
l
l
o
w
e
d
 
t
o
 
p
a
s
s

t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
c
a
n

v
a
r
i
e
d
 
b
y
 
s
h
u
t

r
 
s
p
e
e
d
,
 
a
n
d
 
c
a
n

.
a
r
y
 
f
r
o
m
 
a
 
t
h
o
u
s
a
n
d
t
h

o
f
 
a
 
s
e
c
o
n
d
 
u
p
 
t
o
s
e
v
e
r
a
l

m
i
n
u
t
e
s

i
n
 
e
x
t
r
e
m
e
 
c
a
s
e
s
;
 
t
h
e
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
(
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
)
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t

.
-
'
T
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
b
e
i
n
g

T
H
E
 
C
A
M
E
R
A

s
y

F
i
g
.
1

t
o
 
b
e
 
p
h
o
t
o
g
r
a
p
h
e
d
 
a
n
d
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
e
n
s
i
t
i
v
i
t
y
 
,
(
s
p
e
e
d
)

o
f
I
c
t
h
e
 
f
i
l
m
 
a
r
e
 
t
w
o
 
o
f
'
t
h
e
 
f
a
c
t
o
r
s
 
i
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g

s
h
u
t
t
e
r
 
s
p
e
e
d
.

A
 
f
i
x
e
d
 
o
r
 
m
o
v
a
b
l
e
 
o
p
e
n
i
n
g
,
 
c
a
l
l
e
d
 
a
 
d
i
a
p
h
r
a
t
h
 
o
r
 
s
t
o
p
,
 
i
s
 
p
u
t
 
i
n
 
f
r
o
n
t

o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
t
o
 
r
e
g
u
l
a
t
e
 
t
h
e
 
s
i
z
e

o
f
 
t
h
e
 
p
e
n
c
i
l
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
e
n
t
e
r
i
n
g
 
t
h
e
 
c
a
m
e
r
a
.

A
 
c
a
m
e
r
a
 
i
s
 
s
u
s
a
I
l
y

5

m
a
d
e
 
s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
t
o
 
f
i
l
m
 
d
i
s
t
a
n
c
e

t
a
n
 
b
e
 
a
d
j
u
s
t
e
d
 
t
o
 
p
e
r
m
i
t
 
f
o
c
u
s
i
n
g
 
o
n
 
o
b
j
e
c
t
s
 
a
t
 
v
a
r
y
i
n
g

d
i
s
t
a
n
c
e
s
.

T
h
e
 
T
e
l
e
s
c
o
p
e
.

T
h
e
 
l
e
n
s
e
s
 
n
e
e
d
e
d
 
t
o
 
m
a
k
e
 
a
 
s
i
m
p
l
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
a
r
e
 
s
h
o
w
i
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
_
2
,
.

A
 
c
o
n
v
e
r
g
i
n
g

l
e
n
s
 
i
s
 
c
o
m
m
o
n
l
y
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
o
r
 
f
r
o
n
t
 
l
e
n
'
s
.

I
f
 
i
t
 
i
s
'
a
 
c
o
m
p
o
u
n
d
 
l
e
n
s
 
i
t
 
m
a
y

c
o
n
a
i
s
t
 
o
f

t
w
o
 
l
e
n
s
e
s
 
c
e
m
e
n
t
e
d
 
t
o
g
e
t
h
e
r
 
a
n
d
 
c
'
a
l
l
e
d
 
a
 
c
e
m
e
n
t
e
d
 
d
o
u
b
l
e
t
;

a
n
d
 
i
f
 
t
h
i
s
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
i
s
 
c
o
r
r
e
c
t
e
d
 
f
o
r

-
7
3
-

ry



c
o
l
o
r
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n
 
(
c
o
l
o
r
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n

i
s
 
t
h
e
 
u
n
e
q
u
a
l
 
b
e
n
d
i
n
g
'

o
f
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
c
o
l
o
r
s
,

o
r
 
l
i
g
h
t
 
w
a
v
e
l
e
l
i
t
h
s
,
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
i
n
 
a .

b
l
u
r
r
e
d
 
i
m
a
g
e
 
b
e
c
a
u
s
e
 
e
a
c
h
 
c
o
l
o
r
 
b
e
n
d
s

s
o
m
e
w
h
a
t
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
l
y

a
n
d
 
t
h
u
s
 
f
o
c
u
s
 
a
t
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
f
o
c
a
l
 
p
o
i
n
t
s
)
,

i
t
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d

a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
.

T
h
e
 
p
i
a
n
o
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
 
o
f
 
F
i
g
.
 
/

i
s
 
o
n
e
 
k
i
n
d

o
f
 
n
o
n
-
c
o
m
p
o
u
n
d
e
d
 
(
s
i
n
g
l
e
)
 
l
e
n
s
 
t
h
a
t

m
a
y
 
b
e
 
u
s
e
d
 
a
s
 
a
n

o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
o
n
 
l
e
s
s
 
,
e
x
p
e
n
s
i
v
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
:

I
n
 
m
o
r
e
 
e
x
p
e
n
s
i
v
e

t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
,
 
d
o
u
b
l
e
-
c
o
n
v
e
x
 
a
n
d
 
c
r
o
s
s
e
d
7
e
n
s
e
s

a
r
e
 
u
s
e
d

.

i
n
s
t
e
a
d
 
o
f
 
t
h
e
 
p
i
a
n
o
 
c
o
n
v
e
x
.

T
h
e
 
d
o
u
b
l
e
 
c
o
n
c
a
v
e
 
1
7
n
s
 
i
s

a
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
l
e
n
s
 
a
n
d
 
i
s
 
u

d
 
-
a
s
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
(
n
o
t
 
t
h
e

o
b
j
e
c
t
i
v
e
)
 
f
o
r
4
w
h
a
t
 
i
s
 
c
a
l
J
t
h
e
G
a
l
i
l
e
a
n

t
e
l
e
s
c
o
p
e
.
 
G
a
l
i
l
e
o
 
i
s
 
c
r
e
d
i
t
e
d
 
w
i
t
h
 
h
a
v
i
n
g
 
m
a
d
e

t
h
e
 
f
i
r
s
t

C
O

O
p
t
i
c
a
l
*
 
E
q
u
a
l

r
n
e
q
t
:
.

A
x
i
s

C
u
r
v
e
s

C
u
r
v
e

.

P
l
a
n
a
 
C
o
n
v
e
x

C
r
o
w
n

l
a
s
s

D
o
u
b
l
e

C
o
n
v
e
x

C
r
o
s
s
e
d

F
a
c
e
s

w
i
d
e
 
i
n

F
l
i
n
t

4
,

G
l
a
s
s

A
c
h
r
o
m
a
t
i
c

D
o
u

C
o
n
c
a
v
e

T
E
L
E
S
C
O
P
E
L
E
N
S
E
S
,

F
i
g
.
 
2

m
o
d
e
r
n
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
o
v
e
r
 
3
0
0
 
y
e
a
r
S
 
a
g
o
!

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
t
w
o
 
m
a
i
n
 
k
i
n
d
s
 
o
f
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
,

r
e
f
r
a
c
t
o
r
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
 
a
n
d
 
r
e
f
l
e
c
t
o
r
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
.

T
h
e
 
r
e
f
r
a
c
t
i
n
g

t
y
p
e
 
(
F
i
g
.
 
4

)
 
4
c
k
s
 
u
p
 
l
i
g
h
t
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
4
j
e
c
t

v
i
e
w
e
d
 
b
y
 
m
e
a
n
4
*
o
f
 
a
 
l
e
n
s
 
o
r
 
a
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f

l
e
n
s
e
s
;
 
'
t
h
e

r
e
f
l
e
c
t
o
r
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
d
 
o
e
s
 
t
h
e

s
a
m
e
 
j
o
b
 
w
i
t
 
h
 
a
 
c
u
r
v
e
d
 
m
i
r
r
o
r
 
(
S
e
e
.
F
i
g
.
3
)
.

T
h
e
 
r
e
f
l
e
c
t
-
o
r
 
t
y
p
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e

a

i
s
 
u
s
e
d
 
a
l
m
o
s
t
 
e
x
c
l
u
s
i
v
e
l
y
 
i
n

a
v
r
o
n
o
m
y
;
 
w
h
i
l
e
 
t
h
e
 
r
e
f
r
a
c
t
o
r
 
t

e
s
c
o
p
e
,
 
t
h
o
u
g
h
 
u
s
e
d
 
i
n
 
a
s
t
r
o
n
o
m
y
,
 
h
a
s

'
m
a
n
y
 
o
t
h
e
r
 
u
s
e
s
.

a

-
7
4
-

t



S
T
A
R

E
y
e
 
p
i
e
c
e
 
L
e
n
s
,

P
r
i
s
m

(
T
o
t
a
l
 
I
n
t
e
r
n
a
l
l

R
e
f
l
e
c
t
i
n
g
)

T
u
b
e

C
u
r
v
e
d

M
i
r
r
o
r

R
E
F
L
E
C
T
I
N
G
 
T
E
L
E
S
C
O
P
E

F
i
g
.

t
i

-
7
5
-

4

,
L
e
n
s
 
S
y
s
t
e
m
'
 
(
G
a
l
i
l
e
a
n
)

i
t
 
L
e
n
s
 
S
y
s
t
e
m

(
A
s
t
r
o
n
o
m
i
c
a
l
)

R
E
F

C
T
I
N
G
 
T
E
L
E
S
C
O
P
E

F
i
g
.
 
4



C
)
'

4

S
o
m
e
 
F
e
a
t
u
r
e
s
 
O
f
 
T
e
l
e
s
c
o
p
e
s
.

S
o
m
e
 
f
e
a
t
u
r
e
s
 
o
f
 
a
n
y
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
i
n
c
l
u
d
e

-
a
n
d

i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
.

T
h
e
s
e
 
w
i
l
l
 
b
e
 
d
i
s
c
u
s
s
e
d
 
s
e
p
a
r
a
t
e
l
y
.

a-
-

F
i
e
l
d
 
r
e
f
e
r
s
 
t
o
 
h
o
w
 
b
r
o
a
d
 
a
 
s
c
e
n
e
 
c
a
n
 
b
e
 
v
i
e
w
e
d
 
'
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e

t
e
l
e
s
c
o
p
e
.

F
i
e
l
d
 
'
i
s
 
a
 
t
e
c
h
n
i
c
a
l
 
w
o
r
d
,
 
a
n
d

I
t
 
i
s
 
u
s
u
a
l
l
y
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d
 
i
n
 
y
a
r
d
s
,
p
e
r
 
1
0
0
0
-
y
a
r
d
 
d
i
S
t
a
n
c
e
.

F
o
r
e
x
a
M
p
l
e
,
 
a
 
5
0
-
y
a
r
d
 
f
i
e
l
d
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t

^5
.

.
-
-
y
a
r
d
 
f
l
'
e
l
d
 
a
t
 
5
0
0
 
Y
a
r
d
s
,
 
o
r
 
t
o
 
a
 
5
-
y
a
r
d
 
f
i
e
l
d
 
a
t
 
1
0
0
;
;
i
4
a
r
d
s
.

S
e
e
 
E
h
e
 
s
k
c
.
t
,
:
h
 
b
e
l
o
w
.

V
i
e
w
e
r

V
i
e
w
e
r

44
4
0
1
1

0
0

4
t
*
-
t
r
r
l

t
o

1
1
(
.
1

I
o
f

"
I
e
w
i
m
!

;
:
!
e
r
t
,

5
 
y
a
r
d
s
*
 
w
i
d
e

2
5
 
y
a
r
d
s
*
 
w
i
d
e

@
 
1
0
0
 
y
a
r
d
s

@
 
5
0
0
 
y
a
r
d
s

5
6
.
 
y
a
r
d
s

@
 
1
,
0
0
.
0
 
y
a
r
d
s
.

(
5
0
 
-
y
a
r
d
 
f
i
e
l
d
)

(
3
0
-
y
a
r
d
 
f
i
e
l
d
)

(
5
0
-
y
a
r
d
 
f
i
e
l
d
)

I
f
 
t
h
e
 
v
i
e
w
 
i
s
 
'
o
n
l
y
 
a
 
y
a
r
d
 
w
i
d
e
:

-
1

1
 
y
a
r
d
 
{

/

/

/
B
e
c
a
u
s
e
 
f
i
e
l
d
 
r
e
f
e
r
s
 
t
o
 
c
r
o
s
s
 
s
e
c
t
i
o
n
a
l
 
a
r
e
a
.

x
-
y
a
r
d
s

4

I
n
 
o
t
h
e
r
 
w
o
r
d
s
,
 
a
 
5
-
y
a
r
d
 
f
i
e
l
d
 
e
n
c
o
m
p
a
s
s
e
s
 
a
n
 
a
r
e
a
 
o
f
 
a
n
y
 
s
h
a
p
e
 
w
h
i
c
h
 
t
o
t
a
l
'
s
 
5

s
q
u
a
r
e
 
y
a
r
d
s
;
 
a
 
2
5
-
y
a
t
d

f
i
e
l
d
 
w
o
u
l
d
 
v
i
e
w
 
2
5
 
s
q
u
a
r
e
 
Y
a
r
d
s
,
 
e
t
c
.

-
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M
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
r
e
f
e
r
s
 
t

m
u
,
:
h
 
1
)
i
g
g
e
r
 
e
l
r

m
u
c
h
 
s
n
a
l
l
e
r
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
6
:
t
.
 
A
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
w
;
I
l
o
7
.

,
.

.

m
a
g
n
i
f
i
e
s
 
t
o
n
 
t
i
m
e
s
 
(
1
0
X
)
 
a
c
t
c
a
l
l
,
'
 
'
m
a
k
e
s
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
l
o
o
k
 
t
e
n
 
t
i
m
e
s
 
a
s

c
s
e
e
n
 
b
y
 
t
h
e
 
U
n
a
i
d
e
t
.
 
e
.
,

B
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
v
i
e
w
e
d
 
i
s
 
l
a
r
g
e
r
 
t
h
a
n
 
w
h
e
n
 
s
e
e
n
 
h
'
;

e
'

a
l
o
n
e
,
 
i
t
 
a
p
p
e
a
r
s
 
t
o
 
b
e
 
c
i
c
s
e
r
.

T
h
e
 
o
i
v
i
v
e
r
s
e

i
s
 
t
r
u
e

w
h
e
n
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
i
s
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
(
o
b
j
e
c
t
 
a
p
p
e
a
r
s
 
f
a
r
t
h
e
r
 
w
h
e
n
 
t
h
e
-
i
m
a
g
e
 
s
i
z
e
 
i
s
 
s
m
a
l
l
e
r
)
.

I
l
l
p
m
i
n
a
t
i
o
n
 
r
e
f
e
r
s
 
t
o
 
h
o
w
 
m
u
c
h
 
l
i
g
h
t
 
r
e
a
c
h
e
s
 
t
h
e
 
e
y
e
 
o
r
 
h
o
w
 
b
r
i
g
h
t
l
y
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
l
o
o
k
s
 
a
s
 
s
e
e
n
 
t
h
r
o
u
g
h

t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
.
-
 
T
h
e
 
p
u
p
i
l
 
o
f
 
t
h
e
 
.
e
y
e
 
i
s
 
r
e
d
u
c
e
d
 
t
o
 
a
b
o
u
t
 
5
-
m
m
 
i
n
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
i
n
 
d
a
y
l
i
g
h
t
-
.

I
f
 
a
 
b

l
i
g
h
t
 
o
f
 
t
h
i
s
 
s
a
m
e
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
c
o
m
e
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
,
 
t
h
i
s
 
i
s
 
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
 
t
o
 
g
e
t
t
i
n
g
 
t
h
e
 
s
a
e

f

i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
a
s
 
w
i
t
h
 
t
h
e
 
e
y
e
 
a
l
o
n
e
 
i
n
 
d
a
y
l
i
g
h
t
.

I
f
 
t
h
e
 
b
e
a
m
 
i
n
 
d
a
y
l
i
g
h
t
 
i
s
 
l
e
s
s
 
t
h
a
n
 
5
 
m
m
 
d
i
a
e
t
e
r
,
 
t
h
e

b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
w
i
l
l
 
b
e
 
l
e
s
s
 
t
h
a
t
 
t
h
a
t
 
g
a
t
h
e
r
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
u
n
a
i
d
e
d
 
e
y
e
.

O
n
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
h
a
n
d
,
 
a
 
d
a
y
l
i
g
h
t
 
b
e
a
m

l
a
r
g
e
r
 
t
h
a
n
 
5
 
m
m
 
i
s
 
p
a
r
t
l
y
 
w
a
s
t
e
d
 
b
e
c
a
u
s
e
 
i
t
 
i
s
 
l
a
r
g
e
r
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
p
u
p
i
l
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
.

I
n
 
t
h
e
 
d
a
r
k
,
 
t
h
e

p
u
p
i
l
 
o
f
 
`
t
h
e
 
e
y
e
 
e
x
p
a
n
d
s
 
t
o
 
a
b
o
u
t
 
7
 
m
m
,
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
 
t
h
e
 
i
d
e
a
l
n
i
g
h
t
 
v
i
e
w
i
n
g
 
s
c
o
p
e
 
s
h
o
u
l
d
 
p
a
s
s
 
a
b
e
a
m
 
o
f

7
 
m
m
.

I
n
 
p
r
a
c
t
i
c
e
,
 
t
h
e
s
e
 
m
a
x
i
m
u
n
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
v
a
l
u
e
s
-
&
a
y
l
i
g
h
t

o
m
p
f
o
r
 
n
i
g
h
t
 
v
i
e
w
i
n
g
 
a
r
e
 
s
e
l
d
o
m

a
t
t
a
i
n
e
d
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
a
b
o
u
t
 
5
0
 
p
e
r
c
e
n
t
,
 
o
r
 
l
e
s
s
,
 
i
s
 
s
a
t
i
s
f
a
c
t
o
r
y
-
f
o
r
 
m
o
s
t
 
v
i
e
w
i
n
g
 
p
u
r
p
o
s
e
s
.

I
n
 
f
a
c
t
,

1
0
 
p
e
r
c
e
n
t
 
o
f
1
1
6
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n

o
f
 
b
r
i
g
h
t
 
s
u
n
l
i
g
h
t
 
i
s
 
s
u
f
f
i
c
i
e
n
t
 
a
i
r
 
u
s
 
t
o
 
s
e
e
 
r
e
a
s
o
n
a
b
l
y
 
w
e
l
l
.

I
n
 
t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
b
u
s
i
n
e
s
s
,
 
y
o
u
 
c
a
n
n
o
t
 
h
a
v
e
 
y
o
u
r
 
p
i
e
 
a
n
d
 
e
a
t
 
i
t
 
t
o
o
.

i
f
 
y
o
u
-
b
u
i
l
d
 
a
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
,
 
y
o
u
 
m
u
s
t

c
o
m
p
r
o
m
i
s
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
a
g
a
i
n
s
t
 
f
i
e
l
d
 
a
n
d
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
.

Y
o
u
 
c
a
n
'
t
 
m
a
x
i
m
i
z
e
 
a
l
l
 
t
h
r
e
e
.
_
 
I
t
 
t
u
r
n
s
 
o
u
t

t
h
a
t
 
t
h
e
 
h
i
g
h
e
r
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
,
 
t
h
e
 
s
m
a
l
l
e
r
 
t
h
e
 
f
i
e
l
d
;
 
f
u
r
t
h
e
r
,
 
i
t
 
i
s
 
u
s
u
a
l
l
y
 
t
h
e
 
c
a
s
e
 
t
h
a
t
 
t
h
e

h
i
g
h
e
r
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
,
 
t
h
e
 
p
o
o
r
e
r
 
t
h
e
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
.

I
n
 
t
e
c
h
n
i
c
a
l
 
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
,
 
t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
'
s
.

0

i
n
t
e
r
W
e
d
 
u
s
e
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
s
 
w
h
i
c
h
 
f
a
c
t
d
t
 
i
s
 
g
i
v
e
n
 
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
i
f
 
y
o
u
 
p
l
a
n
 
t
o
 
b
u
i
l
d
 
a
n

.
-
7
7
7



S

a
s
t
r
o
n
o
m
i
c
a
l
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
,
 
y
o
u
 
c
a
n
 
s
a
f
e
l
y
 
s
a
c
r
i
f
i
c
e
 
b
o
t
h
 
f
i
e
l
d
 
a
n
d
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
f
c
c
 
L
z
r
e
a
t
e
r
 
m
a
g
h
i
f
i
o
a
.
-
5
0
n
.

,
B
u
t
 
f
o
r
 
m
a
n
y
 
o
t
h
e
r
 
p
u
r
p
o
s
e
s
;
 
o
n
e
 
m
a
y
 
n
e
e
d
 
b
o
t
h
 
a
 
l
a
r
g
e
 
f
i
e
l
d
 
a
n
d
 
g
o
o
d
 
i
l
l
=
i
n
a
t
i
o
n
;
 
t
h
i
s
 
m
e
a
n
s

C
l
a
t

o
n
e
 
m
u
s
t
 
a
c
c
e
p
t
 
l
e
s
s
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
. I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
N
G
 
T
H
E
 
G
A
L
I
L
E
A
N
 
I
E
L
E
S
C
O
P
E

u

P
u
r
p
o
s
e
:

T
o
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
 
a
n
d
 
t
o
 
u
s
e
 
a
 
G
a
l
i
l
e
a
n
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
.

M
a
t
e
r
i
a
l
s
 
N
e
e
d
e
d
:

A
n
 
o
p
t
i
c
a
l
 
b
e
n
c
h
 
(
A
 
m
e
t
e
r
 
s
t
i
c
i
 
w
i
t
h
 
s
u
p
p
o
r
t
s
 
a
n
d
 
l
e
n
s
 
h
o
l
d
e
r
s
 
w
i
l
l
 
d
o
.
)

A
s
s
o
r
t
m
e
n
t
 
o
f
 
l
e
n
s
e
s
 
(
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
l
e
n
s
e
s
 
o
f
 
2
5
 
t
o
 
6
4
 
m
m
 
i
n
 
d
i
a
m
e
t
e
r
,
 
o
f
 
f
o
c
a
l

l
e
n
g
t
h
 
9
5
 
t
o
 
3
0
4
 
m
m
,
 
o
f
 
F
/
4
 
t
o
 
F
/
6
 
s
t
o
p
 
v
a
l
u
e
s
,
 
a
n
d
 
p
i
a
n
o
c
o
n
c
a
v
e
.
)

I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
.

G
a
l
i
l
e
o
 
(
1
6
6
4
-
1
6
4
7
)
 
p
e
r
f
e
c
t
e
d
 
t
h
i
s
 
t
y
p
e
 
o
f
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
;

i
t
s
 
g
o
o
d
 
f
e
a
t
u
r
e
s
 
a
r
e
 
s
i
m
p
l
e

r
.

c
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
,

a
 
s
h
a
r
p
 
f
i
e
l
d
,
 
a
n
d
 
a
n
 
u
p
r
i
g
h
t
 
i
m
a
g
e
.

T
h
e
 
p
o
o
r
e
s
t
 
f
e
a
t
u
r
e
 
i
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
v
i
e
w
 
i
s

.
.
1
 
-

s
m
a
l
l
 
a
n
d
 
d
e
c
r
e
a
s
e
s
 
r
a
p
i
d
l
y
 
w
i
t
h
 
i
l
i
o
r
e
a
s
e
d
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
;
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
G
a
l
i
l
e
a
n
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
 
a
r
e

u
s
u
a
l
l
y
 
'

c
o
n
f
i
n
e
d
 
t
o
 
a
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
'
O
f
 
s
i
x
 
t
i
m
e
s
.
o
r
 
l
e
s
s
,
 
w
i
t
h
a
 
t
o
p
 
o
f
 
p
e
r
h
a
p
s
 
8
X
.
 
T
w
o
 
G
a
l
i
l
e
a
n
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s

c
a
n
 
b
e
 
c
o
m
b
i
n
e
d
 
t
o
 
m
a
k
e
 
f
i
e
l
d
 
g
l
a
s
s
e
s
 
o
r
 
o
p
e
r
a
 
g
l
a
s
s
e
s

a
n
d
 
a
r
e
 
s
o
-
c
a
l
l
e
d
 
t
o
 
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
 
t
h
e
m
 
f
r
o
m

t
i

\

p
r
i
s
m
a

J.

P
r
o
c
e
d
u
r
e
.
 
"
N
o
t
i
c
e
 
t
h
e
l
l
i
o
r
m
a
l
 
v
a
l
u
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
c
h
a
r
t
 
o
n
 
t
h
e
 
n
e
x
t
 
p
a
g
e
:

t
h
a
t
 
i
s
,
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
l
e
n
s
 
h
a
s

a
 
c
e
r
t
a
i
n
 
r
a
n
g
e
 
o
f
 
d
i
a
m
e
t
e
r
s
 
a
n
d

f
o
c
a
'

l
e
n
g
t
h
s
,
 
t
h
e
 
M
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
h
a
s
 
c
e
r
t
a
i
n
 
f
i
m
i
t
s
,
 
e
t
c
.

4

E
x
a
m
i
n
e
 
t
h
e
 
c
h
a
r
t
 
c
a
r
e
f
u
l
l
y
.

-
7
8
-
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D
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t
 
L
e
n
s
 
-
 
2
5
 
t
o
 
6
4
m
m
(
1
 
t
o
 
t
i
n
)

*
D
i
a
.
 
o
f
 
E
y
e
 
'
L
e
n
s
 
-
 
1
0
m
m
 
o
r
 
o
v
e
r

F
o
c
a
l
 
L
e
n
g
t
h
 
o
f
 
9
5
 
t
o
 
3
8
4
m
m
 
(
3
 
3
/
4
 
t
o
 
1
5
 
1
/
8
i
n

O
b
j
e
c
t
i
v
e
.

D
i
a
.
 
o
f
 
E
y
e
 
h
o
l
e

5
/
1
6
 
t
o
 
3
/
8

0

F
o
c
a
l

n
g
t
h
 
:
 
D
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
=
f
i
n
u
m
b
e
r

O
b
j

t
i
v
e
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
.
f
 
/
4
 
a
n
d
 
n
o
t
 
-
o
v
e
r
 
f
/
6
.

E
y
e
 
R
e
l
i
e
f

5
/
1
6
 
i
n
c
h

.

M
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
-
 
n
o
t
 
o
v
e
r
 
8
K

.

7
,

4
I
t

F
i
e
l
d
 
3
0
 
t
o
 
1
0
0
 
y
a
r
d
s
 
a
t
 
1
0
0
0

y
a
r
d
s

'

.

F
o
c
a
l
 
L
e
n
g
t
h
 
o
f
 
1
2
 
t
o
 
3
8
m
m
 
(
k
t
 
l
k
 
,
)
 
E
y
e
 
p
i
e
c
e

I
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
-
 
1
0
0
7
.
 
o
r
 
b
e
t
t
e
r

,
I
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
w
i
l
l
 
n
o
t
 
n
e
e
d
 
t
o
 
b
e
 
t
a
k
e
n
 
i
n
I
t
o
 
a
c
c
o
u
n
t
 
i
f
 
t
h
e
 
s
c
o
p
e
 
i
s
 
w
e
l
l
 
d
e
s
i
g
n
e
d
.

A
n
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t

.
"
N
o
r
m
a
l
 
V
a
l
u
e
"
 
i
s
 
t
h
e
 
f
/
v
a
l
u
e
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
 
c
t
i
v
e
 
l
e
n
s
;
 
i
t
 
m
u
s
t
 
b
e
 
f
/
4
-
o
r
 
u
n
d
e
r
 
i
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
o
b
t
a
i
n

a
 
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
v
i
e
w
.

I
t
 
i
s
 
g
o
o
d
 
f
o
r
 
y
o
u
 
a
t
 
t
h
i
s
 
p
o
i
n
t
,
t
o
 
d
o
 
s
o
m
e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
s
i
m
p
l
e
.

t
h
e
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
s
 
o
n
 
t
h
e
 
n
e
x
t
 
f
e
w
 
p
a
g
e
s
.

1
9
.

C
a
r
e
f
u
l
l
y
 
p
e
r
u
s
e
 
(
s
t
u
d
y
)
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f
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l
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o
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b
j
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c
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v
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l
e
n
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f
(
l
e
n
g
t
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)
 
o
f
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s
 
-
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n

F
i
e
l
d
 
o
f
 
v
i
e
w
 
=

d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
l
e
n
s
 
X
 
1
0
0
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f
A
r
e
n
g
t
h
)
 
o
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o
b
j
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v
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l
e
n
s
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f
f
/
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a
l
u
e
 
o
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o
b
j
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c
t
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v
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l
e
n
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(
l
e
n
g
t
h
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o
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o
b
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v
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l
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n
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i
a
m
e
t
e
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o
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o
b
j
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v
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l
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n
s

t
i
o
n

ks
,



C
S/

.

,

.

.
-

H
O
W
 
T
O
 
U
S
E
.
 
D
A
T
A

k

D
a
t
a

-

,
,

-
-
-
-
-
-
_
_
c
a
l
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O
b
j
e
c
t
i
v
e
 
-
 
5
2
,
m
m
 
d
i
a
m
e
t
e
r
;

1
9
3
 
m
m
 
f
 
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h

t
/

'
.
,

'

:
1
1
a
p
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
.

f
 
o
f
 
o
b
j
.
 
l
e
n
s

_
1
9
3
m
m

(
T
h
i
s
 
i
s

'
-

=
 
7
x

t
h
e

.
f
 
o
f
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s

2
s
n
m

a
b
o
u
t
 
t
h

N
l
i
m
i
t
)

H
i
g
h
e
r
 
p
o
w
e
r
 
m
a
k
e
s
 
t
h
e
 
f
i
e
l
d
 
t
o
o
 
s
m
a
l
l
.

'

,
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_
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.

E
y
e
p
i
e
c
e
 
-
 
1
9
 
'
m
m
 
d
i
a
m
e
t
e
r
;

2
8
 
m
m
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h

,
c

.

-

F
i
e
l
d
 
i
n

y
a
r
d
s
 
a
t
 
1
0
0
0
 
y
d
s
.
 
-
-
-
,
d
i
a
.
 
o
r
 
o
b
j
.
 
l
e
n
s
 
x
 
1
0
0
0
 
=
5
2
m
m
 
x
 
1
0
0
0
 
y
d

,
f
'
o
f
 
p
b
j
.
 
l
e
n
s
 
x
 
m
a
g
.

1
9
3
 
m
m
 
x
 
7

=
 
3
8
.
5
 
y
d
s
.

,
-

.

-
'
,

i
L
d
n
g
t
h
 
7
 
3
/
4
 
i
n
c
h
e
s
 
e
x
t
e
n
d
e
d
,

5
1
/
2
 
c
l
o
s
e
d

.
,

.

f
/
v
a
l
u
e
 
o
:
f
.

f
 
o
f
 
o
b
j
.
 
l
e
n
s

.
1
9
3
m
m

f
/
3
.
7

,
.

o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
\

d
i
a
.
 
o
f
 
o
b
j
.
 
l
e
n
s

5
2
m
m

A
f
t
e
r
 
y
o
u
 
g
e
t
 
t
h
e
 
s
w
i
n
g
 
o
f
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
n
g
 
t
h
e
 
"
N
o
r
m
a
l
 
V
a
l
u
e
s
"
 
f
o
r
 
a
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
,
 
y
q
u
r
 
n
e
x
t
 
m
o
v
e

i
s
 
t
o
 
m
a
k
e
 
o
n
e
.

e

D
e
s
i
g
n
i
n
g
 
y
o
u
r
 
T
e
l
e
s
c
o
p
e
.

E
x
a
m
i
n
e
 
F
i
g
u
r
e
 
5
 
t
p
 
g
e
t
 
a
n
 
i
d
e
a
 
f
o
r
 
t
h
e
 
l
a
y
o
u
t
 
o
f
 
y
o
u
r
 
l
e
n
s

s
y
s
t
e
m
,
 
w
i
t
h
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
s
 
a
n
d
 
s
p
a
c
i
n
g
 
f
o
r
 
l
e
n
s
 
a
s
 
t
h
e
y
w
i
l
l
 
b
e
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
i
s
 
f
o
c
u
s
e
d
,
a
t

i
n
f
i
n
i
t
y
 
(
a
n
 
o
b
j
e
c
t
 
a
b
o
u
t
 
3
0
0
1
e
r
d
s
 
a
w
a
y
 
w
i
l
l
 
s
e
r
v
e
 
a
s
 
o
n
e
 
a
t
 
i
n
f
i
n
i
t
y
)
.

T
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
i
s
 
a
t
 
i
t
s

,
s
h
o
r
t
e
s
t
 
d
r
a
w
 
(
c
o
l
l
a
p
s
e
d
 
l
e
n
g
t
h
)
 
w
h
e
n
 
f
o
c
u
s
e
d
 
a
t
 
i
n
f
i
n
i
t
k
.

T
o
 
f
o
c
u
s
 
o
r
 
a
 
c
l
o
s
e
 
o
b
j
e
c
t
,
 
y
o
u
 
w
i
l
l
 
p
u
l
l

t
h
e
 
d
r
a
w
 
t
i
t
h
e
 
o
u
t
 
a
b
o
u
t
 
a

a
l
f
-
i
n
c
h
 
o
r
 
s
o
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Y
o
u
 
r
e
a
l
l
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d
o
n
'
t
 
h
a
v
d
 
t
o
 
d
o
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
 
t
o

b
u
i
l
d
 
a
 
s
i
m
p
l
e
A
p
p
e
:
 
T
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i
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p
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c
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p
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c
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c
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c
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c
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l
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1
4

y
o
u
 
c
a
n
 
m
a
k
e
 
a
n

o
p
t
i
c
a
l
 
b
e
n
c
h
 
G
e
t
u
p
 
a
n
d
 
l
a
y
o
u
t
 
f
o
r
 
t
e
r
r
e
s
t
r
i
a
l
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
.

I
f
 
y
o
u
 
d
e
s
i
V
e
 
t
o
 
m
a
k
e
 
a
 
t
e
r
r
e
s
t
r
i
a
l
 
t
e
l
e
-

7

s
c
o
p
e
 
a
t
 
h
o
m
e
,
 
F
i
g
.
 
1
5
 
s
h
o
w
s
 
o
n
e
 
y
o
u
 
c
a
n
 
b
u
y
 
i
n
 
k
i
t
,
f
o
r
m
,
f
r
o
m
 
E
d
m
u
n
d
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
 
C
o
.
,
 
B
a
r
r
i
n
g
t
o
n
,
 
N
.
J
.

e
.

4

-
9
1
-



r
F
u
l
l
 
C
o
n
e

O
f
 
L
i
g
h
t

S
e
c
o
n
d

F
i
r
s
t
 
I
m
a
g
e

F
i
r
s
t

E
r
e
c
t
o
r

E
r
e
c
t
o
r

S
e
c
o
n

I
m
a
g
s

1
1
1
1
1
1
1
1
.

S
t
d
p
.
.
;
T

O
b
j
e
c
t

P
a
r
a
x
i
a
l
 
R
a
y

P
r
i
n
c
i
p
a
l
 
r
a
y

f
r
o
n
t
 
e
d
g
e
.
o
f

F
i
e
l
d

'
.
_
i
f
f
A

1
P
-
0

(
f
)
 
o
f

-
p
.

(
f
)
 
o
f

f
i
r
s
t
 
E
r
e
c
t
o
r

S
e
c
o
n
d

E
r
e
c
t
o
r

-
S
t
t
e
.

_
E
y
e

m
r
e
r
r
a
f

,
x
,
t

P
u
r
i
l

E
y
e
 
P
o
i
n
t

O
b
j
e
c
t
i
v
e

0
:

R
a
m
s
d
e
n

'
,
.
I
m
a
4
e
i

E
y
e
p
i
e
c
e

Q
.

r
-
t
E
N
R
4
 
S
Y
S
T
E
M
 
-
O
F

T
E
R
R
E
S
T
R
M
L
 
T
E
L
E
S
C
O
P
E

Fi
g.

 ,1
3

E
r
e
c
t
a
r

F
i
r
s
t

S
t
o
p

E
r
e
c
t
o

'
e

S
e
c
o
n
d
 
E
r
e
c
t
o
r

E
y
 
R
e
l
i
e
T

I
m
a
g
e

.
.
"
"

I
 
I
 
1
1
1
1
.
1
1
1
1
1
1
1
1
6
.
-

44
,

P
r
i
n
C
i
p
a
l
 
d
r
a
y

ft
-O

m
e
d
g
e
 
o
f
f
:

F
i
e
l
d

T
E
R
R
E
S
T
R
I
A
L
 
T
E
L
E
S
C
O
P
E

W
I
T
H
 
W
I
D
E
 
S
P
A
C
I
N
G
 
O
F
 
E
R
E
C
T
O
R
S

F
i
g
.

14
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2-

S
e
c
o
n

I
m
a
g
e

le
o



E
h
d

-

i
e
c
e

D
r
a
w
-
T
u
b
e

0

X
 E

LW
IN

 IM
M

IM
IL

X
I.J

IA
L1

11

.X
n(

kr
sa

w

M
U

S
A

 M
U

LN
U

IF
III

IIM
IN

U
IL

IM
A

LI
M

E
M

B
rI

W
IA

)

t

M
E
C
H
A
N
I
C
A
L
 
C
O
N
S
T
R
U
C
T
I
O
N
 
O
F

T
E
R
R
E
S
T
R
I
A
L
 
T
E
L
E
S
C
O
P
E
 
(
A
B
O
U
T
 
1
0
X
)

-
F
i
g
,
 
1
5

P
r
i
s
m
a
t
i
c
 
T
e
l
e
s
c
o
p
e
s
.

T
h
i
s
 
t
y
p
e
 
o
f
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
a
n
 
a
s
t
r
o
n
o
m
i
c
a
l
 
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
,

t
o
 
e
r
e
c
t
 
t
h
e

i
m
4
e
.

N
o
t
i
c
e
a
b
l
e
 
a
d
v
n
n
t
a
g
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
i
s
m
 
e
r
e
c
t
i
n
g
 
s
y
s
t
e
m
 
a
r
e
 
c
o
m
p
a
c
t
n
e
s
s

0

p
l
u
s
 
t
w
o
 
p
r
i
s
m
s

a
n
d
 
l
i
t
t
l
e
'

l
i
g
h
t
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
l
a
s
s
;
 
t
h
i
b
'
g
r
e
a
t
l
y
 
r
e
d
u
c
e
s
 
t
h
e
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
.

M
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
m
u
s
t
 
b
e

o
b
t
a
i
n
e
d
 
A
a
l
e
l
y
 
b
y
 
t
h
e
 
r
a
t
T
o
 
o
f
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
t
o
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h

s
c
o
p
e
s
 
o
f
 
t
h
i
s
 
t
y
p
e
 
g
i
v
e
 
a
 
b
r
i
l
l
i
a
n
t

o
f
 
l
i
g
h
t
 
b
y
 
p
r
i
s
m
s
.

S
e
e
 
F
i
g
.
 
1
6
.

T
h
e
:
"
N
o
r
m
a
l
 
V
a
l
u
e
s
"
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
r
i
s
M
a
t
i
c
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
a
r
e
 
t
h
e
 
s
a
m

e

i
m
a
g
e
 
d
u
e

t
o
 
t
h
e
 
l
i
t
t
l
e
 
l
i
g
h
t
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y

a
l
l
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
 
a
r
e
 
e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y
 
t
h
e
 
s
a
m
e
.

-
9
3
-

-

o
f
 
e
y
e
p
i
e
c
e
.

T
e
l
e
-

l
o
s
s
 
i
n
 
t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
r
e
f
l
e
c
t
i
o
n

t
h
o
s
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
t
e
r
r
e
s
t
r
i
a
l

t
e
l
e
s
c
o
f
p
e
,
 
s
o



R
e
f
l
e
c
t
o
r
 
T
e
l
e
 
c
o
 
e
s
.

I
n

t
h
i
s
 
t
y
p
e
 
o
f
 
t
e
a
l
 
s
c
o
p
e
,
 
a

l
a
r
g
e

o
n
c
a
v
e
 
m
i
r
r
o
r
 
i
s
 
u
s
e
d

t
o
 
c
o
l
l
e
c
t
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
a
n
d

p
r
o
d
u
c

a
n
 
i
m
a
g
e
,
o
f
 
s
o
m
e

d
i
s
t
a
n
t

_
s
u
c
h
a
s

a

p
l
a
n
e
t
.

o
r
 
i
n

F
i
g
u
r
e
 
1
7
A
s
 
a
 
e
l
e
d
 
W
.
\

I
n
 
m
a
n
y
 
r
e
f
l
e
c
t
 
r
 
t
e
l
e
-
 
x

t

t
i

v
i

o
p
e
s
,
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
i
s

w
e
d
 
f
r
o
m
-
t
h
e

s
i
d
e
 
a
s

a

R
I
S
M
 
B
I
N
O
C
U
L
A
R

a

.
P
r
i
s
m

F
a
c
e

N
O
.

o
f
 
P
r
i
s
m

1
1
*

,,4
41

11
ro

E
y
e
 
L
e
n
s

V
i
r
:
1
1
1

F
i
e
l
d
 
L
e
n
s

P
r
i
s
m
 
N
o
.

A
.
.
.
O
b
j
e
c
t
i
v
e
 
L
e
n
s

P
R
I
S
M
.
 
T
E
L
E
S
C
O
P
E

s
h
o
w
n

A
 
t
o
t
a
l
l
y
 
I
n
t
e
r
n
a
l
l
y

F
i
g
.
 
1
6

'
r
e
f
l
e
c
t
i
n
g

i
s
m
 
(
u
n
)
 
t
u
r
n
s
 
t
h
e

f
i
g
h
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
a
 
r
i
g
h
t
 
a
n
g
l
e
 
a
n
d
 
b
t
i
n
g
s
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
t
o
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
,
 
E
.

T
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
p
r
o
 
u
c
e
s
 
a
 
m
a
g
n
i
 
i
e
d
 
v
i
r
t
u
a
l
.
i
n
4
g
o
,
d
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
.

I
f
 
y
o
u
 
w
i
s
h
 
t
o
 
b
u
i
l
d

t
o
u
r
 
t
o
 
t
e
n
-
i
n
c
h
 
r
e
f
l
e
c
t
i
n
g
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
,
 
y
o
u
 
c
a
n
 
g
e
t
 
p
l
a
n
s
 
f
r
o
m
 
P
o
p
u
l
a
r
 
M
e
c
h
a
n
i
c
s

f
o
r
 
a
b
o
u
t
 
5
0
C

o
a
r
 
y
o
u
 
c
a
n
 
w
r
i
t
e
 
E
d
m
u
n
d
 
S
c
i
e
n
t
i
f
i
c
 
C
o
.
,
 
B
a
r
r
 
A
r
b
o
n
,
 
N
e
W
 
s
l
e
r
s
e
y
,
 
w
h
e
r
e
 
y
o
t
 
c
 
n
 
p
u
r
c
h
a
s
e

,

g
r

-
-

n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
t
o
 
g
u
i
l
d
 
o
n
e
.

0

f>

9
4



C
.
C
.
)

op
ib

R
E
F
L
E
C
T
I
N
G
 
T
E
L
E
S
C
O
P
E

F
i
g
.
 
1
7

P
r
o
j
e
c
t
o
r
 
S
y
s
t
e
m
s
.

A
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
s
y
4
t
e
m
 
u
s
u
a
l
l
y

h
a
s
 
t
w
o
 
d
i
s
t
i
n
g
u
i
s
h
i
n
g
 
f
e
a
t
u
r
e
s
:

(
0
4
 
I
t
 
f
o
r
m
s
 
a

r
e
a
l
 
i
m
a
g
e

(
2
)
 
I
t
 
c
o
n
t
a
i
n
s
 
a
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
h
i
g
h

b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
.
-

S
o
m
e
 
i
m
a
g
e
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
s
 
a
r
e
 
t
h
e

s
l
i
d
e
 
a
n
d
 
m
o
t
i
o
n
 
p
i
c
t
u
r
e
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
s
;
 
t
h
e
s
e
 
'
f
o
r
m
 
a
n

i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
f
i
l
m
 
o
n
 
a
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
s
c
r
e
e
n
.

O
t
h
e
r

n
o
n
-
i
m
a
g
e
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
s
,
 
s
u
c
h
 
a
s
 
s
p
o
t
l
i
g
h
t
s
,

,
:
s
e
a
r
C
h
l
i
g
h
t
$
 
a
n
d
 
s
i
g
n
a
l
.
l
i
g
h
t
s
i
a
r
e
.
d
e
s
i
g
n
e
d
-
t
o

,
p
r
o
j
e
c
t
 
o
n
l
y
 
a
n
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
.
 
s
o
u
r
c
e
.

S
o
m
e
 
p
r
i
n
c
i
p
l
e
s
 
o
f
 
a
n
y
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
 
a
r
e

i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
 
i
n
 
F
i
g
.
 
1
8
A
.

A
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
l
i
g
h

i
s

l
o
c
a
t
e
d
 
a
t
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
p
o
i
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
,
.

.
1
1
1

B
a
s
i
c
 
P
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
S
y
s
t
e
m

F
i
g
.
 
1
8
A

-4
5-

E
f
f
e
c
t
 
o
f
 
=
I
n
c
r
e
a
s
i
n
g
 
S
i
z
e
 
o
f

L
i
g
h
t
.
 
S
o
n
r
c
e
,

F
4
.
 
1
8
1
-
1

2.



a

,

.
\
W
e

1
0
1

.
4
1
1

'
=
k

f
o
r
m
i
n
g
 
a
n
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
a
t
 
i
n
f
i
n
i
t
y

I
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
a
t
 
a
n
y
 
p
o
i
n
t
 
a
l
o
n
g
 
t
h
e
 
a
x
i
s
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r

.
N

-
,
.

l
i
g
h
t
 
p
a
t
h
 
o
b
e
y
S
 
t
h
e
 
I
n
v
e
r
s
e
 
S
q
u
a
r
e
 
L
a
w
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
t
h
e
 
U
l
u
 
n
a
t
i
o
n
 
m
a
.

b
e

fu
nd

b
y
 
d
i
y
i
d
i
n
g
 
t
h
e

:
-
c
a
n
d
l
e
 
p
9
w
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
m
p
 
b
y
 
t
h
e
 
s
q
u
a
r
e
 
o
f
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e

t
o
 
t
h
e
 
p
o
i
n
t
 
(
p
l
a
n
e
)
-
u
n
d
e
r
 
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
.

.
.
.

.
0

- ,
4

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
 
a
 
1
0
0
-
c
a
n
d
l
e
 
l
a
m
p
,
 
a
t
 
a
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
5
<
.
.
f
e
e
t
,

f

p
r
o
d
u
c
e
s
 
a
n
 
I
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
-

_

i
n
t
e
n
s
i
t
y
'
o
f
 
i
l
i
u
m
i
n
a
t
i
O
n
'
i
i
e
p
e
n
d
s

o
n
l
y
 
o
n
 
t
h
e
i
f
i
t
r
i
n
s
i

b
x
 
g
i
n
 
n
e
 
s
.
o
f
 
t
h
e
 
P
f
g
h
t

s
o
u
r
c
e

a
n
d
 
n
a
t
 
a
t
 
a
l
l
 
,
o
n
 
i
t
s
 
d
 
e
n
s
i
o
n
S
.

T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
t
h
e

s
i
z
e
 
O
f
 
t
h
e
 
s
o
u
 
c
e

i
t
 
F
i
g
.

1
8
1
3
)
 
m
e
r
e
l
y

.
p
r
o
d
u
c
e
s
 
a
 
l
a
r

r
 
'
b
e
a
m
,
 
w
i
t
h
o
u
t
 
i
n
c
r
e
a
s
e
r
 
g
 
t
h
e

7.

o
f
 
1
0
0
/
2
5
,
 
O
r
 
4
-

V
i
e
w

R
e
f
l
e
c
t
o
r

G
r
o
u
n
d

S
c
r
e
e
n

S
c
r
e
e
n

G
l
a
s
s

P
r
o
j
e
c
t
o
r
.

L
e
n
s

44
11

3 i
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
a
f
t
 
o
b
j
e
c
t
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
b
e
a
m
.

-
 
_

0
,

L
i
g
h
t
 
S
o
u
r
c
e

1 e
c
t
o
v
i
.

W
h
e
n
 
y
o
u
.
 
d
e
s
i
r
e
 
t
o
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
n

C
A

:

i
m
a
g
e
 
o
f
 
s
o
m
e
t
h
i
n
g
,
 
o
t
h
e
r
 
t
h
a
n
 
a
 
l
i
g
h
t
s
o
u
r
c
e
,
u
p
o
n
 
a

S
L
I
D
E
 
P
R
O
J
E
C
T
O
R

F
i
g
.
 
1
9
-

d
i
k
t
a
n
t

s
c
r
e
e
n
,
 
t
h
e
n
 
a
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
 
s
u
c
h
 
a
s
 
t
h
a
t

.

4
.

.
,
-

f
 
F
i
g
.
 
1
9
 
c
a
n
 
b
e
 
u
s
e
d
.
e
 
T
h
i
s
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
 
s
y
s
t
e
m
,
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
a
n
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
o
r
 
b
e
h
i
n
d
 
t
h
e
 
s
l
i
d
e
,
 
a
n
d

a
.

p
r
o
j
e
c
t
i
c
h
 
f
o
r
m
s
 
a
n
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
l
i
d
e
 
o
n
 
t
h
e
 
s
c
r
e
e
n
.

I
n
 
t
h
e
 
F
i
g
u
r
e
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
i
o
n
,
 
a
 
s
o
u
r
c
e

-
,

G
.

o
f
 
l
i
g
h
t
 
a
n
d
 
a
.
c
o
l
i
-
d
'
a
v
e
 
m
i
r
r
o
r
 
a
r
e
 
u
s
e
d
:
t
o
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
e

a
 
p
i
e
c
e
.
o
f
 
g
r
o
u
n
d
:
g
l
a
s
s
 
(
w
h
i
c
h
 
b
e
c
a
u
s
e
 
o
f
 
i
t
s

,

,
.
,

,
\

,
,
-

4
(

.
d
i
f
f
u
S
i
n
g
 
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
,
 
b
e
c
o
m
e
s
 
a
 
s
e
c
o
n
d
a
r
y
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
i
o
n
)
.

T
h
e
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e
 
r
e
t
i
e

o
o

g

,
*

s
c
r
e
e
n
 
d
e
p
e
n
d
s
 
d
u
l
y
 
-
u
p
o
n
 
t
h
e
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
o
f
 
t
h
e
 
g
r
o
u
n
d
 
g
l
a
s
s
,
 
s
a
n
d
 
t
h
e
 
c
o
v
e
r
a
g
e
a
r
e
a
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n

l
e
n
s
.
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W
h
e
n
)
i
t
 
i
s
-
n
e
c
e
s
s
a
r
y
 
t
o
 
p
r
o
j
e
c
t
 
a
n
 
i
n
t
e
n
s
e
 
b
e
a
m
 
o
f

l
i
g
h
t
,
 
t
h
e
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
c
a
n
 
b
e
 
i
m
a
g
e
d
 
o
n
 
t
h
e

a
p
e
r
t
u
r
e

o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
l
e
n
s
 
b
y
 
m
e
a
n
s
 
o
f

a
 
c
o
n
d
e
n
s
i
n
g
 
g
y
S
t
e
m
.
.
i

S
e
e
 
F
i
g
.
 
2
0
.

T
h
e
 
f
u
n
c
t
i
o
n

.

o
f
 
-
t
h
e
 
c
o
n
d
e
n
s
i
n
g
 
s
y
s
t
e
m
s
 
i
s
 
t
o
,
p
r
o
j
e
c
t
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e

f
 
a
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
.
 
i
n
t
o
 
t
h
e
 
a
p
e
r
t
u
r
e
 
o
f
 
a

p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
,
 
l
e
n
s
,
 
b
u
t
 
i
n
 
d
o
i
n
e
,
t
h
i
s
 
i
t
 
a
l
s
o
 
p
e
r
-

f
o
r
m
s
 
,
a
s
 
a
 
m
a
g
n
i
f
i
e
r
.

T
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n

n
e
e
d
e
d
 
C
O
 
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
 
f
i
l
l
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
a
p
e
r
t
u
r
e

w
i
t
h
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
f
o
u
n
A
 
b
y
 
d
i
v
i
d
i
n
g

t
h
e
 
d
i
a
m
e
t
e
r

R
e
f
l
e
c
t
o
r

,
f
i
l
m
,
 
o
r

C
o
r
d
-
 
s
e
r
- S
l
i
d
e

.

i
a
p
h
r
a
g
m

P
c
r
e
c
,
n

L
i
g
h
t

s
o
u
r
c
e

'
P
r
o
j
e
c
t
i
o
n

L
e
n
s

C
O
N
D
E
N
S
I
N
G
 
S
Y
S
T
E
M

F
1
,
g
,
 
2
0

o
f
 
t
h
e
,
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
l
e
n
s
 
a
p
e
r
t
u
r
e
-
b
y
 
t
h
e
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
m
p
 
f
i
l
a
m
e
n
t
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
i
f
 
t
h
e
 
a
p
e
r
t
u
r
e

o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
l
e
n
s
 
i
s
 
2
0
m
m
 
a
n
d
 
t
h
e
 
l
o
n
g
e
s
t
,
 
d
i
m
e
n
s
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
m
p
 
f
i
l
a
m
e
n
t
 
i
s
 
5
m
m
,
 
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d

c
o
n
d
e
n
s
e
r
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
t
h
e
n
 
i
s
 
2
0
/
5
 
=
 
4
.

A
l
s
o
 
t
h
e
 
a
p
e
r
t
u
r
e
 
o
r
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
n
d
e
n
s
e
r
 
w
i
l
l
 
b
e

d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
t
o
 
b
e
 
p
r
o
j
e
c
t
e
d
.

4

I
f
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
,
s
o
u
r
c
e
 
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
-
f
i
l
l
s
 
t
h
e
 
e
n
t
r
a
n
c
e
 
p
u
p
i
l
 
(
a
p
e
r
t
u
r
e
)
 
o
f
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t

n
 
l
e
n
s

o
f
 
a
 
c
o
n
d
e
n
s
i
n
g
 
s
y
s
t
e
m
,
p
r
o
j
e
c
t
o
r
,
 
t
h
e
n
 
t
h
e
,
 
a
p
e
r
t
u
r
e
 
s
t
o
p
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
b
e
c
o
m
e
s
 
t
h
e
 
a
p
e
r
t
u
r
e
 
s
t
o
p
 
o
f
 
t
h
e

w
h
o
l
e
 
s
y
s
t
e
m
.

U
n
d
e
r
 
t
h
e
s
e
 
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
 
t
h
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
n
o
t
 
i
m
p
o
r
t
a
n
t
.
.
 
S
u
c
h
 
a
 
s
y
s
t
e
m

u
n
i
f
o
r
m
l
y
-
b
r
i
g
h
t
 
a
r
e
a
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
a
 
s
l
i
d
e
 
o
r
 
o
t
h
e
r
 
t
r
a
i
n
i
n
g
 
d
e
v
i
c
e
'
c
a
n
 
b
e
 
p
l
a
c
e
d
.
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, d

i
t

A
w

e,

I
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
e
x
a
c
t
 
l
o
c
a
t
i
o
n
 
o

a
 
,
J
'
e
n
3
e
.
-
7
,
s
l
I
n
;

e
n
u
 
q
:
L
i
n

f
-
1
1
 
w
i
n
g
 
;
,
r
o
c
e
a
l
r
e
:

1
.

T
h
e
 
d
i
s
t
a

D
,
 
i
s
 
f
o

a
 
T
a
w
 
,
t
L
e
 
r
e
l
a
t
i
o
e
l

D
I
 
=
 
1
:
;
(
1
 
t
 
1
/
7
.
!
.
1
)
 
m
i
l
1
L
e
t
e
r
s

2
.

T
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e

1
(
1
 
4
 
,
1
,
S

m
i
l
l
i
m
e
t
e
r
s

W
h
e
r
e
.
M
 
i
s
 
c
o
n
d
e
n
s
e
r
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
,
 
D
1
 
i
s

h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
;
f
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
t
o
 
t
h
e
 
c
o
n
d
e
n
s
i
n
g
 
s
y
s
t
e
m
,

o

D
2
 
i
s
,
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
c
o
n
d
e
n
s
i
n
g
 
s
y
s
t
e
m
 
t
o

-
p
x
o
j
e
c
t
i
o
n
 
l
e
n
s
 
a
p
e
r
t
u
r
e
,
 
a
n
d
 
f
 
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
 
=
t
h
e

f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
n
d
e
n
s
i
n
g
 
s
y
s
t
e
m
 
i
n
 
m
i
l
l
i
m
e
t
e
r
s
.

o

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
i
f
 
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
c
o
n
d
e
n
s
e
r
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
i
s
 
5
i
n
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
 
2
0
 
)
 
a
n
d
 
t
h
g
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
d
i
e

-
,

d
e

s
y
s
t
e
m
 
i
s
 
5
0
m
m
,
 
t
h
e
n
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
D
1
 
b
e
c
o
m
e
s
 
5
0
m
m
 
(
1
 
+
 
1
/
5
)
 
o
r
 
G
o
m
m
.

T
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
D
2
 
w
i
l
l
 
b
e
 
5
0
m
m
(
1
 
+
 
5
)
,
N
,

.
f

o
r
 
3
0
0
m
m
.

(
N
a
t
u
r
a
l
l
y
,
 
i
f
 
i
t
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
 
C
6
 
e
x
p
r
e
s
s
 
D

I
a
n
d
 
D
2

i
n
 
i
n
c
h
e
s
,
 
t
h
e
n
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
O
f
 
t
h
e

c
o
n
d
e
n
s
i
n
g
 
s
y
s
t
e
m
 
m
u
s
t
 
a
l
s
o
 
b
e
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d
 
i
n
 
i
n
c
h
e
s
)
.

.
C
I
D

P
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
L
e
n
s
e
s
.

P
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
-
 
l
e
n
s
e
s
 
a
r
e
 
i
n
 
g
e
n
e
r
a
l
 
d
e
s
i
g

i
l
l
 
t
w
f
y
 
m
a
i
n
 
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
:

(
1
)

T
h
e
y
 
m
u
s
t
 
p
i
c
k
 
u
p
 
a
 
l
a
r
g
e
 
,
c
o
n
e
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
(
T
h
e
y
 
m
u
s
t
 
h
a
v
e
 
a
s
.
,
 
a
r
g
e
 
a
p
e
r
t
u
r
e

t
o
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
r
a
t
i
o
,
 
o
r
 
s
m
a
l
l
.
f
/
n
u
m
h
e
r
)
.

(
2
)

T
h
e
y
 
m
u
s
t
 
b
e
 
w
e
l
l
 
c
o
r
r
e
c
t
e
d
 
f
o
r
 
s
p
h
e
r
i
c
a
l
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n
,
 
e
.

o
r
d
e
r
-
t
o
 
g
i
v
e

s
h
a
r
p
 
o
r
 
w
e
l
l
d
e
f
i
h
e
d
 
i
m
a
g
e
s
 
o
n
 
t
h
e
 
s
c
r
e
e
n
.

P

O
t
h
e
r
 
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
 
i
n
c
l
u
d
e
 
g
o
o
d
 
c
o
l
o
r
 
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
 
a
n
d
 
a
 
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
 
f
l
a
t
 
f
i
e
l
d
 
(
f
i
e
l
d
 
f
r
e
e
 
o
f
 
d
e
p
t
h

d
i
s
t
o
r
t
i
o
n
)
.
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T
e
l
e
s
c
o
p
e

O
b
j
e
c
t
i
v
e
,

r
o
d
i
f
i
e
d

T
e
l
e
s
c
o
p
e

O
b
j
e
c
t
i
v
e

P
E
T
Z
V
A
L
 
P
O
R
T
R
A
I
T
 
L
E
N
S

F
i
g
.
 
2
1

.
.

.

G
C

T
h
e
 
m
a
j
o
r
i
t
y
 
o
f
 
l
e
n
s
e
s
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
w
o
r
k
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
P
e
t
z
v
a
l
'
P
o
i
t
r
a
i
t
 
L
e
n
s
.

S
e
e

0
0

,
,

.
F
i
g
.
 
2
1
.

S
u
c
h
 
a
 
l
e
n
,
 
s
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
a
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
i
n
 
f
r
o
n
t
,
 
a
n
d
 
a
 
s
e
c
o
n
d
 
m
o
d
i
f
i
e
d
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
o
b
-

j
e
c
t
i
v
e
 
w
i
d
e
l
y
 
s
p
a
c
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
f
r
o
n
t
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
.

T
h
e
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
c
e
n
t
r
a
l
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
v
i
e
w
 
o
f
 
t
h
i
s
 
t
y
p
e

o
f
 
l
e
n
s
 
i
s
 
e
x
c
e
l
l
e
n
t
,
 
a
n
d
 
i
t
 
i
s
 
u
s
e
d
 
w
h
e
n
e
v
e
r
 
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
f
i
e
l
%
 
i
s
 
s
m
a
l
l
,
 
a
n
d
 
a
 
h
i
g
h
 
a
p
e
r
t
u
r
e
 
i
s
 
d
e
s
i
r
e
d
.

S

T
h
e
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
a
 
P
e
t
z
v
a
l
 
L
d
h
s
 
m
a
y
 
b
e
 
f
l
a
t
t
e
n
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
a
d
d
i
t
i
o
h
 
b
y
 
a
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
l
e
n
s
 
l
o
c
a
t
e
d
 
c
l
o
s
e
 
t
o
 
t
h
e

.
'

f
o
c
a
l
 
p
l
a
n
e
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
 
2
2
)
.
 
'
T
h
e
 
a
d
d
i
t
i
o
n
 
o
f
:
t
h
i
p
 
l
e
f
t
s
 
e
x
t
e
n
d
s
 
t
h
e
 
f
i
e
l
d
 
w
i
t
h
o
u
t
 
a
n
y
 
l
o
s
s
 
o
f
 
a
p
e
r
t
u
r
e

o
r
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n
 
i
n
 
t
h
e
 
p
r
o
j
e
c
t
e
d
 
i
m
a
g
e
.

A
 
t
r
i
p
l
e
t
 
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
 
i
s
 
c
o
m
m
o
n
l
y
 
f
o
u
n
d
 
i
n
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
s
 
w
h
e
r
e
 
t
h
e
 
r
e
n
u
i
r
e
d
 
f
i
e
l
d
 
i
s
 
m
o
d
e
r
a
t
e
l
y

a
z
g
e
 
a
n
d
 
a
n

a
p
e
r
t
u
r
e
 
o
f
 
f
/
3
.
5
 
o
r
 
f
/
4
.
5
 
a
r
e
 
m
o
s
t
 
g
e
n
e
r
a
l
l
y
 
u
s
e
d
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
:
 
2
3
)
.

T
h
e
 
e
a
s
i
e
s
t
 
x
y
p
e
 
o
f
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
l
e
n
s
 
t
o
 
c
o
p
s
t
r
u
c
t
,
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
m
i
t
 
O
f
 
t
h
e
 
d
u
p
l
e
t
s
;
 
t
h
e
s
e
 
a
r
e
 
l
e
n
s
 
t
y
p
e
s

w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
s
y
m
m
e
t
r
i
c
a
l
 
a
b
o
u
t
 
a
 
c
e
n
t
r
a
l
 
d
i
a
p
h
r
a
m
.
.
 
T
h
e
 
a
d
v
a
n
t
a
g
e
s
 
o
f
 
t
h
i
s
 
t
y
p
e
 
o
f
 
l
e
n
s
 
a
r
e
 
a
n
 
a
l
m
o
s
t
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D
i
a
p
h
r
a
g
m

F
i
e
l
d

I
F
l
a
t
t
e
n
e
r

O
at

F
L
A
T
T
E
N
E
D
-
P
E
T
Z
V
A
L
 
L
E
N

F
i
g
.
 
2
2

4
/
1
r

c
o
m
p
l
e
t
e
d
-
 
r
e
d
u
c
t
i
o
n
 
o
f
 
c
e
r
t
h
i
n
'
c
o
l
o
r
 
d
i
s
t
o
r
t
i
o
n
s
,

b
u
t
 
s
p
h
e
r
i
c
a
l
 
a
n
d
 
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n
 
(
a
s

w
e
l
l
 
A
s

a
s
t
i
g
m
a
t
i
s
m
)
 
a
r
e
 
p
r
e
s
e
n
t
 
t
o
 
s
o
m
e
 
d
e
g
r
e
e
,

a
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
 
u
s
e
 
o
f
 
a
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
l
e
n
s
e
s

c
a
n
 
e
l
i
m
i
n
a
t
e
 
m
o
s
t
 
o
f

t
h
e
s
e
 
s
p
h
e
r
i
c
a
l
 
a
i
d
 
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n
s
.

S
e
e
 
F
i
g
.
 
2
4
.

S
i
m
p
l
e
 
D
u
b
l
e
t

F
i
g
.
 
2
4
A

1

A
 
C
h
r
o
m
a
t
i
c
 
D
u
b
l
e
t

`
F
i
g
.
 
2
4
B

T
R
I
P
L
E
T
 
L
E
N
S

F
i
g
.
 
2
3

-
1
0
0
-

1
1

V
A

1

A
c
h
r
o
m
a

U
n
 
S
y
m
m
e
t
r
i
c
a
l

,

F
i
g
.
 
2
4
C

,
D
u
b
l
e
t
s

-
F
i
b
.
 
2
4
D

.

D
U
P
L
E
T
 
L
E
N
S
E
S

F
i
g
.
 
2
4

.0
0



T
h
e
 
s
i
m
p
l
e
s
t
 
t
y
p
e
 
o
f
 
s
y
m
m
e
t
r
i
c
a
l
 
l
e
n
s
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
t
w
o

l
e
n
s
e
s
 
a
r
r
a
n
g
e
d
 
o
n
 
e
i
t
h
e
r
 
s
i
d
e
 
o
f
 
a
 
d
i
a
p
h
r
a
m
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
 
2
4
A
)
.

F
i
g
u
r
e
 
2
4
E
i
s
 
u
s
e
d
 
f
o
r
 
c
o
l
o
r
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n
 
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
.

F
i
g
u
r
e
s
 
2
4
C
 
a
n
d
 
2
4
D
 
s
h
o
w
 
o
t
h
e
r
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
s
,
 
u
s
i
n
g

b
e
t
t
e
r
 
t
y
p
e
 
l
e
n
s
e
s
 
w
i
l
l
 
g
i
v
e
 
b
e
t
t
e
r
,
 
m
o
r
e
-
s
o
p
h
-

-
i
s
t
i
c
a
t
e
d
 
o
p
t
i
c
a
l
 
r
e
s
u
l
t
s
.

F
l
o
o
d
,
-
S
p
o
t
 
a
n
d
 
S
e
a
r
c
h
 
L
i
g
h
t
s
.

T
h
e
s
e
 
l
i
g
h
t
s
 
a
r
e
 
a
l
l

i
r
d
u
p
e
d
 
t
o
g
e
t
h
e
r
,
 
s
i
n
c
e
 
o
n
l
y
 
o
n
e
 
l
e
n
s
 
i
s
 
n
o
r
m
a
l
l
y
 
u
s
e
d

SN
P

i
n
 
t
h
e
 
o
p
t
i
c
a
l
 
s
y
s
t
e
m
 
o
f
 
e
a
c
h
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
t
y
p
e
s
 
o
f
 
l
i
g
h
t

p
r
o
j
e
c
t
o
r
s
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
 
2
5
)
.
 
-
A
 
s
e
a
r
c
h
 
l
i
g
h
t
 
s
y
s
t
e
m
 
i
s

i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
 
i
n
 
F
i
g
.
 
2
5
A
;

t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
l
o
c
a
t
e
d

i
n
 
a
 
f
i
x
e
d
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
a
t
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
p
o
i
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
.

T
h
i
s
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
'
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
a
s
 
s
m
a
l
l
 
a
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
i
n

o
r
d
e
r
 
t
o
 
p
r
o
v
i
d
e
 
a
 
v
e
r
y
 
n
a
r
r
o
w
 
b
e
a
m
.

I
n
 
F
i
g
.
 
2
5
B
 
,
 
a
n
 
i
m
a
g
e
,
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
i
s
 
a
c
t
u
a
l
l
y

P
a
r
a
l
l
e
l
 
r
a
y
s

-1
g1

11
11

11
)

F
o
c
a
l

L
e
n
g
t
h

D
i
s
t
a
n
c
e
 
f
i
x
e
d

V
a
r
i
a
b
l
e

f
o
c
u
s

1
 
S
e
a
r
c
h
 
L
i
g
h
t

2
.
5
A

C
o
n
v
e
r
g
i
n
g
l
r
a
y
s

S
p
o
t
 
L
i
g
h
t

F
i
g D
i
v
e
r
g
i
n
g

1
q
1
4
m
e
n
t

L
a
m
p

A
l
t
e
r
n
a
t
e
 
S
p
o
t

L
i
g
h
t
 
(
F
l
o
o
d

L
i
g
h
t
)

F
i
g
.
2
5
C

S
I
N
G
L
E
 
L
E
N
S
 
P
R
O
J
E
C
T
O
R
S

.

F
i
g
.
 
2
5

f
o
c
u
s
e
d
 
o
n
 
a
 
n
e
a
r
b
y
 
o
b
j
e
c
t
 
b
y
 
t
h
e
 
s
p
o
t
l
i
g
h
t
.

A
 
s
p
o
t
l
i
g
h
t
 
n
e
e
d
s
 
a
 
u
n
i
f
o
r
m
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
.

A
n
 
a
l
t
e
r
n
a
t
e

s
p
o
t
l
i
g
h
t
 
s
y
s
t
e
m
 
(
F
i
g
.

2
5
C
)
 
c
a
n
 
o
p
e
r
a
t
e
 
w
i
t
h
 
a
l
m
d
s
t
 
a
n
y
 
t
y
p
e
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
s
 
s
i
n
c
e
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
i
s
 
u
s
e
d

t
o
 
d
i
v
e
r
g
e
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
 
c
e
 
u
n
i
f
o
r
m
l
y
 
o
v
e
r
 
a
 
c
i
r
c
u
l
a
r
 
a
r
e
a
,

T
h
i
s
 
i
s
-
i
d
e
n
t
i
c
a
l
 
t
o
 
a
 
f
l
o
o
d

l
i
g
h
t
 
w
h
e
n
 
a
 
f
r
o
s
t
e
f
i
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
-
b
u
l

i
s
 
u
s
e
d
 
i
n
s
t
e
a
d
 
o
f
 
a
 
c
l
e
a
r
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
l
a
m
p
.

-
1
0
1
-



M
I
C
R
O
S
C
O
P
E
S

T
h
e
 
S
i
m
p
l
e
 
M
i
c
r
o
s
c
o
p
e
 
(
M
a
g
n
i
f
y
i
n
g
 
G
l
a
s
s
)
.

S
i
m
p
l
e
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
 
(
m
h
g
n
i
f
y
i
n
g
 
g
l
a
)
 
o
p
e
r
a
t
i
o
n
 
i
s

i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
 
i
n
 
F
i
g
.
 
2
6
.

Y
o
u
 
m
a
y
 
r
e
m
e
m
b
e
r
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
m
o
s
t
'
d
i
s
t
i
n
c
t
 
v
i
s
i
o
n
 
i
s
 
a
b
o
u
t
 
2
5
 
c
m

(
1
0
 
i
n
c
h
e
s
)
.

I
f
 
a
n
 
'
o
b
j
e
c
t
 
i
s
 
p
l
a
c
e
d
 
a
t
 
a

g
r
e
a
t
e
r
 
d
i
s
t
a
n
c
e
.
t
h
a
n
 
t
h
i
s
,
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
o
n
 
t
h
e
 
r
e
t
i
n
a
 
o
f
 
t
h
e

.
,

e
y
e
 
i
s
s
m
a
l
l
e
 
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
d
e
t
a
i
l
s
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
a
r
e
 
n
o
t
 
s
e
e
n
.
s
o
 
d
i
s
t
i
n
c
t
l
y
.

I
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
i
s
 
p
l
a
c
e
d

)
n
e
a
r
e
r
 
t
h
a
n
 
2
5

c
m
,
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
o
n
 
t
h
e

r
e
t
i
n
a
 
i
s
 
b
l
u
r
r
e
d
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
e
y
e

c
a
n
n
o
t
 
a
c
c
o
m
o
d
a
t
e
,
t
o
 
t
h
i
s
 
e
x
t
e
n
t
.

I
f
 
y
o
u
 
h
o
l
d
 
y
o
u
r
 
e
y
e
 
n
e
a
r
 
a

d
o
a
b
l
e
 
c
o
n
v
e
x
 
l
e
n
s
,
 
o
f
t
e
n
 
c
a
l
l
e
d

a
 
m
a
g
n
i
f
y
i
n
g
 
g
l
a
s
s
 
(
s
i
m
p
l
e
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
)
,

a
n
d
 
p
l
a
c
e
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
t
o
 
b
e
 
e
x
a
m
i
n
e
d
 
o
n

t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
s
i
d
e
 
a
n
d
 
a
 
l
i
t
t
l
e
 
n
e
a
r
e
r
 
t
h
e

E
n
l
a
r
g
e
d

E
r
e
c
t

'

Im
ag

e

C
on

ve
x 

le
ns

S
I
M
P
L
E
 
M
I
C
R
O
S
C
O
P
E

W
h
e
n
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
i
s
 
p
l
a
c
e
d
 
n
e
a
r
e
r
 
t
h
e
 
c
o
n
v
e
x

l
e
n
s
 
t
h
a
n
 
i
t
s
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
,
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
f
o
r
m
e
d
 
i
s
 
v
i
r
t
u
a
l
.

F
i
g
.
 
2
6

l
e
n
s
 
t
h
a
n
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
a
l
 
f
o
c
u
s
,

y
o
u
 
w
i
l
l
 
s
e
e
 
a
 
m
a
g
n
i
f
i
e
d
,
 
e
r
e
c
t

i
m
a
g
e
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
 
2
6
)
.

I
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
i
s
 
a
d
j
u
s
t
e
d
 
u
n
t
i
l
 
a
 
c
l
e
a
r

i
m
a
g
e
 
i
s

d
i
s
t
a
n
c
e
 
w
i
l
l
b
e
f
o
u
n
d
 
t
o
 
b
e
 
2
5
 
c
m
 
(
1
0
 
i
n
c
h
e
s
)
 
o
n
 
m
o
r
e
.

T
h
e
 
m
a
g
n
i
f
y
i
n
g
 
p
o
w
e
r
 
o

i
s
 
t
h
e
 
r
a
t
i
o
 
o
f
 
t
h
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
t
o
 
t
h
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
t
h
e

o
b
j
e
c
t
.

M
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
i
s
 
t
h
u
s
 
a
l
s
o
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
d
i
v
i
d
e
d

b
y
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
;
 
i
n

f
o
r
m
e
d
,
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e

a
 
s
i
m
p
l
e
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e

t
h
i
s
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
i
s

2
5
/
D
0
,
 
w
h
e
r
e
 
D
o
 
i
s
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
(
i
n
 
c
e
n
t
i
m
e
t
e
r
s
)
 
f
r
o
m
 
t
h
e

-
1
0
2
-

.t.



l
e
n
s
.

A
s
 
a
n
o
t
h
e
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
i
f
 
f
o
r
 
d
i
s
t
i
n
c
t
 
v
i
s
i
o
n
 
a
 
m
a
g
n
i
f
y
i
n
g
 
g
l
a
s
s
 
i
s
 
h
e
l
d
 
2
.
5
 
c
m
 
f
r
o
m
 
a
n
 
o
b
j
e
c
t
,
 
t
h
e

\
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
w
i
l
l
 
b
e
 
1
0
 
d
i
a
m
e
t
e
r
s
.

M
a
g
n
i
f
y
i
n
g
 
p
o
w
e
r
 
c
a
n
 
a
l
s
o
 
b
e
 
e
x
p
r
e
s
s
e
d
 
i
n
 
t
e
r
m
s
 
o
f
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
.

L
e
t
 
M
 
=
 
m
a
g
n
i
f
y
i
n
g
 
p
o
w
e
r
;
 
a
n
d
 
M
 
i
s
 
a
l
s
o

t
h
e
 
r
a
t
i
o
 
o
f
 
i
m
a
g
e
 
t
o
 
o
b
j
e
c
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
:

M
 
=
 
D
i

B
u
t
 
f
o
r
 
t
h
i
s
 
m
a
g
n
i
f
i
e
r
,
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
i
s
 
v
i
r
t
u
a
l
,
 
s
o
 
w
e

u
s
e
 
t
h
e
 
v
i
r
t
u
a
l
 
i
m
a
g
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
1
/
D
0
-
1
 
/
D
,
 
=
 
l
g
 
o
r
 
D

=
 
D
.
 
x
 
f

'
o

N
o
w
 
s
u
b
s
t
i
t
u
t
i
n
g
 
D
o
 
i
n
 
t
h
e
 
e
q
u
a
t
i
o
n
,

D
i

D
.
 
+
 
f

D
i
 
+
 
1

M
D
o

f
t
O

-
 
`
A
s
s
u
m
e
 
t
h
a
t
 
D
i
 
=
 
2
5
 
c
m
 
t
h
e
n
 
M
 
=
 
2
5
 
)
-
-
-
1
1
1
0
h
e
r
e
 
f
 
=
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
i
n
 
c
e
n
t
i
m
e
t
e
r
s
.

f

T
o
 
a
p
p
l
y
 
s
u
c
h
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
 
t
o
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
o
f
 
l
e
n
s
e
s
,
 
u
s
e
 
t
h
i
s
 
s
i
m
p
l
e
 
r
u
l
e
.

C
a
l
c
u
l
a
t
e
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
f
o
r
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
l
e
n
s
 
(
f
o
r
g
e
t
t
i
n
g
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
l
e
n
s
 
f
o
r
 
t
h
e
 
t
i
m
e
)
;
 
t
h
e
n
u
s
e
 
t
h
i
s
 
f
i
r
s
t
 
i
m
a
g
e

a
s
 
t
h
e
 
o
b
'
e
c
t
 
o
f
'
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
l
e
n
s
,
 
a
n
d
 
.
c
o
m
p
u
t
e
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
-
p
o
s
i
t
i
o
n
,
 
e
t
c
,
,
f
d
u
e
 
t
o
 
t
h
e
.
s
e
c
o
n
d
 
l
e
n
s
.

T
h
i
s

p
r
o
c
e
§
s
 
c
a
n
 
b
e
 
c
o
n
t
i
n
u
e
d
 
f
o
r
 
a
 
s
e
r
i
e
s
 
o
f
 
l
e
n
s
e
s
.
-

.r
7

3
.

a

-
1
0
3
- .



I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
N
G
 
M
A
G
N
I
F
Y
I
N
G
 
P
O
W
E
R

P
u
r
p
o
s
e
.

T
o
 
l
e
a
r
n
 
a
 
s
i
m
p
l
e
 
m
e
t
h
o
d
 
f
o
r
 
m
e
a
s
u
r
i
n
g
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
:
.

A
t
i
e

.
M
a
t
e
r
i
a
l
 
s
 
e
A

.
1
-
h
a
n
d
 
l
e
n
s
;
 
p
i
e
c
e
 
o
f
 
l
i
n
e
d

p
a
p
e
r
.

P
r
o
c
e
d
u
r
e
.

F
o
c
u
s
 
a
 
h
a
n
d
 
l
e
n
s
 
o
v
e
r
 
s
o
m
e
 
l
i
n
e
d

p
a
p
e
r
.

(
S
e
e
 
F
i
g
.
 
2
7
)

N
o
w
 
c
o
m
p
a
r
e
 
t
h
e
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
s
p
a
c
e
s

s
e
e
n
 
o
u
t
s
i
d
e
 
t
h
e
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
w
i
t
h
 
a
s
i
n
g
l
e

s
p
a
c
e
 
s
e
e
n
 
t
h
r
o
u
g
h

t
h
e
 
l
e
n
s
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
 
2
7
 
m
a
g
n
i
f
i
e
s

f
i
v
e

t
i
m
e
s
.

U
s
i
n
g
 
t
h
e
 
s
a
m
e
 
m
e
t
h
o
d
 
m
a
k
e
 
a
 
d
i
a
g
r
a
m
 
i
n

y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
 
o
f
-

y
o
u
r
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
 
a
n
d
 
r
e
c
o
r
d
 
t
h
e
 
M
a
g
n
i
f
y
i
n
g

p
o
w
e
r
 
o
f
 
y
o
u
r
 
l
e
n
s
.

R
e
p
e
a
t
 
t
h
i
s
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
 
u
s
i
n
g
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
o
f

s
o
m
e
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
.

A
n
s
w
e
r
 
t
h
i
s
 
q
u
e
s
t
i
o
n
 
i
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
:

A
r
e
 
e
y
e
g
l
a
s
s
e
s
 
l
i
k
e
 
s
i
m
p
l
e
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
s
?

'
C
o
m
p
o
u
n
d
 
M
i
c
r
o
s
c
o
p
e
.

T
h
e
 
c
o
m
p
o
u
n
d
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
t
w
o

l
e
n
s
e
s
 
(
p
r
 
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
s
)
 
p
l
a
d
e
d
 
a
t
 
t
h
e
 
e
n
d
 
o
f

a
 
t
u
b
e
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
2
8
 
)
.

T
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
 
2
8
B
,
 
i
s

p
u
t
 
j
u
s
t
 
o
u
t
s
i
d
e
 
t
h
e
 
p
r
i
n
c
i
p
a
l
 
f
o
c
u
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
m
a
l
l
e
r
 
l
e
n
s

L
 
(
c
a
l
l
e
d

M
E
A
S
U
R
I

M
A
G
N
I
F
Y
I
N
G
 
P
O
W
E
R

F
 
g
.
 
2
7

e
n
l
a
r
g
e
d
 
r
e
a
l
 
i
m
a
g
e

T
h
i
s
 
r
e
a
l
 
i
m
a
g
e
 
i
s
 
e
x
a
m
i
n
e
d
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e

t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
)
 
w
h
i
c
h
 
f
o
r
m
i
a
n

e
y
e
p
i
e
c
e
 
E
,
 
w
h
i
c
h
 
a
c
t
s
 
a
s
 
a
 
m
a
g
-

n
i
f
y
i
n
g
 
g
l
a
s
s
,
 
g
i
v
i
n
g
'
a
'
s
t
i
l
l
 
l
a
r
g
e
r
 
b
u
t
 
v
i
r
t
u
a
l

i
m
a
g
e
 
a
t
 
A
"
B
"
,
 
2
5
 
c
u
t
o
r
 
m
o
r
e
 
f
t
o
m
 
t
h
e

e
y
e
.

-
1
0
4
-
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N
z.

T
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
i
m
a
g
e
,
 
A
 
"
B
 
"
,
 
m
a
g
n
i
f
i
e
s
 
t
h
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
B
A
 
b
y

a
 
f
a
c
t
o
r
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
-

.

d
i
s
t
a
n
c
e
 
o
f
 
B
A
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
L
 
t
i
m
e
s
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
.

T
h
e
n
,
 
t
h
e
l
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
p
r
o
d
u
c
e
d

b
y
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
,
E
 
i
s
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
(
2
5
c
m
)
,
d
i
v
i
d
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
,
 
t
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e

d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
A
"
B
"
 
t
o
 
l
e
n
s
 
E
.

F
i
n
a
l
l
y
,
 
t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
v
y
s
t
e
m
 
i
s
 
t
h
e
 
p
r
o
d
u
c
t
 
o
f
 
t
h
e
s
e

C
o
 
a
t
t
 
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
 
s
c
r
e
w

F
in

e 
ad

ju
st

m
en

t s
cr

ew
--

--
-

B
as

e

E
ye

pi
ec

e

ii

-
B

od
y 

t

t
j

R
ev

ol
vi

ng
 n

os
ep

ie
ce

tu
be

.,

":
.:7

.7
11

...
,I

iL
a

1,,

...

Lo
w

er
 p

ow
er

 o
bj

ec
tiv

e

H
ig

h 
po

w
er

 o
bj

ec
tiv

e
-

-S
ta

ge
--

D
ia

ph
ra

gm
-

_

--
r-

0.
-z

--
--

-M
irr

O
r

.

Q
O
M
P
O
U
p
 
M
I
C
R
O
S
C
O
P
E
S

F
i
g
.
 
2
8

a
'

I
m
a
g
e
 
o
f
 
O
b
j
e
c
t
i
v
e

F
i
g
.
 
B

1

i
m
a
g
e
 
o
f
 
E
y
e
p
i
e
c
e

t
w
o
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
O
n
s
.

U
s
u
a
l
l
y
 
.
a
 
d
i
s
t
a
n
d
e
 
A
7
B
"
 
f
r
o
m
 
L
 
i
s
 
a
b
o
u
t
 
1
5
0
 
m
m
;
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
i
f
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
h
a
s

a
 
f
o
c
a
l

l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
5
m
m
,
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
-
A
"
B
"

3
0
.
.
t
i
m
e
s
 
a
s
 
l
o
n
g
*
a
s
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
B
A
.

I
f
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
s
t
i
l
l
 
f
u
r
t
h
e
r

m
a
g
n
i
f
i
e
s
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
1
0
 
t
i
m
e
s
,
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f

g
 
p
o
w
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
m
b
i
n
a
t
i
o
n
 
i
s
 
1
0
 
x
 
3
0
 
o
r
 
3
0
0
 
d
i
a
m
e
t
e
r
s
:

M
i
c
r
o
s
c
o
p
e
s
 
m
a
g
n
i
f
y
i
n
g
 
a
s
 
m
u
c
h
 
a
s
 
2
5
0
0
 
d
i
a
m
e
t
e
r
s
 
a
r
e
 
s
o
m
e
t
i
m
e
s
 
u
s
e
d
.

-
1
0
5
-



2

M
i
c
r
o
s
c
o
p
e
 
O
t
r
j
e
c
t
i
v
e
.

T
h
e
 
t
y
p
i
c
a
l
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
(
s
e
e
*
F
i
g
.
,
2
9
)
 
o
f

a
 
c
o
m
p
o
u
n
d

m
i
c
r
o
s
c
o
p
y
 
i
s
 
n
o
t
 
a
 
s
i
n
g
l
e
-
 
s
h
o
r
t
 
f
o
c
u
s
 
l
e
n
s
,
 
b
u
t
 
i
s
 
a
 
c
o
m
p
l
i
c
a
t
e
d
 
s
y
s
t
e
m
 
o
f

.
,

_
.

l
e
n
s
e
s
 
s
o
 
d
e
s
i
g
n
e
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e
y
 
c
o
r
r
e
c
t
 
f
o
r
 
s
p
h
e
r
i
c
a
l

a
n
d
 
c
h
r
o
m
a
t
i
c
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n

,
0

.
.

-

o
v
e
r
 
t
h
e
 
e
n
t
i
r
e
 
a
p
e
r
t
u
r
e
.

S
o
m
e
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
s
 
h
a
v
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s
 
g
i
v
i
n
g
 
m
a
9
i
f
i
c
a
t
i
o
n

o
f
 
o
v
e
r
 
1
0
0
 
d
i
a
f
f
i
e
t
e
r
s
,
 
a
n
d
 
w
i
t
h
 
e
y
e
p
i
d
c
e
s

g
i
l
i
n
g
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
2
0
;
 
t
f
f
e
r
e
f
o
r
'
e
,

t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
c
a
n
 
b
e
 
2
0
0
0
 
d
i
a
m
e
t
e
r
s

o
r
 
m
o
r
e
.

O
n
d
 
w
a
y
 
o
f
 
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
 
t
h
e
 
p
o
w
e
r
 
o
f
-
t
h
e
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
.
i
s
 
t
o

u
s
e
 
a
n
 
o
i
l
-
i
m
m
e
r
S
i
o
n

l
e
n
s
,

W
i
t
h
 
t
h
i
s
 
m
e
t
h
o
d
,
.
 
a
 
d
r
o
p
 
o
f
 
c
e
d
a
r
 
o
i
r
:
i
s
 
p
l
a
c
e
d

b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
o
u
t
s
i
d
e
'
l
e
n
s
.

o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
a
n
d
 
a
 
c
o
v
e
r
 
g
l
a
s
s

o
v
e
r
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
t
o
 
b
e
 
v
i
e
w
e
d
.

T
h
e
 
o
i
l
 
h
a
s
 
a
b
o
u
t
 
t
1
1
6
 
s
a
m
e

4

C
R
O
S
S
 
S
E
C
T
I
O
N
-
O
F

M
I
c
R
O
S
C
O
P
E
'
S
 
O
B
J
E
C
T
I
V
E

F
i
g
,
 
2
9

r
e
f
r
a
c
t
i
v
e
 
i
n
d
e
x
 
a
s
 
t
h
e
 
c
o
v
e
r
 
g
l
a
s
s
,
 
a
n
d
 
t
h
e

r
e
s
u
l
t

i
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
c
a
n
.
.
.
t
h
e
n
 
c
o
l
l
e
c
t
 
l
i
g
h
t
r
a
y
s

o
v
e
r
 
a
 
w
i
d
e
r
 
a
n
g
l
e
 
i
n
 
t
h
e
 
o
u
t
s
i
d
e
 
l
e
n
s
.

T
h
e
 
U
t
r
a
m
i
s
c
o
p
e
 
i
s
 
u
s
e
d
 
t
o
 
g
e
t
 
h
i
g
h
e
r

m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
t
h
a
n
 
e
v
e
n
 
x
h
e
 
o
i
l
-
i
m
m
e
r
s
i
o
n

s
c
o
p
e
s
.

I
t
 
c
a
n
 
b
e

4
p
r
o
v
e
d
 
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
l
y
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
l
i
m
i
t
 
o
f

m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
(
t
h
e
 
r
e
s
o
l
v
4
n
g
 
p
o
w
e
r
o
f

a
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
)
 
d
e
p
e
n
d
s

.
f

u
p
o
n
 
t
h
e
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
u
s
e
d
.

F
o
r
 
t
h
i
s
 
r
e
a
s
o
n
,
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
s
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n

m
a
d
e
 
u
s
i
n
g
 
u
l
t
r
a
v
i
o
l
e
t

l
i
g
h
t
,
 
w
h
i
c
h
 
h
a
s
 
a
 
s
h
o
r
t
e
r
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
 
t
h
a
n
 
v
i
s
i
b
l
e

l
i
g
h
t
.

F
o
r
 
t
h
i
s
 
k
i
n
d
.
o
f
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
,
 
t
h
e
 
l
e
n
s
e
s

h
a
v
e
 
t
o
 
b
e
 
m
a
d
e
 
o
f
 
f
u
s
e
d
 
q
u
a
r
t
z
 
a
n
d
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e

i
s
 
f
o
r
m
e
d
 
o
n
 
a
 
f
l
u
o
r
e
s
c
e
n
t
 
s
c
r
e
e
n
 
(
o
r

p
h
o
t
o
g
r
a
p
h
i
c
 
p
l
a
t
e

b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
e
y
e
 
c
a
n
n
o
t
 
d
e
t
e
c
t
 
u
l
t
r
a
v
i
o
l
e
t

l
i
g
h
t
 
a

g
l
a
s
s
 
i
s
 
o
p
a
q
u
e
 
t
o
 
u
l
t
r
a
v
i
d
l
e
t
 
l
i
g
h
t
s

-
r

G
o
i
n
g
 
B
e
y
o
n
d
 
L
i
g
h
t
 
M
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
.

I
n
 
o
r
d
e
r
 
t
o
 
g
e
t
 
s
t
i
l
l
 
g
r
e
a
t
e
r
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n

t
h
a
n
 
1
R
 
p
o
s
s
i
b
l
e
 
w
i
t
h

-
1
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F
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S
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O

B
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E
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G
E
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O
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O
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P
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E
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S
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R
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T
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E
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E
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O
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C
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O
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S
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7f
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O
B

S
E

R
V

A
T
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N

(
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"

K
G
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14
1F

IE
D

 IM
A

G
E
4t

p.
-t
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.1
-0

00
01

4C
 1

10
1/

S
C

R
E

E
N

S
E

C
O

N
D

 S
T

A
G

E

T
H
E
 
E
L
E
C
T
R
O
N
 
M
I
C
R
O
S
C
O
P
E
 
A
N
D
 
T
H
E
 
C
O
R
R
E
S
P
O
N
D
I
N
G
/
 
P
A
R
T
S
 
O
F

A
N
 
O
R
D
I
N
A
R
Y
 
M
i
C
R
O
S
C
O
P
E

,

F
i
g
.
.
3
0

o
r
d
i
n
a
r
y
 
l
i
g
h
t
,
 
o
r
 
e
v
e
n
 
w
i
t
h
 
u
l
t
r
a
v
i
o
l
e
t
 
l
i
g
h
t
,
 
s
c
i
e
n
t
i
s
t
s
 
h
a
v
e
 
t
u
r
n
e
d
 
t
o
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
.
 
'
I
t
 
i
s
 
p
o
s
s
i
b
l
e

4
t
o
 
f
o
c
u
s
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
 
b
y
 
m
e
a
n
s
 
o
f
 
m
a
g
n
e
t
i
c
 
a
n
d
/
,
o
r
 
e
l
e
c
t
r
o
s
t
a
t
i
c
 
f
i
e
l
d
s
;
 
t
h
e
s
e
 
f
i
e
l
d
s
 
t
h
u
s
 
a
c
t
 
a
s
 
l
e
n
s
e
s

f
o
r
 
e
l
e
c
t
r
o
n
s
,
 
a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
s
u
l
t
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a
n
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
.

T
h
e
 
m
e
t
h
o
d
 
o
f
 
o
p
e
r
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

r

e
l
e
c
t
r
o
n
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
i
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
 
3
0
;
 
a
b
o
v
e
,
 
w
h
i
c
h
'
c
o
m
p
a
r
e
s
t
h
e
 
e
l
e
c
t
F
o
n
 
m
i
c
r
o
s
r
p
e
 
w
i
t
h
 
i
t
s

o
p
t
i
c
a
l
 
c
o
u
n
t
e
r
p
a
r
t
.

T
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
i
s
 
p
u
t
 
o
n
 
a
.
t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
t
 
f
i
l
m
 
a
t
 
0
;
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
i
m
a
g
e
 
i
s
 
f
o
r
m
e
d
 
a
t

a
n
d
 
t
h
e
 
f
i
n
g
l
'
i
m
a
g
e
 
i
s
 
v
i
e
w
e
d
 
a
t
 
1
2
 
o
n
 
a
 
f
l
u
o
r
e
s
c
e
n
t
 
s
c
r
e
e
n
.

S
u
c
h
 
a
n
 
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
 
c
a
n
 
p
r
o
v
i
d
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
'

-
1
0
7
-

P

Y
t

,

;v
.



o
f
'
2
:
,
 
0
0
0
 
d
i
a
m
e
t
e

p
o
w
e
r
.

_

o

e
n
d
 
u
p
 
!
.
 
O
f

c
o
u
r
s
e
,
 
e
v
e
n
 
t
h
e
 
e
l
e
c
t
r
o
n
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
 
h
a
s

t
e

i
t
s
 
m
a
i
f
.
f
y
i
r
l
g

I
N
V
E
S
T
I
G
A
T
I
N
G
i
T
B
E
 
C
O
M
P
O
U
N
D
 
M
I
C
R
O
S
C
O
P
E

P
u
r
p
o
s
e
:

T
o
 
c
o
n
s
t
r
u
c
t
 
t
h
e
.
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
 
o
f
 
a
 
c
o
m
p
o
u
n
d
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
 
a
n
d
 
t
o
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
i
t
s
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
.
°

M
a
t
e
r
i
a
l
s
 
N
e
e
d
e
d
:

O
p
t
i
c
a
l
 
b
e
t
e
l
;
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
;
 
3
 
s
c
r
e
e
n
 
h
o
l
d
e
r
s
;
 
3
 
l
e
n
s
 
h
o
l
d
e
r
s
;
 
2
,
 
c
o
n
v
e
r
g
i
n
g
,
l
e
n
s
e
s
,

5
 
c
m
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
;
 
o
b
j
e
c
t
 
s
c
r
e
e
n
;
.
 
b
l
a
c
k
 
B
r
i
s
t
o
l
 
b
o
a
r
d
 
w
i
t
h
 
4
 
m
m
.
d
i
a
m
e
t
e
r
-
a
p
e
r
t
u
r
e

c
o
v
e
r
e
d
 
w
i
t
h

w
i
r
e
 
g
a
u
z
e
;
'
f
'

t
 
i
m
a
g
e
 
s
c
r
e
e
n
,
 
w
h
i
t
e
'
B
r
i
s
t
o
l
 
b
o
a
r
d
 
1
0
 
x
 
1
2
.
5
,
c
m
 
w
i
t
h
 
3
.
5
 
d
i
a
m
e
t
e
r

a
p
e
r
t
u
r
e
;

m
e
t
r
i
c
 
s
c
a
l
e
;

r
i
d
 
m
e
t
r
i
c
 
r
u
l
e
,
g
r
a
d
u
a
t
e
d
 
i
n
 
0
.
5
 
r
p
m
.

I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
:

T
h
e
 
d
e
n
'
s
 
s
y
s
t
e
m
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
m
p
o
u
n
d
 
m
i
c
r
o
s
c
o
p
e
 
c
o
n
s
i
s
t
s
 
o
f
 
t
w
o
 
h
i
g
h
l
y
-
 
c
o
r
r
e
c
t
e
d
,
 
s
h
o
r
t
 
f
o
c
a
l
-
l
e
n
g
t
h

.-

c
o
n
v
e
r
g
i
n
g
 
l
e
n
a
e
s
.

T
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
i
s
 
l
o
c
a
t
e
d
 
s
l
i
g
h
t
l
y
 
m
o
r
e
 
t
h
a
n
 
i
t
s
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
0

1

f
.

n
i
l

a
n
d
 
p
r
o
d
u
c
e
s
 
a
 
r
e
a
l
,
 
i
n
v
e
r
t
e
d
,
 
a
n
d
 
e
n
l
a
r
g
e
d
 
f
i
r
s
t
 
i
m
a
g
e
 
I
 
i
n
 
f
r
o
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d

l
e
n
s
 
(
e
y
e
p
i
e
c
e
)
,
 
a
s

i
n
-
.
'

_
,
-
.

C
D

s
h
o
w
n
,
i
n
-
F
i
g
.
 
3
1
.

T
h
i
s
 
r
e
a
l
 
i
m
a
g
e
 
b
e
c
o
m
e
s
 
t
h
e
l
o
b
j
e
c
t
 
f
o
r
.
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
,
 
a
n
d
 
i
s
 
l
o
c
a
t
e
d
 
s
l
i
g
h
t
l
y
'
.
l
e
s
s

.
.
.
.
1

.

t
h
a
n
 
i
t
s
 
f
d
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
.

T
h
e
'
e
y
e
p
i
e
c
e
 
i
s
 
t
h
e
r
e
f
O
r
e
 
u
s
e
d
 
a
s
 
a
 
s
i
m
p
l
e
 
m
a
g
n
i
f
i
e
r
 
t
o
 
f
o
r
m
:

a
 
v
i
r
t
u
a
l
,
 
e
r
e
c
t
,

.
'

1

a
n
d
 
e
n
l
a
r
g
e
d
 
s
e
c
o
n
d
 
i
m
a
g
e
 
I
.

J

)
.
\

1

I
n
 
t
h
i
s
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
,
 
y
o
u
 
s
h
a
l
l
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
e
x
p
e
r
i
t
e
n
t
a
l
l
y
 
t
h
e
 
s
e
p
a
r
a
t
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s

p
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e

-
I

a
n
d
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s
e
s
,
 
u
s
i
n
g
 
b
o
t
h
 
s
i
z
e
 
a
n
d
 
d
i
s
t
a
t
c
e
 
r
a
t
i
o
s
.

T
h
e
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
e
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

1
7
T
h
e
n
s

s
y
s
t
e
m
 
u
s
i
n
g
 
b
o
t
h
 
s
i
z
e
 
r
a
t
i
o
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
t
h
e
'
p
r
o
d
u
c
t
 
o
f
 
t
h
e
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
 
l
e
t
'
s
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n

c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
s
.

P
r
o
c
e
d
u
r
e
:

B
e
 
s
u
r
e
 
y
o
u
 
k
n
o
w
 
t
h
e
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h

t
h
e
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
-
s
c
r
e
e
n
 
a
p
e
r
t
u
r
e
 
(
e
s

i
f
 
e
a
c
h
 
l
e
n
s
.

U
s
i
n
g
 
a
 
p
r
e
c
i
s
e
 
m
e
t
r
i
c
 
r
u
l
e
,
 
m
e
a
s
u
r
e

:
i
m
a
t
i
n
g
 
t
o
 
t
h
e
 
n
e
a
r
e
s
t
.
0
.
0
1
 
c
m
)
.

R
e
c
o
r
d
 
t
h
i
s

.



o

41
s

0
 
0

a

v
a
l
u
e
 
a
s
 
S
o
 
i
n
 
t
h
e
 
d
a
t
a
 
t
a
b
l
e
'
 
r
e
p
r
o
d
u
c
e
d

i
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
 
f
r
o
m
 
p
a
g
e

t
h
e
 
o
p
t
i
c
a
l
 
b
e
n
c
h
 
a
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
.
 
3
1
.

M
o
u
n
t
 
o
n
e
 
s
h
o
r
t
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
s
 
n
e
a
r
 
O
c
i
e
 
l
e
f
t

'

e
n
d
 
o
f
 
t
h
e
 
b
e
n
c
h
 
t
o
 
s
e
r
v
e
 
a
s
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e

1
1
1
.

S
e
t

u
p

*

a
n
d
 
a
d
j
u
s
t
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

i
m
a
g
e
 
s
c
r
e
e
n
 
,
(
1
)
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y

l
e
n
g
t
h
 
a
w
a
y
.
.

M
O
u
n
t
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
s
c
r
e
e
n
 
(
2
)

-
.

a
p
p
r
o
X
i
t
h
a
t
e
l
y
 
2
5
c
M
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
d
j

.
6
:
j
"

N
.

f
i
r
s
t

o
n
e
 
f
s
i
c
a
l
l

,
-

T
h
e
 
r
e
m
a
i
n
i
n
g
 
s
h
o
r
t
 
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
i
s
 
t
o
 
b
e

u
s
e
d
 
a
s
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
l
e
n
s
,
 
a
n
d
 
i
s

t
o
 
b
e
 
l
o
c
a
t
e
d

5
c
m
 
f
r
o
m
 
s
e
c
o
n
d
 
s
c
r
e
e
n
 
(
2
)
;
 
a
n
d
 
t
h
e
 
O
b
j
*
c
t
 
s
c
r
e
e
n

E
Y
E
P
I
E
C
E

L
E
N
S

(
3
)
 
i
s
 
t
o
 
b
e
 
S
l
i
g
h
t
f
;
m
o
n
0
.
t
h
a
n
 
a
 
f
p
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
a
w
a
y

f
r
o
m
 
t
h
i
s
 
o
b
j
e
c
t
 
l
e
n
s
.

T
h
e
'
o
b
j
e
c
t
 
s
c
r
e
e
n

a
p
e
r
t
u
i
e
,

i
t
s

-
s
e
p
r
n
d

i
m
a
g
e

B
e
 
s
u
r
e
 
t
o
 
d
a
r
k
e
n
 
t
h
e
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y

f
i
r
s
t
 
s
c
r
e
e
n

s
c
r
e
e
m
p
e
r
t
u
t
e
 
m
u
s
t
 
b
e
 
c
e
n
t
e
r
e
d
 
o
n
 
a

L
a
n
c
e

w
i
t
h
 
r
e
s
p
e
c
t
 
t
o
 
t
h
e
,
 
p
r
i
n
c
i
p
a
a
1
 
a
x
i
sa
n
d
'

C
O
M
P
O
U
N
D
 
M
I
C
R
O
S
C
O
P
E

F
i
g
.
 
3
1 ,

v
.

l
U
m
i
n
o
u
s
 
s
o
u
r
c
e
,
 
t
h
e
t
w
o
l
e
n
s
e
s
,

t
w
o
 
l
e
n
s
e
s
,
 
a
n
d
,
t
 
e

c
o
r
i
m
o
n
 
p
r
i
n
c
i
p
a
l

t
d
 
i
l
l
u
m
i
n
a
t
e
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
.

s
h
h
a
0r
p
l
y
 
d
e
f
i
n
e
d

1
/
4

(
1
)
 
a
n
d
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
l
e
n
s
,
 
t
o
'
g
i
v
e
 
a

T
h
e
n
 
a
d
j
u
s
t
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

r
e
a
l
 
i
m
a
g
e
;
 
k
e
e
p
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
d
i
s
-

b
o
u
t
 
5
 
t
i
m
e
s
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
d
i
s
t
a
n
c
e
.

S
h
i
f
t
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
a
p
e
r
W
r
e
 
s
l
i
g
h
t
l
y

(
i
f
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
)
 
t
o
 
c
e
n
t
e
r
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
O
n
 
h
e

f
i
r
s
t
-
t
g
a
g
e
 
s
c
r
e
e
n
;

t
h
i
s
 
s
c
r
e
e
n
 
i
s
 
l
h
 
t
h
e

f
 
t
h
e
 
_
o
b
j
e
c
t
 
l
e
n
s
.

A

s

f
r
o
n
t
 
o
f
 
t
h
e
e
y
e
p
i
e
c
4
l
e
h
s
,

M
a
k
e

y
o
u
r
 
f
i
n
a
l
 
f

b
y
 
s
l
i
g
h
t
 
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t

g
d
 
t
h
a
t
 
-
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
f
a
l
l
s

S
h
i
f
t
.
t
h
e
-
f
4
-
i
m
a
g
e

s
c
r
e
e
n
 
(
1
)
 
i
n
 
t
h
e
 
h
o
l
d
e
r

V
e

-
1
0
9
-



o
a
t
h
e
 
m
4
4
1
Y
i
m
e
t
e
r
 
s
c
a
l
e
.
 
-
R
e
a
d
 
t
h
e
d
i
a
m
e
n
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
,
-
e
s
t
i
m
i
t
i
n
g

t
o
 
t
h
e
 
n
e
a
r
e
s
t
 
0
.
0
1

'

-

a
n
d
r
e
c
o
r
d
a
s
S
.
i
n
 
y
o
u
r
 
d
a
t
a
 
t
a
b
l
e
.

.
I
n
 
l
i
k
e
 
m
a
n
n
e
r
,
 
r
e
c
o
r
d
 
t
h
e
-
o
b
j
e
c
t
 
d
i
s
t
a
n
c
D
0
 
a
n
d

t
h
e

f
i
r
s
t
 
i
m
a
g
e
 
'
d
i
s
t
a
n
c
e
 
D
i
 
t
o
'
t
h
e
 
n
e
a
r
e
s
t
 
0
.
0
1
7

c
m
.

O

P
u
t
 
o
n
e
 
e
y
e
-
c
l
o
s
e
 
t
o
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s
 
a
n
d
 
v
i
e
w
 
t
h
e
 
b
a
c
k
.
o
f

t
h
e
 
f
i
r
s
t
-
i
m
a
g
e
 
s
c
r
e
e
n
 
a
n
d
 
a
d
j
u
s
t

t
h
e
 
e
y
e
p
.
1
9
c
e
 
4
1
i
g
t
t
l
y
 
t
o
 
b
r
i
n
g
 
i
t
 
t
o
 
s
h
a
r
p
 
f
o
c
u
s
.

R
e
m
o
v
e
 
t
h
e
 
s
c
r
e
e
n
 
(
1
)
 
f
r
o
m
 
i
t
s
 
h
o
l
d
e
r
.

R
e
-

,

s
e
t
 
s
c
r
e
e
n
 
(
2
)
 
(
i
f
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
)
 
s
o
 
a
s
 
t
o
 
p
l
a
c
e
 
i
t
 
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
 
Z
5
 
e
m
 
f
r
o
m
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s
.

W
i
t
h
 
o
n
e
 
e
y
e
 
c
l
o
s
e
 
t
o
 
t
h
e
'
e
y
e
p
i
e
c
e
,
,
,
a
n
d
 
l
o
o
k
i
n
g
 
a
l
o
n
g
t
b
e
 
p
r
i
n
C
i
p
a
l
 
a
x
i
s
,
 
v
i
e
w
 
t
h
e
 
v
i
r
t
u
a
l
 
s
e
c
o
n
d

i
m
a
g
e
 
o
f
 
'
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
.

F
o
c
u
s
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
e
y
e
 
o
n
 
t
h
e
 
g
i
t
c
o
n
d
 
i
m
a
g
e

s
c
r
e
e
n
 
(
2
)
,
 
a
n
d
 
a
d
j
u
t
t
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
s
c
r
e
e
n
 
s
l
i
g
h
t
l
y
 
i
n

I
`
I
t
s
 
h
o
l
d
e
r
 
-
t
o

s
u
p
e
r
i
m
p
o
s
e
 
t
h
e
 
v
i
r
t
u
a
l
'
s
e
c
o
n
d
 
i
m
a
g
e
 
s
y
m
m
e
t
r
i
:
t
a
l
l
y
 
a
b
o
u
t
 
t
h
e
a
p
e
r
t
u
r
e
 
o
f
 
t
h
e

O

a

s
e
c
o
n
d
-
i
m
a
g
e
 
s
c
r
e
e
n
.
'
 
A
d
j
u
s
t
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
s
l
i
g
h
t
l
y

t
o
 
y
i
e
l
d
 
t
h
e
 
b
e
s
t
 
d
e
f
i
n
i
t
i
o
n

o
f
 
t
h
e
 
w
i
r
e
 
g
a
u
z
e
-
i
m
a
g
e
 
o
n
 
t
h
e
 
s
c
r
e
e
n
.

W
i
t
h
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n
e
d
 
o
n
 
t
h
e
 
m
e
t
r
i
c
 
s
c
a
l
e
,
 
r
e
a
d
 
t
h
e
,

i
m
a
g
e
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
t
o
 
t
h
e
 
n
e
a
r
e
s
t
 
0
.
0
1
 
c
m
,
 
a
n
d
 
r
e
c
o
r
d
 
i
t

,

a
s
 
S
i
'
.

I
n
 
l
i
k
e
 
m
a
n
n
e
r
,
 
f
i
n
d
 
a
n
d
 
r
e
c
o
r
d

D
o

a
n
d
 
D
i
'
.

,
O
n
e
 
t
r
i
a
l
-
i
s
 
p
r
o
b
a
b
l
y
 
e
n
o
u
g
h
;
 
b
u
t
 
i
f

y
o
u
 
h
a
v
e
 
t
i
m
e
 
t
o
 
r
u
n
 
a
 
s
e
c
o
n
d
 
t
r
i
a
l
,
 
i
n
c
r
g
a
s
e
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t

.
.
>
,

1
*
 
.

,
-

.
d
i
s
t
a
n
c
e
 
D
o
 
a
b
O
n
t
 
0
.
5
 
c
m
 
b
y
 
m
o
v
i
n
&
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
l
e
n
s

0
.
5
 
c
m
 
t
o
 
t
h
e
 
r
i
g
h
t
 
a
n
d

h
'
e
 
o
b
j
e
c
t
 
1
 
c
m

.
.

;
$
 
,
-
.

t
o
 
t
h
e
 
r
i
g
h
t
;
 
t
h
a
n
 
r
e
p
e
a
t
 
t
h
e
 
e
n
t
i
r
e
 
p
r
O
c
e
d
u
r
e
 
a
n

r
e
c
o
r
d
 
t
h
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
d
a
t
a
.

.
.

a



4

"
 
C
a
/
z
u
l
X
t
 
i
o
n
s
:

>

.

.
4
o
r
"

D
A
T
A

O
B

JE
C

T
IV

E
*-

E
Y

E
PI

E
C

E
A

i
M

.
31

8" (C
M

)
S

i
i C

M
 ]

D te
rn

)
D

I
cm

)
S

,.
(c

m
?,

D
a.

!c
m

)
'

D
e i

S
i .7

s .r

A
V

E
Si S
!

D
:. A
.

A
 E

S.
 '

ile

:V
,

-I
/

A
V

E

.
.
.

,

i
'

S

.

c

t

1

.

...
3

1

.

'
1
.

M
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
°
o
f
 
O
b
j
e
c
t
i
v
e
.
 
-
C
o
m
p
u
t
e
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
M
o

o
f
 
t
h
e
 
.
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
l
e
n
s
 
f
o
p

o
n
t
r
i
a
l
f
r
o
m
b
o
t
h

s
i
z
e
 
a
n
d
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
a
c
c
o
r
d
i
n
g
 
t
o
 
t
h
i
s
 
e
q
u
a
t
i
o
n
:
'
.

w
h
e
r
e
 
S
i
 
i
s
 
t
h
e
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
i
m
a
g
e
,
 
S
o
-
i
s
 
t
h
e

-

%
ti"

"/
(
 
1
 
)

O

S
i

D
i
-

_
S
o

D
o

r
e
s
u
l
t
s
 
i
n
,
 
t
h
e
 
d
a
t
a
 
t
a
b
l
e
.

d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
a
p
e
r
t
U
r
d
,
 
a
n
d
 
D
i
 
i
s
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
.

%

f
r
o
m
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
l
e
n
s
 
t
o
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
s
c
r
e
e
n
.

R
e
c
o
r
d
 
y
o
u
r

2
.
.

M
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f
 
E
y
e
p
i
e
c
e
.

C
o
m
p
u
t
e
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
M
e
 
o
f
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s
 
f
o
r
 
o
n
e

t
r
i
a
l
,
 
u
s
i
n
g
 
t
h
e

(
2
)

d
a
t
a
l
a
c
c
o
r
d
i
o
g
4
o
 
t
h
i
s
 
e
q
u
a
t
i
d
n
:

1

w
h
e
r
e
 
S
i
'
.
 
i
s
 
t
h
e
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
i
m
a
g
e
,
 
D
i
l
i
f
o
$
F
 
t
h
e

S
i
'
,

D
i
'

.

S
i
`
=
"
D
o
'
,

d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s
,
 
t
o
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
i
m
a
g
e
 
s
c
r
e
e
n

,
.
.
-
.
.
.
\

(
2
)
,
,
a
n
d
 
D
o
'
'
i
s
 
t
h
e
,
d
i
s
t
a
n
c
e
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s
'
t
o
 
t
h
e

.

f
i
r
s
t
-
i
m
a
g
e
 
s
c
r
e
e
n
 
(
1
)
.k

R
e
c
o
r
d
 
y
o
u
r
.
r
e
s
u
l
t
s
 
i
n
 
t
h
e
 
d
a
t
a
 
t
a
b
l
e
.

.

c
-

.

$
I
.

3
.

o
f
 
L
e
n
s
 
S
y
s
t
e
m
.

T
o
 
c
o
m
p
u
t
e
 
o
v
e
r
a
l
l
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
1
4
 
o
f
 
t
h
e
 
c
o
n
p
o
u
n
d
 
l
e
n
s

,

4
s
y
s
t
e
m
,
 
y
o
u
 
w
i
l
l
 
c
a
l
c
u
l
a
t
e
 
t
h
e
'
r
a
t
i
o
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
i
m
a
g
e
 
s
i
z
e
 
t
o
 
o
b
j
e
c
t
 
s
i
z
e
.

T
h
a
t
 
i
s

A
.



(
3
)

`-
1

W
e
 
m
a
y
 
u
s
e
 
t
h
i
s
 
e
q
u
a
t
i
o
n
 
t
o
 
d
e
r
i
v
e
 
g
e
t
 
a
n
o
t
h
e
r
u
s
e
f
u
l
 
e
q
u
a
t
i
o
n
:

F
r
o
m
 
(
1
)
:

S
i
 
=
 
M
o
 
S
o

S
i
'

S
u
b
s
t
i
t
u
t
i
n
g
 
i
n
 
E
q
u
a
t
i
o
n
(
*
 
M
e
 
=
m
o
s
o

a 
\

S
o
'

S
o
l
v
i
n
g
 
f
o
r
 
S
o
;

S
o
 
=

M
e
M
i

A
L

S
u
b
s
t
i
t
u
t
i
n
g
 
i
n
 
E
q
u
a
t
i
o
n
 
(
3
)
:

.
4
6

3
(
4
)
 
-

=
 
N
o
 
M
e

-
-

-

U
s
e
 
E
q
u
a
t
i
o
n
s
 
3
 
a
n
d
 
4
 
f
o
r
c
a
m
g
u
t
a
t
i
o
n
,
 
a
n
d
 
r
e
c
q
 
d
 
r
e
s
u
l
t
s
 
i
n
y
o
u
r
 
d
a
t
a
 
t
a
b
l
e
.

a
.

:N
O

st
.

1
1
2



_
t
i

1
.

H
e
l
e
n
 
w
i
s
h
e
s
 
t
o
 
m
a
k
e
,
a
-
,
 
c
a
m
e
r
a
.

R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
3
-
2
.

S
E
L
F
 
T
E
S
T

(
a
)
 
-
W
h
a
t
 
t
h
r
e
e
 
e
s
s
e
n
t
i
a
l
 
p
a
r
t
s
 
m
u
s
t
 
s
h
e
 
o
b
t
a
i
n
?

(
b
)

W
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
e
a
c
h
 
p
a
r
t
?

,

2
.

J
o
h
n
 
o
b
s
e
r
v
e
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
i
n
s
i
d
e
.
o
f
 
h
i
s
 
c
a
m
e
r
a
 
(
a
n
d
 
o
f
 
t
h
e
 
o
p
t
i
'
C
a
l
 
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s
 
i
n
 
t
h
e
 
l
a
b
o
r
a
-

.

_

t
o
r
y
)
.
a
r
e
 
p
a
i
n
t
e
d
 
b
l
a
c
k
.

1

W
h
y
 
i
s
 
t
h
i
s
?

3
.

N
a
m
e
 
t
w
o
 
d
i
a
i
n
 
t
y
p
e
s
 
o
f
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
s
;
 
a
n
d
 
t
e
l
l
 
h
o
w
-
i
h
e
y
 
d
i
f
f
e
r
 
f
r
o
m
 
e
a
c
h
 
o
t
h
e
r
.

/
.

4
.

W
h
a
t
 
d
o
 
y
o
u
 
m
e
a
n
 
w
h
e
n
 
y
o
u
 
s
a
y
 
t
h
a
t
 
a
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
h
a
s
 
a
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
v
i
e
w
 
o
f
 
5
0
 
y
a
r
d
s
 
a
t
 
.
1
0
0
0
 
y
a
r
d
s
?

5
.

T
o
 
h
a
v
e
 
1
0
0
%
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
,
 
w
h
a
t
 
-
 
s
h
o
u
l
d
 
t
h
e
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
t
h
e
 
b
e
a
m
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
c
o
m
i
n
g
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e

t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
b
e
:

(
a
)
-
 
i
n
 
d
a
y
l
i
g
h
t

(
b
)

a
t
 
n
i
g
h
t
.

6
.

H
o
w
 
d
o
e
s
 
t
h
e
 
G
a
l
i
l
e
a
n
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
d
i
f
f
e
r
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
a
s
t
r
o
n
6
4
c
a
l
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
?

7
.

W
h
a
t
 
a
r
e
 
s
o
m
e
 
a
d
v
a
n
t
a
g
e
s
 
o

r
i
s
m
a
t
i
c
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
i

8
.

W
h
a
t
 
A
i
e
.
t
h
e
 
t
w
o
b
a
s
i
c
;
f
e
a
t
u
r
e
s
 
o
f
 
a
 
p
r
o
j
e
c
t
i
o
n
 
s
y
s
t
e
m
?

9
.

W
h
a
t
 
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
 
i
s
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
,
 
w
h
e
n
 
a
n
 
i
 
t
e
n
s
e
 
b
e
a
m
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
t
o
 
b
e
 
p
r
O
j
e
c
t
e
d
?

a
1
0
.

W
h
a
t
 
t
w
o
 
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
 
m
u
s
t
 
b
e
 
m
e
t
 
i
n
 
t
h
e
 
d
e
s
i
g
n
 
o
f
 
a
l
l
 
p
r
o
i
e
c
t
i
O
f
f
 
t
e
n
s
e
s
?

-
1
1
3
-



.
1
1
%

W
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
 
b
e
t
w
e
e
n
 
a
 
s
p
o
t
l
i
g
h
t
,
-
f
l
o
o
d
l
i
g
h
t
,
 
a
n
d
 
s
e
a
r
c
h
l
i
g
h
t
?

C
o
m
p
l
e
t
i
o
n
 
Q
u
e
s
t
i
o
n
s

1
1
2
.

A
l
e
n
s
 
i
s
'
u
s
e
d
 
i
n
 
a
 
c
a
m
e
r
a
.

1
3
.

I
n
 
t
h
e
 
a
s
t
w
o
n
o
m
i
c
a
l
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
,
 
t
h
e
 
l
e
n
s
 
f
a
r
t
h
e
r
'
f
r
o
m
 
t
h
e
 
e
y
e
 
i
s
 
_
c
a
l
l
e
d
 
p
e

P
o
b
l
d
m
s

a-

1
4
.

I
f
 
a
n
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
h
a
s
 
a
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
6
4
 
m
m
 
a
n
d
 
a
 
f
o
c
a
l
 
l
e
h
g
t
h
 
o
f
 
3
8
4
 
m
m
,
 
a
n
d
 
i
f
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
o
f

t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
_
 
i
s
 
7
x
,
 
w
h
a
t
 
i
s
 
t
h
e
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
v
i
e
w
?

1
5
.

I
f
 
f
o
 
i
s
 
3
8
4
 
_
m
m
 
a
n
d
 
f
e
 
i
s
 
3
8
/
m
m
,
'
w
h
a
t

.
-

i
s
 
t
h
e
 
m
a
g
n
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
H
o
f
 
t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
?

'
1
6
.

I
f
 
a
n
 
'
o
b
j
e
c
t
i
v
e
,
h
a
s
 
a
r
f
e
 
e
q
u
a
l
 
t
o
 
3
8
4
 
'
g
n
i
 
a
n
d
 
a
 
d
i
a
m
e
t
e
r
 
o
f
 
6
4
 
m
m
,
 
w
h
a
t
 
-
i
s
 
t
h
e
 
f
t
v
a
l
u
e
 
o
f
 
t
h
e

o
b
j
e
c
t
i
v
e
s

1,

9



R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
3
 
-
3

/
1
.

A
N
S
W
E
R
S
'
 
T
O
 
S
E
L
F
-
-
T
E
8
T

/
/
,

j

1
.

(
a
)

L
i
g
h
t
-
p
r
o
o
f
 
b
o
x
,
 
c
o
n
v
e
r
g
i
n
g
 
l
e
n
s
,
 
s
h
u
t
t
e
r
,
 
a
n
d

(
b
)

L
i
g
h
t
-
p
r
o
o
f
 
b
o
x
 
t
o
 
k
e
e
p
 
o
u
t
 
l
i
g
h
t
,

/

C
o
n
v
e
r
g
i
n
g
 
l
e
n
s
 
t
o
 
f

a
n
 
i
m
a
g
e
 
o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
o
n
 
t
i

o
 
f
i
l
m
j

F
i
l
m
 
-
 
t
o
 
r
e
c
o
r
d
 
t
h
e
 
i
r
 
g
e
 
.

.
c
o
,

2
.

T
o
 
p
r
e
v
e
n
t
 
g
l
a
r
e
;
 
t
o
 
a
b
s
o
r
b
 
a
l
l
 
s
t
r
a
y
 
l
i
g
h
t
.

-
3,

41
14

4,
11

1%
.

3
.

T
h
e
y
 
a
r
e
 
r
e
f
r
a
c
t
o
r
 
t
e
l
e
§
c
o
p
e
s
 
a
n
d
 
r
e
f
l
e
c
t
o
r
 
t
e
l
 
s
c
o

e
p
e
s
.
 
T
h
e
 
r
e
f
r
a
c
t
o
r
 
t
e
l
e
s
c
o
p

p
i
c
k
s
 
u
p
 
l
i
g
h
t

f
r
o
m
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
b
y
 
m
e
a
n
s
 
o
f
 
a
 
l
e
n
s
;
-
t
h
e
 
r
e
f
l
e
c
t
o
r
 
t
e
l
e
s
C
o
p
e
 
c
o
l
l
e
c
t
s
 
l
i
g
h
t
 
b
y
 
m
e
a
n
s
 
o
f
 
a
 
c
u
r
v
e
d

m
i
r
r
o
r
.

4
.

I
t
 
m
e
a
n
s
 
t
h
e
 
f
i
e
l
d
 
o
f
 
v
i
e
w
 
(
o
r
 
h
o
w
 
l
a
r
g
e
 
a
n
 
a
r
e
a
 
y
o
u
 
c
a
n
.
s
e
e
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
)
 
a
t
 
1
,
0
0
0
 
y
a
r
d
s

i
s
 
a
n
 
a
r
e
a
 
o
f
 
5
0
 
y
a
r
d
s
 
c
r
o
s
s
 
s
e
c
t
i
o
n
.

5
.

(
a
)

A
b
o
u
t
 
5
-
m
m
 
i
n
 
d
a
y
l
i
g
h
t
.

(
b
)

A
b
o
u
t
 
7
 
m
m
 
a
t
 
n
i
g
h
t
.

T
h
e
 
b
a
l
i
l
e
a
n
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
i
s
 
t
h
e
 
o
n
l
y
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
t
h
a
t
 
u
s
e
s
 
a
 
n
e
g
a
t
i
v
e
 
l
e
n
s
 
a
s
 
a
n
 
e
y
e
p
i
e
c
e
,
 
a
n
d
 
i
s
 
a
l
s
o

t
h
e
 
o
n
l
y
 
t
w
o
 
-
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
 
t
h
a
t
 
g
i
v
e
s
 
a
n
 
u
p
r
i
g
h
t
 
i
m
a
g
e
.

T
h
e
 
a
s
t
r
o
n
o
m
i
c
a
l
 
t
e
l
e
s
c
o
p
e
 
i
s
 
m
a
d
e
 
u
p
 
o
f

t
w
o
 
l
e
n
s
e
s
,
 
o
r
 
t
w
o
 
l
e
n
s
 
s
y
s
t
e
m
s
.

T
h
e
 
l
i
g
h
t
 
p
a
s
s
e
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
,
 
f
o
r
m
s
 
a
n
 
i
n
v
e
r
t
e
d
 
i
m
a
g
e

o
f
 
t
h
e
 
o
b
j
e
c
t
 
v
i
e
w
e
d
;
 
a
n
d
 
t
h
i
s
 
i
m
a
g
e
 
i
s
 
l
o
o
k
e
d
 
a
t
 
a
n
d
 
m
a
g
n
i
f
i
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
e
y
e
p
i
e
c
e
 
l
e
n
s
.

-
1
1
5
r
-

6
.



U
t

4

7
.

I
n
v
e
r
t
i
n
g
 
t
h
e
 
i
m
a
g
e
,
.
c
o
m
p
a
c
t
n
e
s
s
;
 
t
n
d
 
l
i
t
t
l
e
 
l
i
g
h
t
 
l
o
s
s
.

-

8
.

(
1
)

F
o
r
m
a
t
i
o
n
 
o
f

a
 
r
e
a
l
 
i
m
a
g
e
.

(
2
)

A
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
 
h
i
g
h
'
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
.

1
7
/
/

9
.

A
 
c
o
n
d
e
n
s
e
r
 
s
y
s
t
e
m
.

1
0
.

(
1
)

T
h
e
y
.
 
m
u
s
t
 
p
i
c
k
-
u
p
 
a
 
l
a
r
g
e
 
c
o
n
e
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
(
t
h
e
y
 
m
u
s
t
 
h
a
v
e
a
 
l
a
r
g
e
 
a
p
e
r
t
u
r
e
)
.

(
2
)

T
h
e
y
 
m
u
s
t
 
b
e
 
w
e
l
l
 
c
o
r
r
e
c
t
e
d
 
f
o
r
 
s
p
h
e
r
i
c
a
l
 
a
b
e
r
r
a
t
i
o
n
.

O
t
h
e
r
 
s
e
c
o
n
d
t
r
y
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s

i
n
c
l
u
d
e

g
o
o
d
 
c
o
l
o
r
 
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
 
a
n
d
 
f
l
a
t
 
f
i
e
l
d
.

1
1
.

A
 
s
p
o
t
l
i
g
h
t
 
h
a
s
 
a
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
f
o
c
u
s
e
d

s
o
 
t
h
a
t
-
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
c
o
n
v
e
r
g
e
d
 
o
n
 
s
o
m
e
 
n
e
a
r
b
y
 
o
b
j
e
c
t
.

4

A
 
f
l
o
o
d
l
i
g
h
t
 
h
a
s
 
a
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e
 
l
o
c
a
t
e
d
 
i
n
 
r
e
l
a
t
i
o
n

t
o
 
t
h
e
 
l
e
n
s
,
 
s
o
 
t
h
a
t
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
d
i
v
e
r
g
e
d
.
_

A
 
s
e
a
r
c
h
l
i
g
h
t
 
h
a
s
 
a
 
l
i
g
h
t
 
s
o
u
r
c
e

s
o
 
l
o
c
a
t
e
d
 
i
n
 
r
e
l
a
t
i
o
n

t
o
 
t
h
e
 
l
e
n
s
,
 
t
h
a
t
 
i
t
 
s
e
n
d
s
 
o
u
t
 
a

.
0
6

p
a
r
a
l
l
e
l
 
b
e
a
m
 
o
f
 
l
i
g
h
t
.

1
2
.

C
o
n
v
e
x

1
3
.

O
b
j
e
c
t
i
v
e

P
r
o
b
l
e
m
s

1
4
.
_
 
F
i
k
d
 
o
f
 
V
i
e
w
 
=
 
D
i
a
.
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
x
 
1
0
0
0
 
y
d

f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
.
x
1
1

F
i
e
l
d
 
o
f
 
V
i
e
w
 
=
 
2
3
.
4
 
y
d
s
-
.

-
1
1
6
-

F
i
e
l
d
 
o
f
 
V
i
e
i
,
7
-
-
6
4
m
p
l
A
t
 
1
0
0
0
 
y
d
 
=
 
6
4
0
0
0
 
y
d
s

3
8
4
m
m
 
x
 
7

2
6
8
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M
 
=
 
f
o
 
(
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t
i
l
i
e
)

f
e
 
(
f
o
c
a
l
 
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
e
y
e
 
l
e
n
s
)

r

M
 
=
 
3
8
4
 
=
 
a
p
p
r
o
x
,
1
0
 
x
,
 
o
r
 
1
0
.
1
 
x

3
8
-

1
6
.

f
/
v
a
l
u
e

=
f
o

o
f
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e

D
i
a
.
 
o
f
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e

f
/
v
a
l
u
e
.

=
3
8
4
 
m
m
 
=
-
-
f
/
6
.
0

o
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o
b
j
e
c
t
i
v
e

6
4
 
m
m

-
1
1
7
-



I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
.

H
i
s
t
o
r
i
c
a
l
l
y

t
o
 
e
x
p
l
a
i
n
,
d
i
f
f
r
a
c
t
i
O
n
 
a
n
d

I

R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
4

P
O
L
A
R
I
Z
E
D
 
L
I
G
H
T

.
s
,
1
,
Y
=

,

,
 
t
h
e
N
O
r
p
u
s
c
u
l
a
r

t
h
e
o
r
y
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
h
a
d
 
t
o
 
y
i
e
l
d
 
t
o
 
t
h
e

w
a
v
e
 
t
h
e
o
r
y
 
i
n
 
o
r
d
e
r

i
n
t
e
r
f
e
r
e
n
c
e
 
e
f
f
e
c
t
s
.

B
u
t
 
e
a
r
l
y
 
b
e
l
i
e
v
e
r
s
 
i
n
 
t
h
e
 
w
a
v
e
 
t
h
e
o
r
y
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
h
a
t

'
l
i
g
h
t
 
w
a
s
 
a
 
l
o
n
g
i
t
u
d
i
n
a
l
 
f
o
r
m
 
o
f
 
w
a
v
e

m
o
t
i
o
n
,
 
s
i
m
i
l
a
r
 
t
o
 
s
o
u
n
d
,
 
b
u
t
 
w
i
t
h
 
m
u
c
h
 
f
a
s
t
e
r
 
a
n
d
 
s
h
o
r
t
e
r
 
w
a
v
e
s
.

-
-
-
-
-

w
a
s
 
s
t
u
d
i
e
d
;
 
a
n
d
 
t
h
i
s
 
s
t
u
d
y
 
f
o
r
c
e
d
 
s
c
i
e
n
c
e
 
t
o

w
a
v
e

I
t
 
w
a
s
-
a
r
b
u
n
d
 
1
8
0
8
 
w
h
e
n
 
t
h
e
 
p
h
e
n
o
m
e
n
o
n
 
o
f
 
p
o
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n

a
d
o
p
t
-
 
a
 
t
r
a
n
s
v
e
r
s
e
-
v
i
b
i
a
t
I
o
n
.
 
w
a
v
e

o
r
d
i
n
a
r
y
 
l
i
g
h
t
 
t
o
 
b
e

d
i
r
e
c
t
i
o
n
s
 
i
n
 
s
p
a
c
e
.

t
h
e
o
r
y
 
o
f
 
l
i
g
h
t
.

I
t
 
t
u
r
n
s
 
o
u
t
 
t
h
a
t
 
t
h
e

a
 
m
i
x
t
u
r
e
 
o
f
 
t
r
a
n
s
v
e
r
s
e

b
e
h
a
v
i
o
r
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
s
h
o
w
s

v
i
b
r
a
t
i
o
n
s
 
w
h
i
c
h
 
a
r
e
 
r
a
n
d
o
m
l
y
 
o
r
i
e
n
t
e
d
 
i
n
 
a
l
l
 
p
o
s
s
i
b
l
e

tr
i

P
o
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n
 
o
f
 
L
i
g
h
t
.

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
v
a
r
i
o
u
s
 
m
e
a
n
s
 
b
y
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
w
a
v
e
s
 
v
i
b
r
a
t
i
n
g
 
i
n
 
o
n
e
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r

p
l
a
n
e
.
n
i
a
y
 
b
e
 
s
o
r
t
e
d
 
o
u
t
 
o
f
 
t
h
e
 
r
a
n
d
o
m
 
v
i
b
r
a
t
i
o
n
s
 
o
f
 
n
a
t
u
r
a
l
 
l
i
g
h
t
.

t
i
o
n
s
 
e
x
c
e
p
t
 
t
h
o
s
e
 
i
n
 
s
o
m
e
 
p
l
a
n
e
 
h
a
v
e
 
b
e
e
n
 
e
l
i
m
i
n
a
t
e
d
,
 
t
h
e

o

P
o
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n
 
m
a
y
 
b
e
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
 
a
s
 
f
o
l
l
o
w
s
:

I
f
 
y
o
u
 
s
t
r
i
n
g

11

a
 
r
o
p
e
 
s
o
 
t
h
a
t
 
i
t
 
p
a
s
s
e
s
 
t
h
r
o
u
&
t
w
o
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
g
r
a
t
e
s
,
 
a
n
d

i
f
 
a
 
h
a
n
d
 
t
h
a
t
 
i
s
 
h
o
l
d
i
n
g
 
t
h
e
 
u
n
a
t
t
a
c
h
e
d
 
e
n
d
 
o
f
 
t
h
e
 
r
o
p
e

i
s
 
g
i
v
e
n
 
a
n
 
u
p
-
a
n
d
-
d
o
w
n
 
m
o
t
i
o
n
,
 
v
e
r
t
i
c
a
l
 
w
a
v
e
s
 
W
i
l
l
 
p
a
s
s

t
h
r
o
u
g
h
 
b
o
t
h
 
g
r
a
t
e
s
,
a
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
 
1
-
a
.

B
u
t
 
i
f
 
t
h
e

'
s
e
c
o
n
d
 
g
r
a
t
e
 
i
s
 
r
o
t
a
t
e
d
 
s
o
 
t
h
a
t
 
i
t
s
 
g
r
a
t
e
 
o
p
e
n
i
n
g
s
 
a
r
e
 
a
t

t
i
g
h
t
 
a
n
g
l
e
s
 
t
o
 
t
h
o
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
,
 
t
h
e
 
v
e
r
t
i
c
a
r
w
a
v
e
s

-
1
1
9
-

W
h
e
n
 
a
l
l
,
 
o
r
 
m
o
s
t
,
 
o
f
 
t
h
e
 
v
i
b
r
a
=

l
i
g
h
t
,
i
s
 
s
a
i
d
'
t
o
l
b
e
 
p
l
a
n
e
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
.
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R
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S
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E
R
S
E
 
W
A
V
E
S
 
P
A
S
S
 
T
H
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O
U
G
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P
A
R
A
L
L
E
L
 
G
R
A
T
E
S

F
i
g

1

S



r

1I
t

0
0

c
a
m
-
2
t
 
a
m
a
s
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
(
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
)
 
g
r
a
t
e
,

a
s
 
s
h
o
w
n
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
 
-
1
-
b
.

I
n
 
a
 
s
i
m
i
l
a
r
 
m
a
n
n
e
r
,
 
i
f
 
a
 
b
e
a
m
 
c
f
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
s
e
n
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
w
o
 
t
o
u
r
m
a
l
i
n
e

c
r
y
s
t
a
l
s
 
s
e
t
 
w
i
t
h
 
t
h
e
i
r
 
O
p
t
i
c
a
l

4

a
x
e
s
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
t
o
 
e
a
c
h
-
o
t
h
e
r
,
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
w
,
1
.
1
1
 
g
o
 
t
h
r
o
u
g
h
 
b
o
t
h
 
c
r
y
s
t
a
l
s
.

I
t
 
c
a
n
 
b
e
 
s
h
o
w
n
,
 
t
h
a
t
 
a
f
t
e
r
,
 
t
h
e

f
r
a

l
i
g
h
t
 
p
a
s
s
e
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
c
r
y
s
t
a
l
,
 
i
t
 
i
s
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
.

I
n
s
t
e
a
d
 
o
f
 
v
i
b
r
a
t
i
n
g
 
i
n
 
a
l
l
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
s
 
a
t

f
i
g
h
t
 
a
n
g
l
e
s
 
t
o
 
t
h
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
w
a
v
e
,
 
i
t
 
n
o
w
 
v
i
b
r
a
t
e
s
 
i
n
 
o
n
l
y
 
o
n
e
 
p
l
a
n
e
 
(
p
a
r
a
l
l
e
l
 
t
o
 
t
h
e
 
o
p
t
i
c
a
l

a
x
i
s
 
o
f
 
t
h
e
 
c
r
y
s
t
a
l
)
.
 
i
n
c
e
 
t
h
e
 
o
p
t
i
c
a
l
 
a
x
i
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d

c
r
y
s
t
a
l
 
i
s
 
s
e
t
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
t
o
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
,
 
t
h
e

l
i
g
h
t
 
w
a
v
e
s
 
p
&
s
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
(
F
i
g
u
r
e
 
2
-
a
)
.

B
u
t
 
i
f
 
t
h
e
 
o
p
t
i
c
a
l

C
.
q
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L

A
M

Z
IM
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11
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01
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K

O
a
x
i
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
c
r
y
s
t
a
l
 
i
s
 
r
o
t
a
t
e
d
 
s
o
 
t
h
a
t
 
i
t
 
i
s
 
a
t

a

P°
L

41
.-

1/
IB

R
R

A
/

"1
11

11
11

°
e

w
e

Z
E

D
 L

IG
H

T

IN
 A

L
L

 P
L

A
N

E
S

t
i
g
h
t
 
a
n
g
l
e
-
t
o
 
t
h
e
-
f
i
r
s
t
 
c
r
y
s
t
a
l
,
 
t
h
e
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
l
i
g
h
t

=
N
a
m
.

P
A
R
A
L
L
E
L
 
C
R
Y
S
T
A
L
S

w
i
l
l
 
i
h
i
W
p
a
s
s
 
t
h
r
o
u
g
h
.
 
(
F
i
g
i
l
r
e
 
2
-
b
)
.

T
o
u
r
m
a
l
i
n
e
 
i
s
 
n
o
t

u
s
e
d
 
i
n
 
o
p
t
i
c
a
l
 
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
s
 
b
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
c
r
y
s
t
a
l
s

a
r
e
 
y
e
l
-

l
o
w
.
 
i
n
 
c
o
l
o
r
 
a
n
d
-
d
o
 
n
o
t
 
t
r
a
n
s
m
i
t
 
w
h
i
t
e
 
l
i
g
h
t
.

11
11

1

U
N

PO
L

4R
IZ

E 1
1
1
1
1
1
1
1
!
i
r

C
R
O
S
S
E
D
 
C
R
Y
S
T
A
L
S

F
i
g
.
 
2

P
o
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n
 
b
y
 
S
e
l
e
c
t
i
v
e
 
A
b
s
o
r
p
t
i
o
n
.

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
c
e
r
t
a
i
n
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
t
h
a
t
 
a
l
l
o
w
 
w
a
v
e
s
 
o
f
 
a
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r

o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
 
t
o
 
p
a
s
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
a
n
d
 
t
h
a
t
 
a
b
s
o
r
b
 
o
t
h
e
r

w
a
v
e
 
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
s
,
 
r
e
s
u
l
t
i
n
g
 
i
n
 
p
o
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e

p
a
s
s
e
d
 
(
t
r
a
n
s
m
i
t
t
e
d
)
 
l
i
g
h
t
.
'

a

-
1
2
0
-

Y
.
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.

A
.
s
a
t
i
s
f
a
c
t
o
r
y

u
b
s
t
a
n
c
e
 
w
h
i
c
h
 
d
o
e
s
 
t
r
a
n
s
m
i
t
 
w
h
i
t
e
 
l
i
g
h
t
.

.
4

.
,

,
.
,

E
S
 
a
n
 
o
r
g
a
n
i
c
 
g
o
m
p
o
u
n
d
t
_
i
o
d
o
s
u
l
f
a
t
e
 
o
f
 
q
U
i
n
i
n
e
,

I
t
 
i
s
-
.

u
s
e
d
 
i
n
 
v
e
r
y
 
t
h
i
n
 
l
a
y
e
r
s
 
i
n
-
t
h
e
 
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
 
o
f

P
o
l
a
r
o
i
d
 
s
h
e
e
t
s
q
F

.
3
)

.
T
h
e
 
t
i
n
y
 
c
r
y
s
t
a
l
s
 
o
f

c
o
m
p
o
u
n
d
e
d
 
i
o
d
i
n
e
 
a
r
e
 
d
i
s
t
r
i
b
u
t
e
d
 
d
e
n
s
e
l
y
 
i
n
 
a

c
e
l
l
u
l
o
i
d
 
f
i
l
m
,
 
w
h
i
c
h
 
k
s
 
t
h
e
n
 
m
o
u
n
t
e
d
 
b
e
t
w
e
e
n

g
l
a
s
s
 
o
r
 
t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
t
,
 
f
l
e
x
i
b
l
e
 
p
'
l
a
s
t
i
'
c
 
s
h
e
e
t
s
;

s
u
c
h
 
s
h
e
e
t
s
 
t
r
a
n
s
m
i
t
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
l
i
g
h
t
s
 
b
y
 
a
b
s
o
r
b
-

.

i
n
g
 
a
l
l
 
l
i
g
h
t
 
n
o
t
 
o
r
i
e
n
t
e
d
 
i
n
 
a
 
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
 
p
l
a
n
e
.

P
O
L
A
R
I
Z
E
R
S

F
i
g
.
 
3

4
1
1

rr
.t

r-
ot

t.

C
O

P
o
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n
 
b
y
 
R
e
f
l
e
c
t
i
o
n
.

W
h
e
n
 
1
4
g
h
t
,
i
s
 
i
n
c
i
d
e
n
t
 
u
p
o
n
;
 
a
 
t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
t
 
m
e
d
i
u
m
 
a
t
 
a
 
s
p
e
c
i
a
l
 
a
n
g
l
e

(
c
a
l
l
e
d
,

t
h
e
 
p
o
l
a
r
i
z
t
n
g
 
a
n
g
l
e
)
 
t
h
e
 
b
e
a
m
 
s
t
r
i
k
i
A
g
 
t
h
e
 
g
l
a
s
s
 
i
s
 
d
i
v
i
d
e
d
 
i
n
t
c
 
t
w
o
.
b
e
a
m
s
,
 
o
n
e
 
o
f
 
w
h
i
c
h
 
i
s
r
e
f
n
a
c
t
e
d

i
i
i
t
d
 
t
h
e
 
g
l
a
s
s
 
(
S
e
e
 
F
i
g
.
 
4
)
 
a
n
d
 
i
s
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
p
l
a
n
e
 
o
f
 
i
n
c
i
d
e
n
c
e
,

a
n
d
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
i
s
 
r
e
f
l
e
c
t
e
d
 
a
n
d
 
i
s
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
a
t
 
r
i
g
h
t
 
a
n
g
l
e
s
 
t
o
 
t
h
e

N
o
n
-
p
o
l
a
r
i
z
e
d

p
l
a
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
f
i
r
s
t
 
b
e
a
m
.

S
i
r
 
D
a
v
i
d
 
B
r
e
w
s
t
e
r
,
 
i
n
 
1
8
1
5
,
 
f
i
r
s
t

d
i
s
c
o
v
e
r
e
d
-
t
h
g
t
 
a
t
 
t
h
e
 
p
o
l
a
r
i
z
f
n
g
 
a
n
g
l
e
 
t
h
e
 
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
 
o
f

,
t
h
e
 
r
e
f
l
e
c
t
e
d
 
a
n
d
,
r
e
f
r
a
c
t
e
d
 
r
a
y
s
 
w
e
r
e
 
9
0
o

a
p
a
r
t
.

.

B
e
c
a
u
s
e
 
t
h
e
 
t
w
o
 
r
a
y
s
 
i
r
e
.
o
r
i
e
n
t
e
d
 
a
t
 
9
0
°
 
w
i
t
h

e
a
c
h
 
o
t
h
e
r
,
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
r
 
a
r
e
 
g
e
o
m
e
t
r
i
c

c
o
m
p
l
e
m
e
n
t
s
 
o
f
 
e
a
c
h
,
 
o
t
h
e
r
,
 
a
n
d
 
s
i
n
 
r
 
i
n
 
S
n
e
l
l
'
s

-
1
2
1
-

P
o
l
a
r
i
z
e
d

P
o
l
a
r
i
z
e
d

P
O
L
A
R
I
Z
A
T
I
O
N
 
B
Y
 
R
E
F
L
E
C
T
I
O
N

F
i
g
.
 
L



L
a
w
 
b
e
c
o
m
e
O
s
i
n
 
i
 
=
 
N
,
 
o
r
,

c
o
s
 
i

i
z
i
n
g
 
a
n
g
l
e
.

T
h
i
s
 
f
o
r
m
u
l
a

'
d
a
t
e
r
;

=
 
1
.
3
3
,
 
a
n
g
l
e

,
-
-
-
-

D
o
u
b
l
e
 
R
e
f
r
a
c
t
i
o
n
.

(
c
a
l
c
i
t
e
)
;
 
i
t
 
i
s
 
s
p
l
i
t

t
a
n
 
i
 
=
 
N
 
(
i
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
)
,
 
w
h
e
r
e
 
c
o
s
 
i
 
i
s
"
*
t
h
e
 
c
o
s
i
n
e
 
o
f
 
t
h
e

p
o
l
a
r
-

.

i
s
 
u
s
e
f
u
l
 
i
n
 
c
a
l
c
u
l
a
t
i
n
g
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
p
o
 
a
r
i
z
a
t
i
o
n
.

F
o
r
 
e
x
a
m
p
l
e
,
 
w
i
t
h

i
 
=
 
5
3
°
;
 
w
h
e
r
e
a
s
 
f
o
r
 
g
l
a
s
s
,
 
w
i
t
h
 
N
s
=

a
n
g
l
e
 
i
 
=
 
5
7
°
.

I
f
 
a
 
b
e
a
m
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
p
a
s
s
e
s
9
t
h
r
o
u
g
h
 
a
 
c
e
r
t
a
i
n
 
k
i
n
d
 
o
f
 
c
r
y
s
t
a
l

k
n
o
w
n
 
a
s
 
I
c
e
l
a
n
d
 
S
p
a
r

u
p
 
i
n
t
o
 
t
w
o
 
d
i
s
t
i
n
c
t
 
b
e
a
m
s
 
c
a
l
l
e
d
 
a
n
 
o
r
d
i
n
a
r
y
 
(
e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y
 
n
o
n
-
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
)
 
b
e
a
m

.
,

a
n
d
 
a
n
 
e
x
t
r
a
o
r
d
i
n
a
r
y
 
(
p
o
l
a
r
i
z
e
d
)
 
b
e
a
m
.

T
h
a
t
 
i
s

i
f
 
a
 
l
i
n
e
 
i
s
 
m
a
d
e
 
o
n
 
a
 
p
i
e
c
e
 
o
f
 
p
a
p
e
n
'
a
i
l
d
 
t
h
e
n
-
c
o
v
e
r
e
d

w
i
t
h
 
c
a
l
c
i
t
e
,
 
t
w
o
 
i
m
a
g
e
s
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
n
e
 
w
i
l
l
 
b
e

s
e
e
n
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
c
a
l
c
i
t
e
.
 
-
S
u
c
h
 
a
 
c
r
y
s
t
a
l
 
i
s
 
s
a
i
d
 
t
o
 
b
e

.
1

d
o
u
b
l
e
 
o
r
h
i
-
r
e
f
r
a
c
t
w
I
R
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
5
)
.

O
n
e
 
r
a
y
 
f
o
l
l
o
w
s
 
t
h
e
 
d
i
r
e
c
t
i
o
n
 
t
o
-
h
e
'
e
x
p
e
c
t
e
d
 
f
r
o
m
 
t
h
p
 
c
a
l
c
i
t
e

i
n
d
e
x
 
o
f
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
;
 
t
h
i
s
 
i
s
 
c
a
L
l
e
d
.
t
h
e
 
o
r
d
i
n
a
r
y

r
a
y
.

T
h
e
 
o
t
h
e
r
.
 
r
a
y
 
a
s
s
u
t
e
s
 
a
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
i
n
d
e
x
 
o
f

r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
a
n
d
 
i
s
 
c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
e
x
t
r
a
o
r
d
i
n
a
r
y

r
a
y
.

C
a
l
c
i
t
e
 
h
a
s
 
t
w
o
 
o
p
t
i
c
a
l
 
d
e
n
s
i
t
i
e
s
 
f
o
r
 
t
w
o
 
p
o
s
s
i
b
l
e

o
p
t
i
c
a
l
 
p
a
t
h
s
;
 
t
h
e
r
e
f
o
r
e
,
 
t
w
o
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t

i
n
d
i
c
e
s
 
o
f
 
'
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
a
n
d
 
t
w
o
 
c
o
n
s
e
q
u
e
n
t

.
.

r
e
f
r
a
c
t
i
v
e
 
b
e
a
m
s
 
(
l
i
g
h
t
 
p
a
t
h
s
)
 
r
e
s
u
l
t
.

A
.

I
n
 
a
d
d
i
t
i
o
n
,
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
b
e
a
m
s
 
t
u
r
t
l
e

o
u
t
 
t
o
 
b
e
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
.

I

4
J

E
x
t
r
a
o
r
d
i
n
a
r
y
 
r
a
y
 
i
s
 
r
e
f
r
a
c
t
e
d
 
-
t
o
 
o
n
e
 
s
i
d
e
,

T
o
t
o

I
V
;

t
i

E
x
t
r
a
o
r
d
i
n
a
r
y

R
a
y

-

0 O
r
d
i
n
a
r
y
 
R
a
y

A
.

,
-
1
2
2
-

O
r
d
i
n
a
r
y

R
a
y

S
i
d
e
 
V
i
e
w

I
r
4
1
 
E
n
d
 
V
i
e
w

B
.

I
w

D
O
U
B
L
E
 
R
E
F
R
A
C
T
I
N
G
 
C
R
Y
S
T
A
L
S
'

F
i
g
.
.
5

-



1
N
V
E
S
f
i
9
A
T
I
O
N
 
O
F

P
O
L
A
R
I
Z
A
T
I
O
N
K
)
L
I
G
H
T

O

)

P
u
r
p
o
s
e
:

(
1
t
,
,
,
T
o
,
s
h
o
w
 
s
o
m
e
 
w
a
y
s
 
i
n
 
w
h
i
c
h
 
l
i
g
h
t
 
c
a
n
 
b
e
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
.
 
'
(
2
)

T
o
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
 
s
o
m
e
 
u
s
e
s

p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
l
i
g
h
t
.

9
M
a
t
e
r
i
a
l
s
 
N
e
e
d
e
d
:

2
 
P
o
l
a
'
r
o
i
d
 
d
i
s
c
s
;

o
n
e
 
s
i
d
e
;
 
1
2
 
p
l
a
t
e
s
,
 
e
a
c
h
 
5
 
c
m

c
e
l
l
o
p
h
a
n
e
 
t
a
p
e
 
o
n
 
a
 
s
q
u
a
r
e
;
 
a

I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
:
:

E
i

a
 
p
i
e
c
e
 
o
f
 
e
a
l
c
i
t
e
 
(
I
t
e
l
a
n
d
 
S
p
a
r
)
;
 
a
 
b
l
o
c
k
 
o
f
 
w
o
o
d
 
e
n
a
m
e
l
e
d
 
o
n

s
q
u
a
r
e
;
 
c
e
l
l
o
p
h
a
n
e
 
s
t
r
i
p
s
 
m
o
u
n
t
e
d
 
b
e
t
w
e
e
n
 
5
 
c
m
 
g
l
a
s
s
 
p
l
a
t
e
s
:
 
o
r

U
-
s
h
a
p
e
d
 
p
i
e
c
e
 
o
f
 
p
l
a
s
t
i
c
;
 
g
l
a
s
s
 
f
r
o
m
 
a
 
b
r
o
k
e
n
 
b
o
t
t
l
e
.

.

-
9.

I
n
 
t
h
i
s
 
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
o
n
 
y
o
u
 
w
i
l
l
 
p
o
l
a
r
i
z
e
 
r
i
g
h
t
 
b
y
 
u
s
e
 
o
f
 
t
h
e
 
n
a
t
u
r
a
l
 
c
r
y
s
t
a
l
,
 
c
a
l
c
i
t
e
.

P
o
l
 
r
o
i
d

i
s
 
t
h
e
 
n
a
m
e
 
o
f
 
a
,
m
a
n
-
m
a
d
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
 
w
h
i
c
h
 
i
s
.
u
s
e
d
 
t
o
 
p
o
l
a
r
i
z
e
 
l
i
g
h
t
 
b
y
 
s
e
l
e
c
t
i
v
e
 
a
b
s
o
r
p
t
i
o
n
;
 
i
.
e
 
,

a
b
s
o
r
p
t
i
o
n
 
o
f
 
n
e
t
 
e
x
c
e
p
t
 
a
l
o
n
g
 
.
a
 
s
e
l
e
c
t
e
d
 
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
.

P
o
l
a
r
i
z
e
d
 
l
i
g
h
t
 
c
a
n
 
b
e
 
u
s
e
d
 
i
n
 
i
d
e
n
t
i
f
y
i
n
g

Y
g

a

c
e
r
t
a
i
n
 
c
h
e
m
i
c
a
l
 
c
a
p
o
u
n
d
s
,
-
i
n
 
d
e
t
e
c
t
i
n
g
 
s
t
r
a
i
n
s
s
i
n
 
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
 
m
a
t
e
r
i
a
l
,
 
a
n
d
 
i
n
 
d
e
t
e
r
m
i
n
i
n
g
 
t
h
e
.
t
h
i
c
k
-

n
e
s
s
 
o
f
 
c
r
y
s
t
a
l
s
 
a
n
d
 
f
i
b
e
r
s
.

P
o
l
a
r
o
i
d
 
i
s
 
u
s
e
d
 
i
n
 
s
u
n
g
l
a
s
s
e
s
\
a
n
d
'
i
n
 
s
o
m
e
 
t
y
p
e
s
 
o
f
 
r
e
a
d
i
n
g
 
l
a
m
p
s
 
t
o

r
e
d
u
c
e
 
g
l
a
r
e
.

P
r
o
c
e
d
u
r
e
:

L
o
o
k
 
t
h
r
o
u
g
h
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
 
p
o
l
a
r
o
i
d
 
d
i
s
c
s
 
a
t
 
a
 
w
a
l
l
,
 
r
o
t
a
t
i
n
g
 
t
h
e
 
d
i
s
c
.
.
 
N
o
t
i
c
e
 
w
h
e
t
h
e
r
 
t
h
e
.

i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
o
f
 
t
h
e
-
l
i
g
h
t
 
v
a
r
i
e
s
.

D
o
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
d
i
s
c
 
t
h
e
 
s
a
m
e
:
T
a
y
 
a
n
d
 
n
o
t
i
c
e
 
W
h
e
t
h
e
r
 
o
r
 
n
o
t
 
t
h
e

i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
,
v
a
r
i
e
s
.

N
o
w
 
h
o
l
d
 
b
o
t
h
 
d
i
s
c
p
 
t
o
g
e
t
h
e
r
,
 
o
n
e
 
i
n
 
f
r
o
n
t
 
o
f
 
q
l
.
e
 
o
t
h
e
r
,
 
a
n
d

r
o
t
a
t
e
 
o
n
e
 
o
f
 
t
h
e
m
.
w
h
i
l
e
-
y
o
u
 
l
o
o
k
 
t
h
r
o
u
g
h
 
b
o
t
h
 
o
f
 
t
h
e
m
 
a
t
 
t
h
e
 
w
a
l
l
.

D
o
d
 
t
h
e
 
i
n
t
e
n
s
i
t
y
 
v
a
r
y
?

.

I
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
,
 
r
e
c
o
r
d
 
a
p
p
r
o
x
i
M
a
t
e
l
y
 
h
o
w
 
m
a
n
y
 
d
e
g
r
e
e
s
 
y
o
u
 
h
a
v
e
 
t
o
 
t
u
r
n
 
o
n
e
 
d
i
s
c
 
t
o
 
g
o
 
f
r
o
m

m
a
x
i
m
u
m
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
t
o
 
m
i
n
i
m
u
m
 
b
r
i
k
h
t
n
e
s
s
 
(
a
l
m
o
s
t
 
n
o
 
l
i
g
h
t
)
.
'
 
W
r
i
t
e
 
a
 
b
r
i
e
f
 
a
c
c
o
u
n
t
 
o
f
 
w
h
y

c
r
o
s
s
e
d
 
p
o
l
a
r
i
z
e
r
s
 
(
W
h
e
n
 
t
t
i
e
 
t
r
a
n
s
m
i
t
t
e
d
 
l
i
g
h
t
 
i
s
,
l
e
a
s
t
)
 
t
r
a
n
s
m
i
t
 
a
:

'
n
i
m
u
m
 
o
f
 
l
i
g
h
t
:

.

N
o
w
 
l
o
o
k
 
t
h
r
o
u
g
h
 
a
.
 
t
r
a
n
s
p
a
r
e
n
t

c
e
 
o
f
.
c
a
l
c
i
t
e
 
(
I
c
e
l
a
n
d
 
S
p
a
r
)
 
a
t
 
a
 
p
e
r
i
o
d
 
m
a
r
k
 
i
n
 
a
 
b
o
o
k
 
o
r

o
t
h
e
r
 
t
e
x
t
.

S
k
e
t
c
h
 
w
h
a
t
 
y
o
u
 
s
e
e
;

t
 
t
h
e
 
s
k
e
t
c
h
 
i
n
 
y
o
u
r
 
n
o
t
e
b
o
o
k
.

-
1
2
3
-



N
o
w
,
 
h
o
l
d
 
a
 
s
i
A
g
l
e
.
P
o
l
a
r
o
i
&
d
i
s
c

a
b
o
v
e
 
t
h
e
 
c
a
l
c
i
t
e
 
a
n
d
 
e
x
a
m
9
l
e
 
t
h
e

i
m
a
g
e
s
 
i
n
 
t
h
e
 
c
r
y
s
t
a
l
.

R
o
t
a
t
e
-

t
h
e
 
p
l
a
r
o
l
d
 
d
i
s
c
 
a
s
 
y
o
u
 
l
o
o
k
.
.
 
R
e
c
o
r
d
y
o
u
r
 
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
.

N
e
x
t
,
 
p
l
a
c
e
 
a
 
p
i
e
c
-

f
 
w
o
o
d
 
p
a
i
n
t
e
d
 
w
i
t
h
 
b
l
a
c
k
 
e
n
a
m
e
l

o
n
 
t
h
d
o
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
d
e
s
k
.
 
F
i
n
d
 
t
h

o
s
t
t
i
o
n

w
h
e
r
e
 
t
h
e
 
m
o
s
t

'
g
h
t
 
(
g
l
a
r
e
)
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
w
i
n
d
o
w
 
i
s

r
e
f
l
e
c
t
e
d
 
h
i
m
 
t
h
e
 
s
u
r
f
a
c
e
 
o
f
 
t
h
e

p
l
a
t
e
.

E
x
a
m
i
n
e

t
h
e
 
g
l
a
r
e
 
t
h
r
o
u
 
h
 
a
 
s
i
n
g
l
e
 
P
o
l
a
r
o
i
d

d
i
s

a
n
d
 
r
e
c
o
r
d
 
w
h
e
t
h
e
r
 
o
r
 
n
o
t
 
t
h
e
 
g
l
a
r
e

1
'
g
h
t
 
a
p
p
e
a
r
s
-
p
o
l
a
r
-

i
z
e
d
.

T
h
e
n
 
e
x

i
n
e
 
t
h
e
 
g
l
a
r
e
 
f
p
e
m
\
a
 
s
t
a

o
f
 
1
2
 
g
l
a
s
s
 
p
l
a
t
e
s
b
 
R
e
c
o
r
d
t
h
i
s

o
b
s
e
m
!
p
a
t
i
o
n
.

R
e
c
o
r
d

t
h
e
 
a
n
s
w
e
r
 
t
o

h
i
s
 
h
u
e
s
t
i
o
n
 
a
l
s
o
,
 
"
I
n
 
w
h
a
t

a
n
e
 
i
s
 
g
l
a
r
e
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
w
h
e
n
 
r
e
f
l
e
c
t
e
d

f
r
o
m
 
a
 
p
o
l
i
s
h
e
d

s
u
r
f
a
c
e
?
"

H
o
l
d
i
n
g
 
t
h
e
 
P
o
l
a
r
o
i
d
 
d
i
s
c
s
 
o
r
i
e
n
t
e
d
s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e
i
r
 
t
r
a
n
s
m
i
t
t
i
n
g
 
p
l
a
n
e
 
i
s
 
a
t
 
r
i
g
h
t
a
n
g
l
e
s
 
t
o
 
t
h
e

p
l
a
n
e

w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
g
l
a
r
e
 
i
s
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
(
o
n
e
 
d
i
s
c
o
v
e
r
 
e
a
c
h
 
e
y
e
)
,

c
o
m
p
a
r
e
 
t
k
e
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
g
l
a
r
e

t
h
r
o
u
g
l
 
t
h
e
 
P
o
l
a
r
o
i
d
 
d
i
s
c
s
 
w
i
t
h
,
t
h
e

a
m
o
u
n
t
-
y
o
 
u
,
c
a
n
 
s
e
e
 
w
i
t
h
o
u
t
 
t
h
e
s
e
 
P
o
l
a
r
o
i
d
d
i
s
c
s
.

C
r
o
s
s
 
t
h
e
 
P
o
l
a
r
o
i
d
 
d
i
s
c
s
 
a
n
l
a
c
e
 
b
e
t
w
e
e
t
h
e

a
 
g
l
a
s
s
 
s
l
i
d
e
 
c
o
n
t

n
i
n
g
'
c
e
l
l
o
p
h
a
p
e
 
s
t
r
i
p
s
 
o
f

v
a
r
y
i
n
g
 
t
h
i
c
k
n
e
s
s
.

R
o
t
a
t
e
 
t
h
e
 
g
l
a
s
s
 
s
l
i
d
e
 
u
n
t
i
l
y
o
u
 
o
b
s
e
r
v
e
 
t
h
e
 
b
r
i
g
h
t
e
s
t
 
c
o
l
o
r
s
.

R
e
c
o
r
d
 
h
o
w

t
h
e
 
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
 
o
f
 
c
o
l
o
r
 
v
a
r
i
e
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e
'
t
h
i
n
 
s
 
r
i
p
s
 
t
o
 
t
h
e
 
t
h
i
c
k

o
n
e
s
.

U
s
e
 
s
z
&
 
P
o
l
a
r
i
z
e
d
 
L
i
g
h
t
 
t
o
 
D
e
t
e
-
f
l
 
i
n
e

S
t
r
u
c
t
u
r
a
l
 
S
t
r
a
i
n
s
.

E
x
a
m
i
n
e
 
a
 
s
m
a
l
l
 
V
=
s
h
a
p
e
d
l
i
e
c
e

p
a
r
e
n
t
 
p
l
a
s
t
i
c

p
l
a
s
t
i
c
 
b
e
t
w
e
e
n
 
c
r
o
s
s
e
d
 
'
.
1
a
r
o
i
d
 
d
i
s
c
s
.

R
e
c
o
r
d
 
w
h
a
t
 
y
o
u
 
s
e
e
.

N
o
w
 
p
i
n
c
h
 
t
h
e
 
o
p
e
n
 
e
n
d
s
 
o
f

t
h
e
 
p
i
e
c
e
 
o
f
 
p
l
a
s
t
i
c
 
b
e
t
w
e
e
n

y
o
u
r
 
f
i
n
g
e
r
s
.
.
 
R
e
c
o
r
d
 
w
i
l
l
?
.
t
 
y
o
u
 
s
e
e
 
n
o
T
.
4
.

R
e
c
o
r
d
-
h
o
w
 
c
o
l
o
r
s
 
h
e
l
p
 
t
o

)
d
e
t
e
c
t
 
p
l
a
c
e
s
 
w
h
e
r
e
 
s
t
r
a
i
n
 
i
s
 
t
h
e

g
r
e
a
t
e
s
t
.
.
 
L
a
s
t
,
 
e
x
a
m
i
n
e
 
a
p
i
e
c
e
 
o
f
 
b
r
o
k
e
n
 
g
l
a
s
s

(
f
r
o
m
 
a
 
m
o
l
d
e
d

b
a
t
t
l
p
)
 
b
e
t
w
e
e
n
 
c
r
o
s
s
e
d
 
p
o
l
a
r
i
z
e
r
s
.

'
R
e
c
o
r
d
 
a
 
s
i
m
p
l
e
-
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
 
o
f
 
,
a
n
y
t
h
i
n
g

y
o
u
 
d
e
t
e
c
t
 
i
s
 
t
h
e

b
0M
.

g
l
a
s
s
.

.
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S
o
m
e
 
T
e
c
h
n
i
c
a
l
 
U
s
e
s
 
f
o
r
 
P
o
l
a
r
i
z
e
d
 
L
i
g
h
t

P
o
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n
.
b
y
 
d
o
u
b
l
e
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
 
i
s
 
u
s
e
d
 
t
e
c
h
n
i
c
a
l
l
y
 
i
n
 
t
h
e
 
p
o
l
a
r
i
s
c
o
p
e
.

T
h
e
 
p
o
l
a
r
i
s
c
o
p
e
 
c
e
h
s
i
,
t

e
s
s
e
n
t
i
a
l
l
y
 
o
f
 
t
w
o
 
N
i
c
o
l
 
p
r
i
s
m
s
 
(
p
o
l
a
r
i
z
i
n
g
 
p
r
i
s
m
s
)
r
-
m
o
u
n
t
e
d
 
o
n
 
a
 
c
o
m
m
o
n
 
a
x
i
s
 
i
n
 
s
u
c
h
 
a
 
w
a
y
 
t
h
a
t
 
c
n
e

m
a
y
 
b
e
 
r
o
t
a
t
e
d
,
a
n
d
 
t
h
e
 
a
n
g
l
e

i
t
s
 
r
o
t
a
t
i
o
n
 
r
e
a
d
 
o
f
f
 
a
 
s
c
a
l
e
.

N
i
c
o
l
 
p
r
i
s
m
s
 
a
r
e
 
s
e
p
a
r
a
t
e
d
 
s
o
 
t
h
a
t

a
n
 
o
p
t
i
c
a
l
l
y
 
a
c
t
i
V
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l

M
a
y
 
b
e
 
i
n
s
e
r
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
s
p
a
c
e
 
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
t
w
o
 
N
i
c
o
l
 
p
r
i
s
m
s
 
(
s
e
e
 
F
i
g
u
r
e
 
6
)
.

T
h
e
 
p
o
l
a
r
i
s
c
o
p
e
 
i
n
 
F
i
g
i
l
e
e
 
6
 
u
s
e
s
 
a
s
 
a
 
s
o
u
r
c
e
 
o
f
'
l
i
g
h
t
e
a
 
s
o
d
i
u
m
:
f
l
a
m
e
 
(
w
h
i
c
h
 
p
r
o
d
u
c
e
s
 
a
 
y
e
l
l
o
w
 
r
b
n
o
-

.

c
h
r
o
m
e

l
i
g
h
t
)
.

T
h
e
 
l
i
g
h
t
 
e
n
t
e
r
s
 
t
h
e
,
f
i
a
r
s
t
 
N
i
c
o
l
 
p
r
i
s
m
 
a
i
l
e
d
 
t
h
e
 
p
l
a
a
a
r
i
z
e
r
 
a
n
d
 
t
h
e
n
 
p
a
s
s
e
s
 
t
h
r
o
u
g
h

-
t
h
e
f
m
a
t
e
r
i
a
l
'
i
o
 
b
e
 
s
t
u
d
i
e
d
,
 
t
h
e
n
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
s
e
c
o
n
d
 
N
i
c
O
l
 
p
r
i
s
m
 
c
a
l
l
e
d
 
t
h
e
 
a
n
a
l
y
z
e
r
,
 
a
n
d
 
f
i
n
a
l
l
y
 
i
n
t
o

t
h
e
 
e
y
e
.

I
f
 
t
h
e
'
a
n
a
l
y
z
e
r
 
i
s
 
r
o
t
a
t
e
d
 
s
o
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
i
s
 
e
n
t
i
r
e
l
y
 
c
u
t
 
o
f
f
,
 
w
e
 
k
n
o
w
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
N
i
c
o
l
s

a
r
e
 
c
r
o
s
s
e
d
,
.

I
f
 
w
e
 
t
h
d
n
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
 
a
 
s
o
l
u
t
i
o
n
 
o
f
 
s
u
g
a
r
 
(
o
r
 
s
o
m
e
 
o
t
h
e
r
 
d
i
s
s
o
l
v
e
d
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
)
 
b
e
t
w
e
e
n

t
h
e
 
p
o
l
a
r
i
z
e
r
 
a
n
d
-
a
n
a
l
y
z
e
r
,
 
w
e
 
c
a
n
 
r
o
t
a
t
e
 
t
h
e
 
a
n
a
l
y
z
e
r
 
p
r
i
s
m
 
u
n
t
i
l
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
p
a
s
s
e
d
 
i
s
 
m
a
x
i
m
u
m
 
a
n
d

m
i
n
i
m
u
m
.

F
r
o
m
 
t
h
i
s
 
w
e
 
c
a
n
 
r
e
a
d
 
t
i
e
"
 
a
n
g
l
e
 
o
f
 
r
o
t
a
t
i
o
n
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
t
o
 
g
o
 
'
.
f
r
e
l
i
i
u
t
o
f
f
 
t
o
 
t
r
a
n
s
m
i
s
s
i
o
n
.

T
h
i
s
 
g
i
v
e
s
 
u
s
 
t
h
e
 
r
o
t
a
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
.
p
l
a
n
e
-
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
l
i
g
h
t
 
p
r
o
d
u
c
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
s
u
g
a
r
 
.
s
o
l
u
t
i
o
n
 
(
o
r
`
 
o
t
h
e
r
 
d
i
s
-

s
o
l
v
e
d
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
)
;

.

w
e

A
ss

ilf
ze

r

4
v
i
o
n
w
r
,

V
A
M
I
N
E
W

M
E
N
E
M

N
ic

ol
 P

ri
m

N
e-

fi
rs

t
M

ea
l .

Pe
is

D
I
A
G
R
A
M
 
O
F
 
A
 
P
O
L
A
R
I
S
C
O
P
E

F
i
g
.
 
6



T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
a
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
l
i
q
u
i
d
s
 
x
.
:
T
h
i
c
f
t
 
h
a
v
e
 
t
h
e

p
r
o
p
e
r
t
y
 
o
f
 
t
w
i
s
t
i
n
g
 
t
h
e
 
p
l
a
n
e
 
-
3
.
t
.
7
 
p
o
l
a
r
i
z
a
t
i
o
n
 
o
f

a
 
b
e
a
m

o
f
 
l
i
g
h
t
,

T
h
e
 
a
m
o
u
n
t
 
o
f
 
r
o
t
a
t
i
o
n
 
d
e
p
e
n
d
s

u
p
o
n
 
t
h
e
 
d
i
s
t
a
n
c
e
 
w
h
i
c
h
 
t
h
e
 
l
i
g
h
t
 
t
r
a
v
e
l
s
 
t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
s
u
b
-

s
t
a
n
c
e
,
 
U
p
d
u
_
t
h
e
 
w
a
v
e
l
e
n
g
t
h
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
u
s
e
d
,
 
t
h
e
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
.
 
o
f

t
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o

d
 
t
h
e
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
t
i
o
n
 
o
f

P
'

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

'
t
h
e
 
s
o
l
u
t
i
o
n
.

F
u
r
t
h
e
r
,
 
t
h
e
r
e
'
a
r
e
 
t
w
o
 
t
y
p
e
s
 
o
f
 
w
h
a
t

a
r
e
 
t
e
r
m
e
d
 
o
p
t
i
c
a
l
l
y
 
a
c
t
i
v
e
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
s
*
 
O
n
e
 
k
i
n
d

0
,

,

p
r
o
d
u
c
e
s
 
r
i
g
h
t
-
h
a
n
d
e
d
 
r
o
t
a
t
i
o
n
,
 
a
n
d

o
n
e
 
k
i
n
d
 
p
r
o
d
u
c
s
A
;
l
e
f
t
-
h
a
n
d
e
d
 
r
o
t
a
t
i
o
n
.

o
.

\

S
t
r
a
n
g
e
l
y
 
e
n
o
u
g
h
,

s
o
m
e
 
q
u
a
r
t
z
 
c
r
y
s
t
a
l
s
 
p
r
o
d
l
i
c
&
r
i
g
h
t
-
h
a
n
d
e
d
 
r
o
c
a
-
T
e
n
5
i
i
,
 
w
h
i
l
e
,
o
t
h
e
r

c
r
y
s
t
a
l
s
 
p
r
o
d
u
c
e

l
e
f
t
-
h
a
n
d
e
d
 
r
o
t
a
t
i
o
n
.

C
A

s
u
g
a
r
 
i
s
 
d
e
x
t
r
o
r
o
t
a
t
o
r
y
 
(
r
i
g
h
t
-
h
a
n
d
e
d
)
,
 
w
h
i
l
e

g
r
a
p
e
 
s
u
g
a
r
 
i
s
 
l
e
v
o
r
o
t
a
t
o
r
y
 
(
l
e
f
t
-
h
a
n
d
e
d
)
.

T
h
e
s
e

d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
s
 
c
a
n
 
b
e
 
e
x
p
l
a
i
n
e
d
 
b
y
 
'
t
h
e
 
d
i
f
f
e
r
e
n
c
e
s

i
n
 
t
h
e
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
s
 
o
f
 
t
h
e
 
s
u
g
a
r
 
A
O
 
t
h
e
i
r

r
e
s
u
l
t
a
n
t

o
p
t
i
c
a
l
 
d
e
n
s
i
t
i
e
s
 
i
n
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t
d
i
r
e
c
t
i
o
n
s
.

y.

o
J

r

-
1
2
6
 
-

r
.

A
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-

C
o
m
p
l
e
t
e
 
t
h
e
 
f
o
l
l
o
w
i
n
g
:

4
R
E
S
Q
U
R
Q
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
4
-
2
,
/

S
E
L
F
-
T
E
S
T
 
Q
U
E
S
T
I
O
N
-

,
.

,
-

I
.
 
'
E
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l
l
y
 
l
i
g
h
t
m
a
y
 
b
e
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
b
y
 
I
.

2
.

3
.

p
4t

p
a
i
d
 
4
.

2
.

I
n
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d

t
h
e
 
w
a
v
e
s
'
i
n
 
a
 
b
e
a
m
 
o
f
 
l
i
g
h
t
 
v
i
b
r
a
t
e

3
.

Q
u
a
r
t
z
,
 
m
i
c
a
,
 
s
u
g
a
r
,
,
 
t
o
p
a
z
,
,
 
c
a
l
c
i
t
e
,
 
e
t
c
,
 
a
r
e

l
e
s
 
o
f
 
c
r
y
s
t
a
l
s
 
t
h
a
t
 
p
o
l
a
r
i
z
e
 
l
i
g
h
t
 
b
y

4
.

T
h
e
r
e
 
a
r
e
 
t
w
o
 
t
y
p
e
s
 
o
f
 
w
h
a
t
 
a
r
e
 
x
e
r
m
e
a
 
o
p
t
i
c
a
l
l
y
 
a
c
t
i
v
e
 
s
u
b
s
t
a
n
c
e
s
:

O
n
e
 
w
h
i
c
h
 
p
r
o
d
u
c
e
s

"

a
n
d
 
t
h
e
 
o
t
h
e
r
 
w
h
i
c
h
 
p
r
o
d
u
d
e
s

.
.

/
-
-
-
-
-
-
,

5
.

S
t
a
t
e
 
B
r
e
w
s
t
e
r
 
'
s

)

§
.

F
i
n
d
 
t
h
e
 
p
o
l
g
r
i
 
i
n
g
 
a
b
g
l
e
 
f
o
r
 
c
l
e
a
r
 
p
l
a
s
t
i
c
 
w
i
t
h
 
r
e
f
r
a
c
t
i
v
e
 
i
n
d
e
x
 
o
f
 
1
.
4
5
5
.

.
G
i
v
e
 
s
o
m
e
 
p
r
a
c
t
i
c
a
l
 
u
s
q
,
f
o
r
 
p
o
l
a
r
i
z
e
d
 
l
i
g
h
t
,
 
o
r
 
f
o
r
 
p
o
l
a
r
i
z
i
n
g
m
I
t
e
r
i
a
l
s
.

4.
4

4
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-

.

-
r
e
f
 
l
e
 
&
t
i
o
n

2
-
d
o
u
b
l
e
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n

-
L

t

2
.

I
n
 
p
l
a
h
e
s
 
p
a
r
a
l
l
e
l
 
t
o
 
e
a
c
h
 
o
t
h
e
r
.

-

3
.

D
o
u
b
l
e
 
r
e
f
r
a
c
t
i
o
n
.

4.
R
I
L
A
-
h
a
p
i
e
d

.
r
o
t
i
t
t
i
o
n

A
t
 
t
h
q
 
p
o
l
S
r
i
z
i
n
g
 
a
n
g
l
e
,

6
.

T
a
,
n
(
i
)
 
=
.
n

R
E
S
O
U
R
C
E
 
P
A
C
K
A
G
E
 
4
-
3

A
N
S
W
E
R
S
 
T
O
 
S
E
L
F
-
T
E
S
T
 
_

3
-
 
s
e
l
e
c
t
i
v
e
 
a
b
s
o
r
p
t
i
o
n
-

4
-
 
s
c
a
t
t
e
r
i
t
p
z

a
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