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FOREWORD

The National Consortia for Bilingual Education
is a special E.S.E.A. Title VIl project funded by
the U.S. Office of Education through the Fort Worth
Independent School District. The mission of the
Consortia is fourfold:

To identify, package, and field test
materials to meet the unique needs of
bilingual education programs throughout
the nation. :

. To provide information services concerning
effective methods for improving bilingual
and bicultural learning achievement and
self concept.

. To provide information relative to testing,
tests, test norms,test procedures and test
utility.

To provide continuous information concerning
the needs of learners, educators, and the
community.

buring 1ts first year of operation (1970-71)
the Consortia conducted an extensive assessment
of the materials needs of the Title VIl bilingual
education programs (see Report of Survey Findings:
Assessment giNeeds of Bilingual Education Programs,
| National Consortia for Bilingual Education, June,
'. 1971). From this assessment came a determination
of the languages, grade levels and subject areas in
which materials are most widely needed. A first
step In fllling these high priority needs Is the
current effort to 1) ident!fy needed materials that
have been developed by bilingual projects, universi-
ties, etc., and 2) reproduce and disseminate these
materials to other bilingual education programs.

The dissemination of this Maquinas simples
physical science series is a part of this effort.
Your comments and suggestions regarding this product
will be welcomed.

John Plakos, Director
National Consortia for
Bilingual Education
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EL SEGUNDO LIBRO DE MAQUINAS SIMPLES
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1. Explicac!én
2. Usos '
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1. Explicacidn
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LAS PALAXCAS

I YGLT este selor Tevaita)

éstu roca y moverla a
otrn sitio?

Te

=

Roca (150 1bs,

(rig. 1)
Cbmo moveré la roca?

(nso 2)

Parece que muestro
amigo ha resuelto su
problema.

‘ \ | . ]7 (Fig. 3) )




1¢ que el senor ha utiligado para mover la roce en la
figura 3 es simplemente la rama de un &rbol. Esta rama
en términos cient{ficos es una palanca.

Estu&ta la pégina uno y contesta las siguientes
preguntan:
1. ;Hizo fuerza el senor en las figuras 1 y 3?

2., (Hizo trahajo el genor en las figuras 1 y 3?
JPor qué?

3. (En cusl de las dos situsciones (Pig 1 o Fig. 3) se

t
necesita mayor fuerza para mever la roce?

.

L4, 51 el seflor hubiese utilizado una palanca de hierro en
i
vez de la de mde:i’ra, thadbrfa tenido que hacer més o

i -

menos fuerza para mover la roca? ;Por qué?
I




En todas las palancas tenemos que ubicar tres posiciones.

La primera se conoce como fulecro y es el lugar donde se

apoya la palanca. La segunda posicién se conoce como la

resistencia,la cual es el pesO que vamos & mover. Por

fltimo, la tercera posicién, es donde vemos a aplicar la

fuerza., (Fig. U4)

Senala las tres posiciones en la figura LA

palancas

registencia Rf‘ulcro
(peso) (Fig. 4)

fuerza

(Fig. 4=A)
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El sefior de 1a figura 3 tenfa tres maneras de usar
su palanca. Observa las figuras 5,6, y 7, verfs cémo.

He - aquf las tres maneras posibles de usar una palanca’

Fuerza

4 Palanca

er
* FMulero

(Fig. 7)
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Debido a que la posicién de la resistencia y fulero
y el lugar donde se aplique la fuerza (Fig. 5,6 y T)
var{an se habla en términos de palancas de tres tipos.
Estas se conotcen como palancas de primera, segunda y
tercera clase.

Palancas de primera clase son a.qut'allas en las cuales

la resistencia estf en un extremo, el fulero se encuen-
tra en el mismo medio de la palanca y la fuerza se aplica
en el extremo opuesto de la resistencia. Mira la figura

5, pg. 4 y estudia la figura 8,

Resistencia Jr Fuerza
(peso) ‘// .
7 ‘
Fulero

(Fig. 8)

Un ejemplo de palanca de  primera clase es el columpio:

(La fuerza y le resistencia cambian de lugar alternativa-
mente).
Fuerza

| < (Resistencia)
Resistencia-”? <

(Fuerze ) Fulero (Fieg. 9)

Otro ejerplo de Palanca de primera.' clase son. las tijeras:

Mulero

¢-Fuerza

v

" Resistencia-»
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Hez el siguiente experimento:
Primer paso: Coloca un 14piz en tu eseritorio y sobre
el 18piz coloca una regla de modo que el lépiz quede

exactamente en o] medio de la regla.

(Fig. 10)
Segundo Paso:

En un extremo de la regla coloca un libro, presiona con

dos dedos el otro extremo de la regla:
Libro
y Fuerza
& N
. Lépiz
(Fig. 11)

Pregunta:

5. ;Podrfas levantar el libro con dos dedos sin usar la

paleanca? Explica.

Tercer Paso:
Mueve el 1€piz hasta que quede casi debajo cel 1<bro y

luego presiona con dos dedos en la otra punta de la regla.

Libroy ’ & Fuerze

G

A
Lépiz

Vo (Fig. 12)
12 =
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Pregunta:

6. ;Es mAs f4cil levantar el 1ibro ahora?

Cuarto y siguientes pasos:

Mieve el 1€piz hacia el extremo opuesto de 1a regla,
cerca de una pulgada cada vez. En cada posicién
observa cuanta fuerza necesitas para levantar el libro.

Si deseas, coloca el extremo libre de la regla cerea del

borde de la mesa, ata una soga & la regla y usa una

balanza de resorte para medir la fuersza.
Aegia
Libro.,, og8

(Fig.13)

Preguntas.
' 7. §i se disminuye la distancia entre el fulero y la
resistencia, ;se necesita mfs o menos fuerza para efectuar

el trabajo?

8. ;ué clase de palanca es la que usaste en el experi-

rento?

o 13
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9. 456n 1as palancas mdquinas? iPor qué?

et s AN ATy oy o,

10, ;Qué parte de la palanca (fulero, resistencis, fuerza)

representa el libro Pie usaste en el experimento?

11. ;Qué parte de la palanca (fulero, resistencia, fuerza)

representa el 1dpiz que utilizaste en tu experimento?

Las distancias entre el fulcro y 1a resistencia; Yy
entre el fulefo y el lugar donde se aplica la fuerza se
conocen como brazos de la palanca. Ya viste en el
experimento como al variar el largo de los brazos varieba
la fuerza que se necesitaba para efectuar el trabajo de
levantar el libro,

En el experimento movimos el fulero (14piz) a nuestro:.
placer pero en la vida real esto es a veces imposible,

Seguramente que est4s familiarizado con el balancin,
Algunas veces dos nifios quieren balancearse Y el problema
es que uno pesa micho més que el otro, g,cgmo resuelven
el problema? Bueno, el muchacho mds pesado se sienta
cerca del fulecro del balancfn y el michacho liviano en
la punta misma del balanefn, lo nfs lejos posible del
fulcro. De esta maners un peso (fuerza) pequefio puede
levantar a otro mayor, 14
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Fuerza
Resistencia

Fulero (150 }bs.) (Pig. 14)

(100 1bs.) .
No creas que un brazo sumamente largo (entre el fulcro
v 1a fuerza) puede levantar cualquier cosa que se

coloque al otro lado como resistencia. La palance tiene

cierto 1fmite, después de esto se rompe. Es aqui
donde el material de que esté hecha la palanca tiene algo

L que ver con su MCiOMientOQ

Malancas de segunda clase son aquellas en las cuales la

resistencia estf en el medio de la palanca y el fulero

en un extremo. ILa fuerza se aplica en el extremo opuesto

del fulero (Fig. 6, pag. 4). Resistencia

Veamos c&no es esto: : ¥

Q-—
(Fig. 15)
A primera vista la palanca de segunda clase parece ser

algo impréctico pero tiene ciertas aplicaciones en la
vida diaria de las cuales la mfs comfn es la carretilla

de mano usada en construcciones.

15
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(Fiz. 1s)
. Nota que el fulero no es 1la rueds misma 8ino que mfs bien

el eje de la rueda, Hay otros ejemplos con los cuales t&
debes de estar my familiarizado.

El cascanueces es una méquina que usa la palanca de

1 segunda clase. Veamos cémo:

v
1.

Fuerza %*Fulero

Resistencia (nuez)

(Fig. 17)
En el espacio deseribe otros usos de la palanca de

segunda clase y dibfjalos. Identifica fulecro, resistencia
iy fuerza, |

16°




Usos de la palanca de segunda clage; {20 3)

Ahoru llévaselos a tu meestro (a) para que vea si estén
L bien,
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Pa) ancas de tercers clase son las que tienen el fulero

localigado en un extremo. En el extremo opuesto

encontramos la resisteacia y la fuerza se aplica en el
medio de la palanca. Veamos cdmo es esto. Primero observa

la Fig. 7 plgina L y luego el ejemplo abajo:

Resistencia ! 4\
Fuerza ‘“mlcro

(Fig. 18)
Dirés probablemente que esto es lo nés extrafio que ‘

has visto. Sin embargo hay ejemplos de c&v0 en 1a vida ‘

diaria. ;Haz usado una pale alguns vez? Pues bien, la ‘
1a resistencia (tierra, piedras, nieve, etc.) estén en una
punta’ de la pala, T la sujetas con una mano en la otra

punta (fulcro) y la mueves con tu otra mano en el centro

mismo (fuerza).

Fuerza Registencia
’ ¥
Mcm-a_7
La Pala
(Fig. 19)

18
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g Otro ejemplo de palanca tercera clase son las tenazas.
Fuerza

3 N"“—Resistencia

: Fulcroﬂ 'y

{ Fuerza

| (Fig. 19)

', En el espacio ilustra otros utensilios que en realidad
son palancas de tercera clase.

19




Para concluir contesta las siguientes preguntas:
12. ;S6n las palancas mfquinas simples?

13. ;Por qué es una palanca una néquina simple?

20.,




Respuestas

st
Solo en la figura 3 porque la voca se movis.

Fig.l

No, el material no tiene nada que ver con la fuerza
que se necesita.

Probablemente podrfas hacerlo pero necesitarfas

mucha fuerza en tus dedos.

st

Menos

Palanca de primera clase
S, porque son objetos inanimados que ayudan al hombre
& efectuar un traba;]‘o

10. resistencia

11. fulero

12. sf,ve la respuesta de la pregunta A ¥ luego piensa

en el mecanismo de la palanca. (E8 complejo?

13. Porque su funcionamiento es sencillo.




Examen de Autoevaluacién
Escoja la contestacién corrects, y en la pégina de
contestaciones énnegresca el encasillado que represente
r la respuéstl correcta. Bajo la direccién del maestro
contesta los dos ejemplos. Pueden haber més de una
respuesta & cads pregunta,contesta la que te parezca

mejor.

Ejemplos:
A. Hay:

A. Dos tipos de palancas C. Un tipo de palancas

B. Tres tipos de valancas D. Cuatro tipos de palances
B. Los tipos de plancas son:

A. De primera, segunda y D. De tercera cuarta y quinta
tercers

B. De segunda, tercers D. Ninguno de estos
cuarta

1. En la palanca de primeva él fulero se encuentra:.

a. en un extremo de la palanca

b. entre la resistencia Y la fuerza

c. en el mismo lugar donde se &plica la fuerza
d. en ningin sitio.

2. En la palanca de primera la resistencia y la fuerza se
mueven:

y a. en la misma direccién

o b. hacia arriba y hacia el lado

22




e macis los 1ados y hacis abajo
d. en direcciones opuestas
3. 1a resistencia en una palanca de segunda se coloca’
a. enun extremo de la palanca
b. en el medio de la palanca
c. al lado del fulero
d. en ninguno de estos
4. En la palanca de tercers la fuerza se l.pliéu:
a. en un extremo de la palanca
b. sobre el fulero
c. entre el fulcro y la resistencia

d. inmediatamente sobre la resistencia

5. Es una palanca de primers
a. la tijera b. destornillador

c. carretille . 4. sbridor de latas
6. Es una palanca de segunds:

a. la tijera b. destornillador

c. carretilla d. martillo
7. 1a pala est€ clasificad, como paianca de:

a. primera b. segunda

c. tercera d. segqunda y tercera

8. En el proceso de sacar un clavo, el martillo es ura
palanca de:

a. primera clase b. segunda clase

¢. tercera ciase 2;; d. ninguna de estas
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9.iCufl de los siguientes tipos de palancas se pueden
clasificar como mfquinas:

a. de primera? b. de segunda ?

f : c. de tercera? d. ninguna de cstas
10. El1 lugar donde se apoyan O descansan las palancas se

conoce como:

a. la resistencia b. el fulero

c. la fuerza d. ninguno de e’stos

24
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