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FOREWORD

The National Consortia for Bilingual Education
is a special E.S.E.A. Title VIl project funded by
the U.S. Office of Education through the Fort Worth
Independent School District. The mission of the
Consortia is fourfold:

To identify, package, and field test
materials to meet the unique needs of
bilingual education programs throughout
the nation. :

. To provide information services concerning
effective methods for improving bilingual
and bicultural learning achievement and
self concept.

To provide information relative to testing,
tests, test norms, test procedures and test
utility.

To provide continuous information concerning

the needs of learners, educators, and the
communi ty.

During its first year of operation (1970-71)
the Consortia conducted an extensive assessment
of the materials needs of the Title VII bilingual
education programs (see Repor t of Survey Findings:
Assessment of Needs of Bilingual Education Programs,
National Consortia for Bilingual Education, June,
1971). From this assessment came a determination
of the languages, grade levels and subject areas in
which materials are most widely needed. A first
step In filling these high priority needs Is the
current effort to 1) identify needed materials that
have been developed by bilingual projects, universi-
ties, etc., and 2) reproduce and disseminate these
materials to other bilingual education programs.

The dissemination of this Maquinas simples
physical science series is a part of this effort.
Your comments and suggestions regarding this product
will be welcomed.

John Plakos, Director
National Consortia for
a Bilingual Education
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l.

LA RUEDA Y LA POLEA
{C6mo te las arreglarias para mover un bloque
de concreto? (Qué inventarfas?

R.

Preglntale & tu maestro si €1 piensa que ta
tienes capacidad para ser un inventor. (Después
de contestar la pregunta 1.)

!C6émo piensas que se llegb & inventar la rueda?

R.

LEn qué lugares has visto la ruede en uso?

R.




5. ;E8 la rueda una nfquina simple? ;Por qué?

6. ; Qué trabajos se efectdan usando ruedas?

R.

'
Nadie sabe ni cuando ni dénde se inventd la rueda, Lo

| clerto es que sin ella muestra vida gerfa mucho nks

\
¢

l‘\ diffcil de lo que es, jPuedes mencionar algunos usos de la

rueda? |

T

R.

Consigue vn pat{n o cualquier otro Juguete que tenge
ruedas.

Toma 21 patin y observa las ruedas,has girar una de ellas.

;Qué parte de la rueds permanece inmévil?




8. ;81gui6 la rueda girando indefimidamente?{s{, o no?
R.

Consigue un poco de aceite y etha wun Poco en el eje de

la rueda. Haz girar le rueda de nuevo.

9. ¢Qué efecto tiene el aceite en el funcionamiento de la
rueda?

R. |

10. ;Por qué es que tenga o no tenga aceite la rueda

siempre se detiene en algfin momento?

R.

Vuelve a hacer girar la rueda nuevamente.. inmediatumente

apoya la rueda contra la mesa. Notar€s que la rueda se

detiene més répidamente,

' Rueda Rueda detenida
! girando___) \
| -
| ]
o Primer Paso (Fig. 1) Segundo Paso
ERIC | 39




11, ;Por qué se Jetuvo la rueda més rapidamente al apoyar-
la contra ia mesa?

R.

Sdcale una rueda al patin.

12. ;Qué€ hay entre la rueda y el eje?

R.

Consigue otro juguete que te: ga ruedas, pero que no tengs

rodamientos ( bolitas de ccero entre el eje y la rueda).
Coloca anibos juguetes sobre tu mesa. Haz girar las ruedas

Observaciéu

13. ;Cufl de las ruedas se detuvo primero?

R.

14, ;Por qué?




Coge el patfn, hazlo rodar por el pavimento, la grama y
por la tierra. Si es posible hazlo rodar sobre un bloque
de hielo o por .un lugar donde haya aceite o jabén.

15. ;En cufl de estos lugares se detuvo més répido?

R.

16. En cufl de estos lugares rod$ con mfs facilidad?

R. ' -

La mistérioss fuerza que actfa sobre 108 cuerpos €n
movimiento, haciendo que éatu- se detengan se conoce como

‘1a Friceién.

En la actualidad se invierten grandes cantidades de dinero
para evitar que la friccién desgaste los materiales. Por
ejemplo, que se desgasten las gomas de los carros, 1os

engranajes de toda clase de mfquinas industrials, etc.




Uno piensa que todo lo qﬁe la friccién ofrece es
negativo. Serfa ideal cue no se gastaran 1los gomas de l“t
carros pero si no hubiese friccién Jjamfs se podrfan
detener, visjarfan etemnte.

Pon tu bicicleta con las ruedas hacia arriba. Has 1

girar una con los pedales. Trata de detener la rueda

presionando la goma con un dedo.

17. ;Qué se produce?

Aumenta la velocidad, ahora la friccién es mayor.

18, ;,Qué ocurre ¢on el calor?

la friccién también actda en vehfculos que no tocan
la tierra. Ia rueda del patin se detuvo afin cuarndo lo

tenfas en tumano. Los barcos luchan contra la fuerza
que les mone el azgua para .evitar que se mueva,
Los aviones y cohetes vencen la friccién del aire.

Esto hace que se calienten. El material de que se

construyan debe de aguantar la temperatura. Algo he
tiene que hacer para evitar que la gente que viaja se
queme . Este problema tuvo a los cient{ficos ocupados

por un largo tiempo antes de poder construfr aviones
' gupersénicos. 12




Coge un juguete a friccién barato o que se haya roto.
Desfpmalo cuidadosamente y luego conteste la siguiente
pregunta.

19, (Cémo funcionan 1os juguetes a friccién?
Modificaciones de la rueda.

;Sabes t4 1o que es una polea? Pfdele una & tu maestro y
obsérvala. Es algo asf:

Polea

ordel
lea

&~ Cordel

Peso
-(Fig. 2)

20. ;En qué se diferencia una rueds y una pbleo.?

13




En realidad no hay casi ninguna diferencia entre
ambas cosaa’una rueda y una polea. La polea no es
nada mds que una modificacién de la rueda.

Pon dos barras verticales con una horizontal, de esta

manera: (El maestro probablemente 1o pondr& en el salén).

71;-&

Soga

AN

as
(de madera o metal)

(Fig. 3)

Pesa un libro. Ata un cordel al libro y levéntalo con una

balanza de resorte. Anota el peso.

14




—Nota E1 Peso

\
€&—Cordel

dé; &Libro

(Fig. 4)

Vuelva a levantar el libro pero esta vez pasa el cordel
a través de una polea.
Asi: : !

<«—Balanza

] Libro
(Fig. 5)

Vuelve & mirar la balanza y f{jate canto "pesa” el libro
ahora. Puedes contestar 1-. siguiente pregunta:

21, ;Para qu€ sirve la polea?

15




Repite el experimento pero esta véz usa. dos p_d.l.eu.. D> ls

siguiente maners;

Poleas

/-

Libro—» _ ‘
(Fig. €)
Anota el peso que muestra la balanza.

22, Cuando se usan dos poleu' ;Se necesita mfs o menos

fuerza para levantar el 1libro?

23. ;,Cu‘n‘.a fuerza més (o menos) se necesita pars

ievantar el 1libro zhora?

Notarfs que la vez pasada la polea no se movia pero ahora
una de ellas se mueve Por consiguiente hay dos tipos de
poleas:

(1) poleas fijas

(2) poleas movibles




A contimacifn repetiremos el experimento usando esta vez ’

cuatro poleas:

(Fig. 7)
Vuelve a repetir las observaciones anteriores.
24, ;Se necesits shora més o menos fuerza para levantar

el 1ibro?

25. ;Cufnta més (o menos) fuerza se necesita al usar k4

poleas que al usar una polea? ;Dos poleas?

;Se te ocurre para’ qué se usan las poleas? ;Ddnde se

ven las poleas en uso?

1?




Si t6 eres un buen observador, seguramente que has visto
poleas en uso en varios lugares. Por 2jemplo, se usan
en las astas de banderas para poder izarlas con més’

facilidad.

3 ’ l Fuerza
: ‘ (Fig. 8)

l También debes de haber visto grfas llevando automéviles.

Estas grfas también usan poleas.

18




Haz una lista de usos de la polea. Si puedes,consigue
{lustraciones o dibdjalas tu mismo. Para ayudarte
diremos cque en los lugares en que mfs comfinmente se usan
las poleas son:

(1) los garajes

(2) sitios de construccién

(3) motores en general
Prepera un informe acerca de la rueda y/o la polea y
preséntalo a la clase. Puedes trabajar solo o con algin

amigo o amigos.




RESPUESTAS
Libre (opinién)

Libre (opinién)

Libre (opinién)

Libre (opinién)

st

Libre (opinién)

El eje

¥o

9. Hace que gire mfs libremente.

10.

12,
13.
1k,

15.

16.

17.
18 L

19 .

20.

Porque alguna fuerza la detiene.

Porque la fuerza que la detiene aumenta al apoyar la
rueda sobre la mesa.

Machas bolitas de acero llamadas rodamientos.

Con toda seguridad la del juguete sin rodamientos.
Probablemente porque 1os rodamientos dismimuyen la
fuerza que actda para deteper la rueda.

En la grama.

En el aceite, jabén o hielo.

Calor

A\penta

Libre (opinién)

Solamente que lajpolgs tiene en é1 borde una especie ds

abertum .




21. Libre (opinién)
22, Menos fuerza

23, 1a mitad de la fuerza, porque al usar dos poleas la

fuerza se reduce a la mitad.
2k, 1/4 parte de la fuerza al usar custro poleas. Ia

mitad de la fuerza al usar 2 poleas.

21




. "EXAUEN de AUTOEVALUACION
| I. Escoja la contestacién correcta, y en la pégina de
conte_staciones ennegresca el encasillado que represente
! la respuesta correcta. Bajo la direccién del maestro
contesta 1os dos ejemplos siguientes(A y B). Pueden
haber mfs de una respuesta a cada pregunti.
Ejemplos: |
A. Hay:
A. Dos tipos de palancas C. un tiﬁo de palancas

B. Tres tipos de palancas D. Cuatro tipos de
palancas

B. Ios tipos de palancas son:

A. De primera, segunda y tercera

B. De segunda, tercera y cuarta

C. De tercers, cuarta y quinta

D. Ninguno de estos .
.1. la ruveda: - |

A . es una méquine

B. es una méquina simple

C.es una mfquina simple y compuesta

D. ninguna de estas

2




" Continuacién (examen)
2, la polea es:
A. una méquina simple
B. una méquina compuesta
C. una modificacién de la rueda
D. una palanca.

3. Ia polea es:

A. una mlquimi de primera

B. una ml.quins' de segunda

f- C. una néquina de tercera
-‘ D. ninguna de las demés

. L4, £s més Péeil rorer un objeto con:

A. ruedas B. una palanca
f C. una polea D. niaguna de éstas

S. AL usar variss poless combinadss hay que:
A. Hacer mfs fuerza  B. menos trabajo y nés fuerze
C. Mfs fuerza y més D. menos fuerza y trabajo

trabajo.

6. Un objeto en movimiento se detiene por:
A. Ia 1ne1;cia. B. la gravedad
C. La fricecién D. ninguno de éstos

7. la Friceidn es:

A. perjudicial B. beneficioss

C. Algunas veces 'jor:udicid
ERIC - 'D. Algunas veces beneficioss

23
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Continuacién (examen)

8. 1a friccién produce:
A. calir

C. desgaste

B. frfo

D. ninguna de tstas

9. Las gomas de nieve se utilizan principalmente porque:

A. se gastan menos
B, aumeatan 1la fricecién

C. producen calor

D. no resbhalan en el hielo

10, Si usamos cuatro poleas en vez de dos:

A. La fuerza necessria se duplica,

B. La fuerza necesaria disminuye a la mitad,

C. La fuerza necesaria aumenta cuatro veces.

D. La fuerza necesaria dic-mixiuye cuatro veces,

24




PAGIA DE RESPUESTAS

Corta esta vfgina y contesta aqu{ las preguntas de las

péginas 16y 17,

B | Nombre: Fecha:
Grado:
_ Ejemplos: }A B c D
| 0 O 0O o
; B O g O O
Preguntas:
1, | - O 0
= O 0O 0O O
; 3 0 O O O
; “ O 0O 0O D
‘ > 0 0O O O
° O O O O
T 0O 0O O O
& O 0O 0O O
> O O O 0O
, . 0O O ] O
|
|
|




