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FOREWORD

The National Consortia for Bilingual Education

is a special E.S.E.A. Title VII project funded by

the U.S. Office of Education through the Fort Worth

Independent School District. The mission of the

Consortia is fourfold:

To identify, package, and field test
materials to meet the unique needs of
bilingual education programs throughout

the nation.
To provide information services concerning
effective methods for improving bilingual
and bicultural learning achievement and

self concept.
To provide information relative to testing,

tests, test norms,test procedures and test

utility,
To provide continuous information concerning

the needs of learners, educators, and the

community.

During its first year of operation (1970-71)

the Consortia conducted an extensive assessment
of the materials needs of the Title VII bilingual

education programs (see Report of Survey Findings:

Assessment of Needs of Bilingual Education programs,

National Consortia for Bilingual Education, June,

1971). From this assessment came a determination

of the languages, grade levels and subject areas in

which materials are most widely needed. A first

step in filling these high priority needs is the

current effort to 1) identify needed materials that

have been developed by bilingual projects, universi-

ties, etc., and 2) reproduce and disseminate these

materials to other bilingual education programs.

The dissemination of this Maquinas simples

physical science series is a part of this effort.

Your comments and suggestions regarding this product

will be welcomed.
John Plakos, Director
National Consortia for

BilinguAl Education
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LA RUEDA Y LA POLEA

1. Wesmo te las arreglarfas para mover un bloque

de concreto? &Clue inventarfas?

R.

2. Preentale a tu maestro si gl piensa que tfi

tienes capacidad para ser un inventor. (Despugs

de contestar la pregunta 1.)

3. 405mo piensas que se lleg6 a inventar la rueda?

R.

4. LEn qug lugares has visto la rueda en uso?

R.



5. LEs la rueda una mgquina simple? gor gad?

6. 4 Qud tribajoe se efectdan usando ruedas?

R.

Nadie sabe ni cuando ni ddhde se invent6 la rueda. Leo

eierto es que sin ella nuestra vida aerie mucho min

diffeil de lo que es. guedes meneionar algunos usos de la

rueda?

R.

Consigue vn patin o eualquier otro juguete que tenga

ruedas.

Toms el patfn y Observa las ruedasohas girar una de ellas.

'7. LW parte de la rued* permaneee inmdmil?

2



8. zsiguid la rueda girando indefinidamentele, o no?

R.

Consigue un poco de aceite y echa un poco en el eje de

la rueda. Hsz girar la rueda de nuevo.

9. eta efecto tiene el aceite en el funcionamiento de la

rueda?

R.

10. lyor qud es que tenga o no tenga aceite la rueda

siempre se detiene en algdn momento?

R.

Vuelve a hacer girar la rued* nuevamente. Inmediatamente

alma la rueda contra la mesa.

detiene nü rdpidamente.

Primer Paso

Notaris que la rueda se

Rueda detenida

(Fig. 1) Segundo Paso



11. opor qui se ietuvo la rueda As rapidamente al apoyar-

la contra ia mesa?

R.

&kale una rueda al patin.

12. Nu4 hay entre la rueda y el eje?

R.

Consigue otro juguete que te- gel ruedas, pero que no tenga

rodamientos ( bolitas de acero entre el eje y la rueda).

Coloca ambos juguetes sobre tu mesa. Raz girar las ruedas

Observaci6n

13. leutil de las ruedas se detuvo primero?

14. 4Por qui?



Coge el patin, hazlo rodar por el pavimento, la grama y

por la tierra. Si es posible hazlo rodar sobre un bloque

de hielo o por un lugar donde has, acsite o jab6n.

15. IEn cal de estos lugares se detuvo mis ripido?

R.

16. I,En curia de estos lugares rod6 con min facilidad?

R.

La mistbriosa fuersa que actea sobre los cuerpos en

mavimiento, haciendo que btu; se detengan se conoce como

la Pricci 6n.

En la actualidad .se invierten grandee cantidades de dinero

pars evitar que la fricci6n desgute los materiales. Por

ejemplo, que se desgasten laa gouts de los carrots, los

engranajes de toda obese de mtquinu industrials, etc.



Uno plan que todo lo que la fricci6n orrece es

aegativo. Serfa. ideal c...ue no se gutaran los gams de loi

carros pero si no hubiese rricci6n jamb se podrian

detener, viajarfan eternamente.

Pcsi tu bicicleta con las ruedas hacia arriba. Hu

girar una con los pedales. Trate de detener la rueda

presionando la gone con un dedo.

17. I,Qug se produce?

Aumenta la velocidad, shore la friccidn es mayor.

18. 404114 oeurre con el calor?

La rriceidn tambiin act& en vehiculos que no tocan

la tierra. /a rueda del patin se detuvo edn cuazido lo

tenfes en tu man° . Los barcos luchan contra la Alma

que lea none el .agua para .evitar que se mueva,

Los aviones y cohetes vencen la fricci6n del aire.

Esto hace que se calienten. El material de que se

construyan debe de aguantar la temperature. Algo se

tiene que hacer para evitar que la gente que vieja se

queae Este problema tuvo a los cientirleos ocupados

por un largo tiempo antes de poder construir aviones

superselnicos. 12



Cog. un juguete a Price& barato o que se hays roto.

Desirmalo euidadosamente y luego contests la siguiente

pregunts:

19. 4C6no funcionan los juguetes a frieci6n?

Moditicaciones de la rueda.

1Sabes td lo que es uns Pfdele una a tu maestro y

obsdrvals. Es algo asf:

Peso
-(Fig. 2)

20. LEn qua se diferencia una rueda y una poles?

13



En realidad no hay casi ninguna diferencia entre

aMbas cons una rueda y una polea. La poles no es

nada mds que una modificacidn de la rueda.

Pon dos barras verticales con una horizontal, de esta

manera: (El maestro probablemente lo pondrg en el sa16n).

Soga

0--13arru
(de madera o meta)

(Pig. 3)

Peas un libro. Ata un cordel al libro y levintalo con wa

balanza de reaorte. Anota el peso.



4-1Iota El Peso

f--Cordel

E-Libro
(Fig. 4)

Vuelva a levantar el libro pero eats vez pus el cordel

a tray& de uns poles.

Asf:

(Fig. 5)
Vuelve a mirsr ls balanza y frjate cdanto "peas" el libro

ahora. Puedes contestar la siguiente pregunta:

21. LPars qui airve la poles?



Repite el experimento pero esta vez use. doe poleas. Di la

siguiente maws;

Libroo

Anota el peso que muestra la balanza.

22. Cuando se usan dos poleul LSe necesita mite o menoa

fuerza para levantar el libro?

2 . LCulni.a fuerza mis (o menos) se necesita pare

levantar el libro atiora?

Notaris que la vez panda la poles no se movia pero thors

una de ellen se mueve. Por consiguiente hay dos tipos de

poleas:

(1) poleas fiju

(2) poleas moViblea



A continuaci6n repetiremos el experimento usando esta vez

cuatro poleas:

Vuelve a repetir las observaciones anteriores.

24. LSe necesita ahora mc o menos fUerza para levantar

el libro?

25. LCutinta mda (o menos) fuerza se necesita al usar 4

poleaa que al usar una poles? jos poleas?

1,Se te ocurre para.qud se usan las poleas? 4rdnde se

-wen las poleas en uso?

Tit



Si td eres un buen observador, seguramente que has Tinto

poleas, en nso en varios lugares. Por ejemplo, se usan

en las setae de banderas pars poder izarlas con mis'

facilidad.

(Fig- 8)

Tambidn debes de haber visto grdas llevando autom6viles.

Estas grdss tambin usan poleu.

(Pig. 9)
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Has una lista de usos de la polea. Si puedes) consigue

ilustraciones o dibitialas tu mismo. Para ayudarte

diremos que en los lugares en que mds comdnmente se usan

las poleas son:

(1) los garajes

(2) sitios de construcci6n

(3) motores en general

Prepara un informs acerca de la rueda y/o la poles y

presdntalo a la clue. Puedes trabajar solo o con &len

amigo o amigos.

a.

1



RESPUESTAS

1. Libre (opini6n)

2. Libre (opini6n)

3. Libre (opini6n)

4. Libre (opini6n)

5. Si

6. Libre (opini6n)

7. El eje

8. No

9. Hue que sire mds libremente.

10. Porque alguna fUersa la detiene.

11. Porque la furs', que la detiene ammenta al apoyar la

ruda sare la mesa.

12. Macias bolitas de seem llamadas rodamientos.

13. Con toda seguridad la del juguete sin rodsmientos.

14. PrObsblemente porque los rodamientos disminnyen: la

fuersa que actda pars detener la rueda.

15. En la grams.

16. tn el melte, jah6n o

17. Calor

18. Manta

19. Libre (opini6n)

20. Solamente que larpole't,iene en 61 borde una especie de

abertuni.

204

1



21. Libre (opini6n)

22. Menos fuerza

23. La mitad de la fuerza, porque al usar dos poleas

fuerza se reduce a la mitad.

24. 1/4 parte de la fuerza al usar cuatro poleas. La

isitad de la fuel's& al user 2 poleas.



EXAMEN de AUPOEVALUACION

II. Escoja la contestaci6n corrects., y en la plena de

contestaciones ennegresca el encasillado que represente

la respuesta corrects. Bajo la direccidn del maestro

contests los dos ejamplos siguientes(A y B). Pueden

haber min de una respuesta a cads pregunta.

Ejemplos:

A. Hay:

A. Ms tipos de paleness C. un tipo de paleness

B. Tres tipos de paleness D. Castro tipos de
valences

P. Los tipos de paleness son:

A. De primers, segunda y tercera

B. De segunda, tercera y =arta

C. De tercera, cuarta y quints

D. Ninguno de estos

3.. La rveda:

A es uns miquins

B. es una.miquina simple

C. es una *mins simple y compuesta

D. ninguna de estu



Continuaci6n (exaxnen)

2. La poles es:

A. una lapin* simple

B. uns miquina compuesta

C. une, modifieaci6n de la rueda

D. una palanca.

3. La poles es:

A. una miquina de primers

B. una miquins de aegunda

C. una miquina de tereera

D. ninguna de las demi.

14. Es mu fcil raerrer un objeto eon:

A. ruedas B. una pslanea

C. una poles D. ninguna de estu

5. Al usar varisi poles. combinadas hay que:

A. }beer mu fuersa B. menos trabajo y sic fuersa

C. Mds fuersa y sic D. memos flzerzs y trabajo
trabajo.

6. Un objeto en movimiento se detiene por:

A. La inereis B. La gravedad

C. Isk frieei6n D. ninguno de tato,

7. Ls rriceicfn es:

A. perjudicial B. beneficioss

C. Algunas veces 'perjudicial

D. Algunas veees beneficiosa



Continuaci6n (examen)

8. La fricci6n produce:

A calir B. trio

C. desgaste D. ninguna de bstas

9. Las gomas de nieve se utilizan principalmente porque:

A. se gastan menos

B. aumentm la fricci6n

C. producen calor

D. no resbalan en el hielo

10. Si usamos cuatro poleas en vez de dos:

A. La fuerza necesaria se duplica.

B. La fterza necesaria disminuye a la mitad,

C. La ftterza necesarit aumenta cuatro veces.

D. La fuerza necesaria di.sminuye cuatro veces.



PAGI7A DE RMIVESTAS

Corta eitta pdgina y contesta aqui las preguntas de las

piginas 16 y 17,

Nombre: Fecha:

Grado:

Ejemplos: A B

A 00013
0 0 0

Preguntas:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8..

9.

10.

13 CI 0
D ODDop 0 aop 00
o 1:1 0 El

0 0 0 00.0 0 0
n o 011
O D ODop D 0


